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PREÁMBULO 

Este documento constituye el Borrador de la Declaración de Impacto Ambiental (DIA) para el 
proyecto conocido como Proyecto de Extracción de Material de la Corteza Terrestre de Ponce 
(el Proyecto) en el Municipio Autónomo de Ponce (MAP).  

 

Agencia Proponente: Municipio Autónomo de Ponce 

Nombre, Dirección y Teléfono 
del Funcionario Responsable 
de la Agencia Proponente: 

Edda Y. Santos Mirabal 
PO Box 331709 
Ponce, PR 00733 
(787) 259-2210 ext. 5366 

Entidad Privada que 
Promueve la Acción: 

Allied Waste of Ponce Inc. (AWPI) 
Avenida Baramaya, carretera estatal PR-500 
Ponce, P.R. 00732 
Contacto: Allyson Blease, Gerente General 

Título de la Acción Propuesta: Proyecto de Extracción de Material de la Corteza Terrestre 
de Ponce 

Necesidad del Proyecto: El Proyecto se propone para suplir la demanda de material 
de la corteza terrestre que requiere el Sistema de Relleno 
Sanitario (SRS) de Ponce para sus operaciones diarias.   

Estimado del Costo Total del 
Proyecto: 

$5.5 millones 

Empleos Temporeros y 
Permanentes: 

3 empleos directos y 2 empleos indirectos  

Identificación del Documento 
Ambiental: 

Borrador Declaración de Impacto Ambiental 

Resumen Sobre Asunto 
Tratado en el Documento 
Ambiental: 

Se propone la extracción de material de la corteza terrestre 
(Proyecto) en un Predio de 25 acres ubicado al este del 
Sistema de Relleno Sanitario de Ponce en el Barrio Canas del 
Municipio de Ponce.  El Proyecto se propone con la finalidad 
de utilizar el material extraído como material de cubierta 
diaria y usos relacionados a la operación del SRS de Ponce. 
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RESUMEN EJECUTIVO 

Este documento ambiental constituye el Borrador de la Declaración de Impacto Ambiental (DIA) 

para el Proyecto de Extracción de Material de la Corteza Terrestre de Ponce propuesto en el 

Barrio Canas del Municipio Autónomo de Ponce (MAP).  El Municipio Autónomo de Ponce es la 

Agencia Proponente en la etapa de planificación ambiental del Proyecto y la entidad que 

propone la acción es Allied Waste of Ponce Inc. (AWPI).  

Esta DIA se tramita ante la Oficina de Gerencia de Permisos (OGPe) en cumplimiento con las 

disposiciones de: a) Artículo 4(B)(3) de la Ley Núm. 416 de 22 de septiembre de 2004, según 

enmendada, conocida como “Ley Sobre Política Pública Ambiental” (Ley Número 416); b) el 

Reglamento de Evaluación y Trámite de Documentos Ambientales (RETDA) Reglamento Núm. 

7948 de 30 de noviembre de 2010 de la Junta de Calidad Ambiental (JCA), y c) el Reglamento 

Conjunto de Permisos para Obras de Construcción y Usos de Terrenos (Reglamento Conjunto) 

Reglamento Núm. 7951 de 29 de noviembre de 2010, según enmendado. 

AWPI propone llevar a cabo una extracción de material de la corteza terrestre (en adelante el 

Proyecto) en un Predio de su propiedad de 25 acres (26 cuerdas) ubicado hacia el este del 

Sistema de Relleno Sanitario (SRS) de Ponce, en el Barrio Canas del Municipio de Ponce (Figura 

1 y Figura 2).  El propósito del Proyecto de extracción es suplir la demanda de material de la 

corteza terrestre que requiere el SRS de Ponce en sus operaciones diarias.  El Proyecto surge de 

la necesidad que tiene el SRS de obtener material de la corteza terrestre y lograr la operación 

efectiva del mismo en cumplimiento con los requerimientos establecidos por las agencias 

estatales y federales para el manejo adecuado y disposición final de los desperdicios sólidos.  El 

material propuesto para extracción en el Predio será utilizado de acuerdo a las necesidades 

operacionales del SRS de Ponce.  El uso principal del material a ser extraído será como material 

de cubierta diaria para el SRS de Ponce.  Se estima que aproximadamente un 60% del material 

propuesto para extracción será utilizado como cubierta diaria e intermedia de los desperdicios 

sólidos depositados en el SRS, mientras que un 40% será utilizado en otras actividades 
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incluyendo usos en actividades de estabilización de bermas y taludes, mantenimiento de 

caminos y como cubierta protectora final durante el cierre de celdas de disposición así como en 

la preparación de nuevas celdas de disposición, según autorizadas como parte del permiso 

operacional de la facilidad.  El material extraído se transportará diariamente a través de 

caminos internos en tierra desde el área de extracción hasta el SRS. 

Se estima que las actividades de extracción de corteza se realizarán por un periodo de veintidós 

(22) años de acuerdo a la vida útil del SRS de Ponce y conllevarán una inversión total de $5.5 

millones. 

Como parte de esta DIA se realizaron los siguientes estudios técnicos y científicos en apoyo a la 

evaluación de los impactos potenciales del Proyecto propuesto: 

 Estudio de Viabilidad Agrícola 

 Estudio Hidrológico e Hidráulico 

 Estudio Descriptivo de Flora y Fauna 

 Evaluación para Investigación de Recursos Arqueológicos Fase 1A 

 Estudio de Ruido 

 Estudio Socioeconómico y de Justicia Ambiental 

 Análisis de Impacto Económico 

A continuación se resumen los asuntos más relevantes evaluados como parte de este 

documento ambiental. 

 El Predio ubica en la zona cárstica conocida como el Carso del Sur de Puerto Rico, el 

mismo no forma parte del Área Protegida del Carso.  Éste posee una topografía original 

escarpada de pendientes pronunciadas característica de los mogotes calizos.   

 El Proyecto propuesto ubica en una extensión de terreno que ha sido impactada por 

actividades intermitentes de extracción de material de la corteza terrestre que datan 

desde la década de los años 1960.   
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 La topografía que conforma la huella de impacto de 26 cuerdas de la cabida del Predio 

estará sujeta a impactos directos, significativos y a largo plazo.  Éstos se producirán 

como resultado de la alteración de la topografía.   

 La actividad propuesta por el Proyecto contempla impactos mínimos a los suelos dentro 

del área contemplada a ser intervenida por la extracción de material rocoso, debido a 

que éstos han sido mayormente removidos durante extracciones pasadas en el sector 

del Predio. 

 Las formaciones geológicas que estarán sujetas a impactos significativos y directos son 

las Formaciones de Ponce y Juana Díaz.  Asimismo, la geomorfología del Predio será 

objeto de alteración al modificarse la morfología y perfil original del cerro calizo. 

 Las actividades de extracción de material de la corteza terrestre ocasionarán emisiones 

fugitivas de polvo como resultado del movimiento de tierra y por el uso y tránsito de 

equipo pesado en el área de Proyecto.  No se anticipa que el Proyecto afecte 

negativamente la calidad del aire del área como consecuencia de la extracción 

propuesta. 

 No se anticipan impactos significativos a los recursos de agua superficial en la vecindad 

del Predio o en los alrededores como resultado de la fase de operación del Proyecto.  El 

cuerpo de agua superficial más cercano al Predio es una quebrada intermitente sin 

nombre ubicada fuera de los límites del Predio hacia el sur.  La misma fue canalizada 

como parte de la construcción de la PR-500.   

 La charca de detención que se encuentra localizada en la parte sureste del Proyecto 

propuesto tiene la capacidad para atenuar el aumento en las escorrentías para el 

escenario donde la cubierta de terreno en el Predio se encuentra expuesta así como 

para el escenario de cese de la extracción de la corteza terrestre al concluir el Proyecto.  

 El Proyecto propuesto no tendrá impactos sobre los recursos hidrogeológicos.  No 

existen en la vecindad del Predio pozos que sean utilizados como fuentes de agua 

potable ni se prevé la extracción de aguas subterráneas ni impactos a la calidad de las 

mismas como resultado del Proyecto propuesto.   
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 Dentro del Predio propuesto no se identificaron áreas consideradas como sistemas 

naturales o áreas ecológicamente sensitivas, como ríos, quebradas, humedales, bosques 

o terrenos con prioridad de conservación.   

 Debido a que el Predio ha sido impactado en el pasado y que está muy fragmentado, 

éste no contiene asociaciones ecológicas complejas.  Existen unas pequeñas áreas 

forestadas (14% del total del Predio) en donde se encuentran la mayoría de las especies 

identificadas.  Los estudios de campo realizados determinaron la presencia de al menos 

tres individuos del Guabairo de Puerto Rico (Caprimulgus noctitherus), especie 

designada como en peligro de extinción, en los parches forestados del Predio.  El 

estudio sugiere que esta especie utiliza el área de estudio como forraje (alimentación). 

 Las actividades propuestas de extracción de material de la corteza terrestre tendrán un 

impacto sobre la flora y fauna terrestre presentes el Predio, particularmente en aquellas 

áreas del Predio que no han sido impactadas previamente.  Para mitigar los posibles 

impactos a la flora y fauna terrestre se propone el desarrollo de un plan de siembra 

utilizando especies típicas de la región y que sean parte del hábitat del Guabairo, para lo 

cual se obtendrá un Permiso de Corte, Poda y Siembra de Árboles.  También se 

coordinará con el DRNA la mitigación correspondiente para compensar por la pérdida 

de hábitat que se verá modificado por la acción propuesta.  La mitigación podrá ser 

realizada in situ, adyacente, fuera del predio a ser impactado o mediante compensación 

monetaria, según lo dispone la Ley de Vida Silvestre.   

 La investigación arqueológica a nivel fase 1A concluyó que no existen recursos 

arqueológicos dentro de los límites del área propuesta para el Proyecto.   

 El Predio donde se propone el Proyecto está clasificado como Suelo Urbano y la 

calificación del suelo corresponde al distrito de Desarrollo Industrial 2 (DI.2).  El distrito 

DI.2 permite actividades de industria liviana y pesada en sectores específicos del 

municipio.  El uso propuesto del Predio es cónsono con el distrito de calificación 

aplicable al Predio, por lo que el Proyecto cumple con las políticas públicas de planes de 

desarrollo y usos de terrenos y los reglamentos aplicables. 
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 El Proyecto también cumple con la política pública de la Autoridad de Desperdicios 

Sólidos (ADS) para el manejo de desperdicios sólidos en Puerto Rico contenida en el Plan 

Estratégico para el Manejo de los Residuos Sólidos (PERMS) (ADS, 2003) y en el 

Itinerario Dinámico para Proyectos de Infraestructura (ADS, 2008). 

 El Proyecto no requiere el desarrollo de infraestructura de agua potable, sistema 

sanitario, pluvial o electricidad dentro del Predio. Se utilizaran las facilidades existentes 

en el SRS de Ponce. 

 No se contempla impacto a las zonas susceptibles a inundación ya que el Predio del 

Proyecto ubica fuera de zona inundable y además no contempla el depósito de relleno 

artificial o canalización de cuerpos de agua superficial.  

 El Predio propuesto para el Proyecto ubica en un área clasificada como industrial.  La 

operación del Proyecto cumplirá con los límites de sonido para zonas industriales en el 

límite de la propiedad según establecido por la JCA.  Según discutido en el Capítulo 3, no 

es de esperarse un impacto significativo en los niveles de ruido existentes en la vecindad 

del Predio a causa de la extracción propuesta.  Las actividades de extracción estarán 

limitadas al periodo diurno durante un periodo que se estima en cuatro (4) horas 

diarias.  

 La extracción generará 3 empleos directos y 2 empleos indirectos e inducidos a lo largo 

de los veintidós años de construcción, para un total de 5 empleos totales al año. 

 De acuerdo a los estimados, la extracción del terreno generaría alrededor de $997,369 

en ingresos fiscales, de los cuáles $635,544 irían al fisco central y $361,825 al Municipio 

de Ponce. 

 Se realizó un Análisis Socioeconómico y de Justicia Ambiental, mediante el cual se 

evalúa la condición socioeconómica de las comunidades cercanas al área a ser 

impactada.  En términos generales, se observa que la comunidad destinataria presenta 

cierta desventaja en términos socioeconómicos frente a las demás áreas examinadas.  

Como resultado del análisis se recomienda la incorporación de procesos de participación 

de la comunidad en todas las decisiones que puedan afectar la calidad del ambiente en 
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el área que es objeto de estudio.  El Proyecto cumplirá con los procesos de participación 

pública según requeridos por el RETDA, de manera que la comunidad esté informada 

sobre la acción propuesta. 

 Las operaciones de extracción de material de corteza terrestre y uso de equipo pesado 

conllevan riesgos ocupacionales típicos a este tipo de actividad.  El operador AWPI 

cumplirá con las regulaciones ocupacionales aplicables a sus operaciones e 

implementará un Programa de Salud y Seguridad Ocupacional para la prevención de 

accidentes y lesiones ocupacionales.   

 El objetivo principal de la extracción propuesta es proveer material de cubierta para los 

desperdicios sólidos depositados en el SRS de Ponce adyacente al Predio con el 

propósito de minimizar los riesgos a la salud humana y al ambiente.  La reglamentación 

aplicable al manejo de los desperdicios sólidos requiere se cubran los desperdicios con 

no menos de seis (6) pulgadas de material de relleno compactado al finalizar cada día de 

operación con el propósito de controlar vectores, fuegos, olores objetables, y dispersión 

de desperdicios por el viento.  Considerando esto, podemos decir que la acción 

propuesta no solo es incidental a la operación del SRS de Ponce si no que su 

consecución tendrá como objetivo el cumplimiento con normas estatales y federales 

diseñadas para la protección de la salud humana y el medio ambiente. 

 El análisis de impacto acumulativo realizado determinó que el Proyecto propuesto no 

tendrá efectos acumulativos sobre aquellos recursos sobre los cuales se ha determinado 

que el Proyecto no ocasionará impactos significativos.  Para los recursos sobre los cuales 

se prevé un impacto significativo a causa del Proyecto propuesto, tales como la 

topografía y geología, se determinó que la acción propuesta no causará impactos 

acumulativos significativos sobre ambos recursos evaluados.   

 La implantación de las medidas de mitigación propuestas tendrá el efecto de evitar, 

minimizar y/o mitigar los potenciales efectos de la acción propuesta sobre los recursos.   

 Se realizó un análisis de alternativas considerando la Alternativa de No Llevar a Cabo la 

Acción Propuesta y alternativas razonables al Proyecto. Estas alternativas fueron 
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evaluadas en términos de sus ventajas y desventajas considerando principalmente el 

cumplimiento con los propósitos y objetivos del Proyecto propuesto.  Las alternativas 

evaluadas incluyeron: alternativa de no llevar a cabo la acción, alternativa de ubicación 

a la extracción propuesta, alternativa de adquirir material de corteza terrestre de 

canteras existentes, y la alternativa seleccionada o acción propuesta. 

 El análisis de alternativas concluye que la alternativa seleccionada según la acción 

propuesta y evaluada en detalle en esta DIA está en cumplimiento con los objetivos y 

necesidades del proyecto y sus beneficios sobrepasan los impactos ambientales 

discutidos. 

 Se anticipa que como consecuencia de la actividad de extracción de material de corteza 

terrestre propuesta se comprometan de forma irrevocable e irreversible los siguientes 

recursos: Topografía, Geología, y el consumo de combustible requerido por la 

maquinaria y equipo pesado necesario para las actividades de extracción propuestas. 

 La determinación de impacto ambiental de esta DIA concluye que los impactos 

asociados al compromiso irreversible de los recursos que resultaran de la alteración 

permanente en la topografía y geología como consecuencia de la remoción de material 

de la corteza terrestre no representan un impacto significativo desproporcional cuando 

se toma en cuenta que la utilización de estos recursos resultará en beneficios 

económicos, ambientales y sociales representando un balance favorable que justifica el 

desarrollo del Proyecto.   
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1. DESCRIPCIÓN, PROPÓSITO Y JUSTIFICACIÓN DE LA ACCIÓN 

PROPUESTA 

1.1. DESCRIPCIÓN Y UBICACIÓN DE LA ACCIÓN PROPUESTA 

Allied Waste of Ponce, Inc. (AWPI) propone llevar a cabo una extracción de material de la 

corteza terrestre (en adelante el Proyecto) en un Predio de terreno de su propiedad de 25 acres 

(101,171 metros cuadrados) ubicado hacia el este del Sistema de Relleno Sanitario (SRS) de 

Ponce, en el Barrio Canas, Municipio de Ponce (Coordenadas Lambert (X, Y): 176537.2172, 

219423.8641).  Ver Figura 1 y Figura 2.  

El Proyecto consiste en la extracción de aproximadamente 200 metros cúbicos (m3) diarios de 

material rocoso de la corteza terrestre proveniente de las formaciones geológicas calizas de 

Ponce y Juana Díaz.  El volumen de material disponible para extracción dentro del Predio se ha 

calculado en 1,668,532 m3.  Durante la fase de operación del Proyecto, se contempla mantener 

un horario de extracción de cuatro (4) horas diarias de lunes a sábado.  El Proyecto se propone 

con la finalidad de suplir material de corteza terrestre necesario para la operación del SRS de 

Ponce.  El volumen total de material de cubierta requerido durante la vida útil del SRS de Ponce 

se ha estimado en 1.5 millones m3. 

El equipo pesado que se utilizará para llevar a cabo la acción propuesta durante la fase de 

operación del Proyecto, consiste de una excavadora marca Volvo, 330C y dos camiones de 

vuelco articulados (ADT, por sus siglas en inglés) marca Caterpillar 730 y de ser necesaria una 

trituradora portátil.  La extracción se realizará utilizando el método de corte y raspado uniforme 

creando un sistema de terrazas y taludes intercalados.   

El Proyecto no contempla almacenamiento de material debido a que se extraerá el volumen de 

material requerido de 200 m3 diarios, para suplir material de cubierta para los desperdicios 

sólidos y para las operaciones de mantenimiento diarias del SRS de Ponce.  El material extraído 
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se transportará utilizando camiones ADT por caminos internos en tierra desde el área de 

extracción hasta el área activa de tiro del SRS.   

Como parte de un plan de mantenimiento preventivo para detectar derrames o goteo de 

fluidos que podrían ganar acceso a la superficie del suelo y ocasionar impactos por 

contaminación al subsuelo y agua subterránea, los camiones serán inspeccionados 

rutinariamente.  El mantenimiento del equipo a ser utilizado como parte del Proyecto se 

proveerá en el área designada para mantenimiento de equipo pesado dentro del SRS de Ponce. 

El Proyecto no requiere de la utilización de infraestructura durante la fase de operación ya que 

los empleados del Proyecto utilizarán los servicios existentes sanitarios, de agua potable y 

electricidad del SRS de Ponce.  Se utilizarán las mejores medidas de control ambiental como la 

asperjación de agua utilizando camiones tanque para mantener húmedas las áreas de tráfico 

vehicular y la utilización de toldos para cubrir los camiones de acarreo para controlar las 

emisiones de materia particulada o polvo fugitivo al medio ambiente y mantener la calidad de 

aire requerida por la reglamentación ambiental.    

Las diferentes fases de extracción, método de extracción y control de escorrentía del Proyecto 

se describen a continuación: 

Golder Associates Inc. (Golder) realizó una evaluación del Predio en el 2008, con el propósito de 

actualizar los planos de nivelación del Proyecto, para que éstos fueran consistentes con el Plan 

Actualizado de Operaciones del SRS de Ponce efectuado también por Golder en el 2007 y para 

determinar el volumen de reserva de material disponible para la extracción.  El Plan de 

Desarrollo del Área de Extracción (“Borrow Area Development Plan”) (Golder, 2008) define la 

metodología utilizada para calcular el volumen de dicha reserva disponible, así como el plan de 

desarrollo incluyendo las tres (3) fases a seguir para el Proyecto de extracción.  Este Plan se 

incluye en el Apéndice 1. 

La extracción de corteza terrestre se realizará utilizando el método de corte y raspado 

uniforme, comenzando el corte desde la parte más alta del terreno, descendiendo de forma 
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escalonada, creando un sistema de terrazas y taludes intercalados.  El ancho de las terrazas 

variará dependiendo de la altura del corte o talud e inclinación del mismo.  Los taludes podrían 

contener una altura máxima variable de hasta 40 metros y pendientes de 2 horizontal por 1 

vertical (2H: 1V) en la etapa final del Proyecto.  Las etapas iniciales del Proyecto contemplan 

terrazas de un ancho variable y taludes con pendientes de 1H: 1V. 

La fase de operación del Proyecto incluye el plan de extracción de la acción propuesta la cual se 

desarrollará en tres (3) fases principales o más. En adición a ellas, se requerirán fases 

adicionales intermedias que serán establecidas según los requerimientos diarios de material 

para la operación del SRS de Ponce.  

Fase 1 

La Fase 1 es la fase inicial de construcción del Proyecto donde se removerá todo el material de 

corteza terrestre hasta alcanzar la cota de nivel topográfico de 40 metros sobre el nivel medio 

del mar (m msl, por sus siglas en inglés), excepto por aquel material asociado al Camino de 

Acceso Perimetral, localizado en el perímetro norte y noreste de la nueva Unidad Noreste de 

Desperdicios Sólidos Municipal de 3.5 cuerdas (Ver Hoja No. 2 de los Planos en Apéndice 1).  

Además, se desarrollará un talud con una pendiente de 2H: 1V que descenderá desde el 

Camino de Acceso Perimetral hasta el fondo de la excavación (elevación base establecida en el 

plano de nivelación de la Fase 1).  El manejo de la escorrentía pluvial superficial se implantará 

mediante un sistema de colección que constará de un canal de drenaje pluvial o “culvert”, 

colindante con el Camino de Acceso Perimetral y que drenará hacia una charca de 

sedimentación de desborde intermedia ubicada en el fondo del área de extracción.  Ver 

Apéndice 1, Hoja No. 4 y Hoja No. 7 con líneas de perfiles representativos.  

Fase 2 

La Fase 2 de desarrollo del Proyecto, igual que la Fase 1, no contempla impactos por cortes de 

material de corteza terrestre asociado o adyacente al Camino de Acceso Perimetral.  La Fase 2 

se excavará hasta alcanzar la cota de nivel final del área de extracción a 25 m msl.  El Camino de 
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Acceso Perimetral permanecerá intacto durante las Fases 1 y 2 de desarrollo del Proyecto. Un 

canal de desvío de escorrentía superficial se construirá en el sector norte del talud 2H: 1V con el 

propósito de dirigir la escorrentía proveniente del área norte del Camino de Acceso Perimetral 

hacia el área de extracción.  Ver Apéndice 1, Hoja No. 5 y Hoja No 7 con líneas de perfiles A-6 y 

B-6.  

Fase Final 

Durante la Fase Final de desarrollo del Proyecto se removerá el material asociado al Camino de 

Acceso Perimetral para facilitar el desvío del camino alrededor del área del Proyecto.  El 

Proyecto en su Fase Final alcanzará la cota final más baja de 25 m msl.  Esta fase final consistirá 

de un sistema escalonado de múltiples terrazas de 4.5 m de ancho intercaladas con taludes con 

ángulos de 1H: 1V y 10 metros de altura entre sí.  Además, se removerá la charca de detención 

y se utilizará la charca de detención existente fuera del área de extracción la cual descarga 

hacia la Quebrada Pastillos.  Ver Apéndice 1, Hoja No. 6 y líneas de perfiles A-6 y B-6 en Hoja 

No. 7. 

El control de escorrentía superficial seguirá el diseño de desarrollo del área de extracción 

activa, según especificada en los planos “Borrow Area Development Plan” confeccionados por 

Golder (Apéndice 1).  El sistema pluvial según los planos mencionados, conserva el patrón de 

escorrentía laminar natural del terreno, a la vez que dirige el flujo laminar hacia colectores 

pluviales que drenarán hacia la charca de detención de sedimentos intermedia que ubicará 

dentro del área de extracción como parte del sistema pluvial del Proyecto de extracción.  Una 

vez concluido el Proyecto de extracción, esta charca de sedimentación será eliminada y la 

escorrentía pluvial será dirigida hacia la charca de detención de sedimentos y aguas pluviales 

existentes ubicadas al sureste del área del Proyecto y que es utilizada por el SRS. 

  



LIMITES DEL PROYECTO

RESIDENTIAL

/

1:20,000SCALE

18 0'30"N -

18 0'00"N -

66°40'30"W 66°40'00"W 66°39'30"W 66°39'00"W 66°38'30"W

0 500 1,000 1,500 2,000250
Meters

PROYECTO AREA DE EXTRACCION DE MATERIAL 
DE LA CORTEZA TERRESTRE DE PONCE, PR

MAPA DE LOCALIZACION
FUENTE: CUADRANGULO TOPOGRAFICO DE PEÑUELAS  USGS, 1972

guzman.bren@gmail.com
Text Box
FIGURA 1.LOCALIZACIÓN  DEL PREDIO SOBRE MAPA TOPOGRÁFICO



LIMITES DEL PROYECTO

PR-500

SISTEMA DE RELLENO SANITARIO
(SRS) DE PONCE /

1:10,000Escala

18 0'30"N -

18 0'00"N -

66°40'30"W 66°40'00"W 66°39'30"W 66°39'00"W 66°38'30"W

0 230 460 690115
Metros

PROYECTO AREA DE EXTRACCION DE MATERIAL 
DE LA CORTEZA TERRESTRE DE PONCE, PR

FOTO AEREA
FUENTE: CENTRO DE RECAUDACION DE INGRESOS MUNICIPALES (CRIM), 2009

guzman.bren@gmail.com
Text Box
FIGURA 2. FOTO AÉREA CON LA LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO



Borrador Declaración de Impacto Ambiental [Agosto 2013]  

Proyecto Área de Extracción de Material de la Corteza Terrestre de Ponce  7 
  
 

1.1.1. UBICACIÓN DEL PROYECTO  

El Proyecto ubica al norte de la carretera estatal PR-500 (conocida localmente como La 

Cotorra), en el Barrio Canas, Sector La Cotorra, Municipio de Ponce, Puerto Rico (Ver Figura 1 y 

Figura 2).  El Predio colinda con Puerto Rican Cement Corporation por el norte, la carretera 

estatal PR-500, una quebrada intermitente sin nombre y terrenos baldíos por el sur; terrenos 

propiedad de Puerto Rican Cement Corporation, terrenos baldíos colindan por el este y el 

Sistema de Relleno Sanitario de Ponce por el oeste.  La urbanización Jardines del Caribe localiza 

aproximadamente a 250 metros hacia el este del Proyecto y del SRS de Ponce por el oeste.  El 

acceso al Predio es a través de la Carretera PR-500 y caminos internos del SRS de Ponce que 

conectan con el área del Proyecto de extracción.  

El Proyecto propuesto ubica en una extensión de terreno que ha sido impactada por actividades 

intermitentes de extracción de material de la corteza terrestre que datan desde la década de 

los años 1960.  Fotografías aéreas de 1962 muestran el área sur del Predio siendo sujeta a 

impacto por movimiento y cortes de terreno.  Ver Apéndice 5 Evaluación de Recursos 

Arqueológicos Fase IA.   

Asimismo, el Departamento de Agricultura Federal (USDA, por sus siglas en inglés), hoy Servicio 

de Conservación de Recursos Naturales (NRCS, por sus siglas en inglés) utilizó fotografías aéreas 

como base para desarrollar los mapas de suelos en el área de Puerto Rico, incluyendo el 

Catastro de Suelo del Sur de Puerto Rico Área de Ponce.  El trabajo de campo para este catastro 

de suelo en particular se realizó entra 1966 y 1970 y fue publicado en noviembre de 1979.   El 

Mapa de Suelos Número 29 de este catastro de suelos ilustra el área del Proyecto, siendo 

significativamente intervenida por una extracción masiva y extensa de corteza terrestre que 

abarcaba el área actual del Predio donde se propone el Proyecto, hasta extenderse hacia el 

norte hacia el área que colinda por el oeste con la Urbanización Jardines del Caribe (Figura 3).  

Compañías como Puerto Rican Cement y Tallaboa Heavy Equipment Corporation han utilizado 

esta zona históricamente para extraer roca caliza para material de relleno y fabricación de 
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cemento.  Una de las propiedades de Puerto Rican Cement Corporation ubica al norte del 

Predio del Proyecto de extracción propuesto.   

 

FIGURA 3.  MAPA DE SUELOS (HOJA NO. 29) DEL CATASTRO DE SUELOS DEL ÁREA DE PONCE  

Fuente USDA, 1979 

  

 

 



Borrador Declaración de Impacto Ambiental [Agosto 2013]  

Proyecto Área de Extracción de Material de la Corteza Terrestre de Ponce  9 
  
 

1.2. PROPÓSITO Y NECESIDAD DEL PROYECTO 

El propósito del Proyecto de extracción es suplir la demanda de material de la corteza terrestre 

que requiere el SRS de Ponce en sus operaciones diarias.  El Proyecto surge de la necesidad que 

tiene el SRS de obtener material de la corteza terrestre y lograr la operación efectiva del mismo 

en cumplimiento con los requerimientos establecidos por las agencias estatales y federales 

para el manejo adecuado y disposición final de los desperdicios sólidos.  El material propuesto 

para extracción en el Predio será utilizado de acuerdo a las necesidades operacionales del SRS 

de Ponce.  El uso principal del material a ser extraído será como material de cubierta diaria para 

el SRS de Ponce.  Se estima que aproximadamente un 60% del material propuesto para 

extracción será utilizado como cubierta diaria e intermedia de los desperdicios sólidos 

depositados en el SRS, mientras que un 40% será utilizado en otras actividades incluyendo usos 

en actividades de estabilización de bermas y taludes, mantenimiento de caminos y como 

cubierta protectora final durante el cierre de celdas de disposición así como en la preparación 

de nuevas celdas de disposición, según autorizadas como parte del permiso operacional de la 

facilidad. 

La reglamentación aplicable al manejo de los desperdicios sólidos no peligrosos requiere se 

cubran los desperdicios con no menos de seis (6) pulgadas de material de relleno compactado 

al finalizar cada día de operación con el propósito de controlar vectores, fuegos, olores 

objetables, y dispersión de desperdicios por el viento.  A tono con lo anterior, es necesario 

proveer suficiente material de corteza a ser utilizado como material de cubierta diaria.  Por las 

razones expuestas anteriormente, se considera un asunto de interés público, salud y seguridad 

pública proveer el material extraído del Proyecto para abastecer la demanda de cubierta diaria 

en el área activa de tiro del SRS de Ponce, debido a que esta práctica minimiza la generación de 

olores objetables y gases metano al medio ambiente y abona en el control de plagas, entre 

otros propósitos.  De igual forma la extracción propuesta proveerá el material de corteza 

necesario para suplir las demás necesidades operacionales de la facilidad en cumplimiento con 

las normas y estándares aplicables al manejo y disposición de los desperdicios sólidos. 
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1.3. FINANCIAMIENTO 

El Proyecto será financiado en su totalidad por fondos privados.  Se estima que las actividades 

de extracción de corteza se realizarán por un periodo de veintidós (22) años.  La inversión total 

del proyecto se estima en $5.5 millones, a dólares del 2012.  Tomando en consideración la 

duración de las operaciones de extracción propuestas y el efecto de inflación se estima la 

inversión total del Proyecto en $7.9 millones para finales del 2034.   

La extracción generará 3 empleos directos y 2 empleos indirectos e inducidos a lo largo de los 

veintidós años de operación, para un total de 5 empleos totales al año. 
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2. DESCRIPCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE 

En este Capítulo se describe el medio ambiente existente regional y del Predio donde se 

propone el Proyecto.  La descripción incluye los siguientes elementos: topografía, geología y 

suelos, climatología, sistemas hidrológicos, recursos ecológicos, usos de terrenos y calificación, 

infraestructura, zonas susceptibles a inundación, recursos culturales e históricos, ruidos y 

aspectos socioeconómicos. 

2.1. TOPOGRAFÍA 

Esta sección describe y considera las condiciones topográficas regionales existentes, dentro del 

Predio del Proyecto y áreas inmediatas circundantes.  La descripción topográfica se obtuvo de 

la revisión del Mapa Topográfico, Cuadrángulo de Peñuelas (1972) del Servicio Geológico de los 

Estados Unidos (USGS, por sus siglas en inglés), fotografías aéreas y del Plan de Desarrollo de 

Extracción del Área de Extracción (Golder, 2008). 

2.1.1. TOPOGRAFÍA REGIONAL 

La topografía de Puerto Rico se encuentra distribuida en tres regiones geomórficas o 

geomorfológicas: la zona del Carso, el interior volcánico-montañoso central constituido 

principalmente por la Cordillera Central, los valles costaneros y del interior.  

La topografía en la región del Proyecto propuesto se encuentra conformada por terrenos 

localizados hacia el sur del piamonte de cerros áridos volcánicos de la Cordillera Central, en la 

Zona del Carso Sur y hacia el norte del Llano Costanero del Sur de Puerto Rico.  El escarpe 

topográfico es de pendientes escarpadas hasta llanas en dirección oeste-este donde localiza la 

planicie aluvial occidental del Río Pastillo ocupada por desarrollos urbanos como Jardines del 

Caribe y Canas Urbano de Ponce.  La orografía es de génesis sedimentaria, proveniente de roca 

caliza depositada en un ambiente marino llano, así como los llanos aluviales asociados a 

márgenes de cuerpos de agua cuyas crecientes estacionales depositan sedimentos aluviales que 
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paulatinamente conforman la planicie intra-montañosa que interrumpe el relieve a lo largo de 

la costa sur de Puerto Rico.  Figura 1. 

El área montañosa provee el origen de cuencas hidrográficas de cuerpos de agua que drenan su 

caudal y la fuente de escorrentía pluvial anual la cual desciende y fluye por el Llano Costanero 

del Sur hasta alcanzar el Mar Caribe.  Una función del Llano Costanero debido a su morfología 

es frenar y disminuir el caudal fluvial al proveer una superficie llana donde éste tiene 

oportunidad de ser almacenado por períodos de tiempo y donde parte de este caudal es 

aportado por percolación al acuífero del sur que subyace el aluvión del llano costanero.  

De otra parte, la cordillera de cerros cársticos se extiende desde Juana Díaz hasta Peñuelas 

(DRNA, 2008) y (Renken, et. al., 2002)  y sobresale la llanura costera.  Estos cerros calizos 

provienen de fuentes marinas poco profundas y constituyen una fuente de drenaje a la 

escorrentía pluvial, la cual percola a través de la porosidad de la roca caliza aportando en 

menor proporción al acuífero.  

El relieve topográfico del área circundante al Proyecto que se aprecia en la Figura 1 es uno 

ondulante típico de cerros de mediana elevación y de pendiente escarpada donde el relieve 

oscila desde 150 metros sobre el nivel medio del mar (m msl, por sus siglas en inglés), hacia el 

oeste del SRS de Ponce hasta descender abruptamente de oeste a este hasta alcanzar 50 m en 

el banco oeste del cauce de la Quebrada del Agua, desde donde asciende gradualmente hasta 

alcanzar 100 m al oeste del SRS.  Desde esta elevación desciende nuevamente hasta los 50 m en 

el cauce de una quebrada intermitente sin nombre cerca del límite occidental del Proyecto 

donde nuevamente las cotas de elevación topográfica alcanzan los 100 m para posteriormente 

disminuir hasta alcanzar los límites urbanos de la Ciudad de Ponce donde las elevaciones varían 

entre 20 m y 10 m de norte a sur en la llanura aluvial del Río Pastillo.   

El relieve topográfico hacia el oeste y este, así como el del área del Proyecto se encuentra 

configurado por cerros o colinas localizadas a baja elevación, respecto a la cadena de montañas 

volcánicas localizadas perpendicularmente ubicadas a elevaciones mayores y hacia el norte de 
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éstas.  Esta cadena continua de cerros calizos contiene una alineación cruzada aproximada de 

norte-sur y de oeste-este y se encuentran separados por hondonadas pluviales y por lechos de 

cuerpo de agua que se originan en las partes más elevadas y que conjuntamente con la geología 

han esculpido y dado forma a la topografía.  El Mapa Topográfico del USGS (Figura 1) identifica 

una cantera en el área del Predio donde se propone el Proyecto de extracción. 

2.1.2. TOPOGRAFÍA LOCAL 

El Proyecto ocupa la porción sur de una cima así como una sección de la ladera suroeste de un 

cerro alargado, el cual posee una orientación sureste-noroeste y pertenece a un sistema de 

colinas intercaladas por hondonadas pluviales.  La descripción de la topografía local del Predio 

se obtuvo del Plan de Desarrollo del Área de Extracción (“Borrow Area Development Plan”) 

(Golder, 2008).  (Ver Hoja No. 2 de los Planos en Apéndice 1). 

La topografía local del Predio consiste de una topografía variable de pendientes abruptas.  A 

nivel local el Predio es parte de una estribación menor de un sistema orográfico, de piamonte al 

sur de la Cordillera Central, la cual está conformada por una colina caliza alargada con 

orientación sureste.  Las elevaciones dentro del Predio fluctúan entre 110 m hacia el norte y 

noreste y 33 m hacia el sur sobre el nivel medio del mar.  La diferencia en elevación entre las 

porciones más elevadas y las elevaciones más bajas del Predio es de 77 m aproximadamente.  

Es relevante mencionar, que el relieve así como las cotas de elevación iniciales del Predio ha 

sido intervenido intermitentemente por extracciones de material de la corteza terrestre que se 

remontan al menos hasta la década de los años 1960.   Es evidente en el plano de topografía 

actualizada que las pendientes naturales son escarpadas con pendientes empinadas.  El sector 

oriental del Predio está situado en una porción de la ladera del cerro calizo que ha sido sujeto a 

extracción donde las elevaciones fluctúan entre 45 y 49 m cerca de la colindancia.  Hacia el 

norte del Predio las cotas de elevación varían entre 85 y 110 metros sobre el nivel medio del 

mar.  Caminos internos en tierra sirven de acceso e interconectan estas áreas de distintas 

elevaciones.   
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Hacia el norte, noreste, este y sur de los caminos internos se aprecian taludes verticales 

desarrollados, donde la topografía asciende a la cota de elevación de 110 m. Desde esta 

elevación los niveles disminuyen hacia el sur y este hacia las áreas con cubierta de vegetación y 

donde se conserva parte del relieve original del cerro, el cual contiene ángulos en exceso de 45° 

(1H: 1V) hasta llegar a la rasante de la urbanización Jardines del Caribe, respectivamente.  
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2.2. GEOLOGÍA Y SUELOS 

2.2.1. GEOLOGÍA REGIONAL 

La geología regional del área del Proyecto ubica en la Provincia del Sur y consiste de 

formaciones geológicas ígneas del Período Cretácico y sedimentarias de los Períodos Terciario y 

Cuaternario de la Era Cenozoica.  El conjunto de formaciones geológicas volcánicas datan desde 

145 millones de años hasta 65 millones de años para el basamento del Terciario y desde 2.5 

millones de años para los depósitos sedimentarios del Cuaternario.  La geología regional 

subyacente hacia el norte del área del Proyecto se encuentra conformada por un basamento 

rocoso del Cretácico Tardío consistente con secuencias volcanoclásticas asociadas a la 

Cordillera Central de Puerto Rico.  Los depósitos se suscitaron durante períodos de actividad 

volcánica y tectónica regional de intenso plegamiento y deformación.   

Rocas calizas bioclásticas y rocas asociadas de las formaciones de Juana Díaz y la Caliza de 

Ponce del Terciario Medio fueron depositadas discordantemente (discontinuamente) sobre el 

basamento rocoso volcánico del Cretácico hacia el área del Predio del Proyecto.  Las rocas 

calizas del Terciario Medio encontradas en el Sur de Puerto Rico son muy diferentes a las rocas 

del Norte de Puerto Rico.  Es probable que las rocas calizas del sur se hayan suscitado en un 

periodo de deposición anterior a las del norte; asimismo, es posible que éste haya finalizado 

previo a la cesación del periodo de deposición de la franja caliza del norte.   De igual forma 

comparativamente, las rocas calizas del sur se encuentran intensamente falladas (alteradas por 

la ocurrencia de diferentes tipos de fallas) a las calizas de la franja norte las cuales han sido 

poco cortadas por fallamiento.  

Hacia el área central y este de las formaciones de Juana Díaz y Caliza de Ponce cerca del área 

del Proyecto rocas plutónicas intruyen la secuencia de formaciones Cretáceas, las cuales 

consisten de andesita dacita-diorita, y pivotes o “stocks” de cuarzo diorita ocasionada por 

bloques de fallas normales y transcurrientes “wrench faults” con orientación noroeste 

asociadas a la Zona de la Gran Falla del Sur.  Estos bloques alargados de fallas han sido a la vez 

localmente desplazadas “off-set” por un sistema de fallas normales extensas y de estrecha 
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separación con rumbo norte-noreste como las Fallas Bartolomei y Lago Garzas.  El Predio del 

Proyecto se encuentra localizado en el lado caído de una posible falla cuya ubicación es 

aproximada según el Mapa Geológico del Cuadrángulo de Peñuelas y Punta Cuchara del USGS.   

Figura 4. 

A nivel regional se describen las formaciones geológicas en orden ascendente de mayor a 

menor antigüedad: 

 Depósitos de aluvión (Qa)-sedimentos consistentes de guijarros “cobbles and pebbles”, 

arena y arcilla cuyo espesor varía y es cercana a los 50 m.  Estos depósitos conforman el 

valle aluvial del Río Pastillo el cual discurre hacia el este del Proyecto.   

 Formación Ponce (Tp)-supra yace encima de la formación Juana Díaz de forma 

discordante y roca caliza de color anaranjado claro a anaranjado amarillento oscuro, 

compacto, indurada, dura y muy fosilífera.  Regionalmente contiene fósiles coralinos y 

de moluscos  

 Formación Juana Díaz (Tjs)-se encuentra conformada por capas lenticulares de 

conglomerados, arenisca, lodolita, caliza y tiza.  La base de la unidad consiste de inter 

lentes de conglomerados y lodolita y contiene lentes de caliza coralina con abundante 

fosilífera. El miembro inferior se encuentra cubierto por capas de tiza y caliza.  La capa 

superior de la unidad consiste de un depósito lenticular de arenisca, grava entrecruzada 

y arcilla carbonatada que aparenta haber sido depositada en aguas marinas a poca 

profundidad cerca de la costa.  Esta capa superior se considera que pertenece a la 

unidad basal de la Formación Ponce.    

2.2.2. GEOLOGÍA LOCAL 

La geología local del Predio del Proyecto está compuesta de afloramientos expuestos asociados 

a las formaciones calizas de Juana Díaz y Ponce ya depósitos aluviales recientes asociados a la 

quebrada intermitente sin nombre.  Ambas formaciones forman, entre otras, la franja de cerros 

calizos ubicada al Sur de Puerto Rico en la cual ubica el Proyecto.  La Formación Caliza Ponce se 
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encuentra presente en el  área norte-central del Predio y la Formación Juana Díaz predomina 

en los sectores remanentes  en la porción sur, mientras que  Depósitos de origen aluvial ubican 

en el extremo suroeste del Predio de localidad del Proyecto.  Una falla geológica secundaria 

constituye la zona de contacto entre ambas formaciones.  La Formación Caliza Ponce se 

encuentra en el lado caído de la falla y exhibe estratificación esporádica, mientras que la 

Formación Juana Díaz exhibe estratificación relativa más abundante hacia el sur del Proyecto.  

Ver Mapa de Geología (Figura 4).  A continuación se describen secuencialmente las formaciones 

geológicas dentro del área del Proyecto de menor a mayor antigüedad: 

 Depósitos de aluvión (Qa)-sedimentos consistentes de guijarros “cobbles and pebbles”, 

arena y arcilla cuyo espesor varía y es cercana a los 50 m.  Estos depósitos conforman el 

valle aluvial del Río Pastillo el cual discurre hacia el este del Proyecto y el reducido valle 

aluvial asociado a la quebrada intermitente sin nombre (quebrada canalizada) que se 

encuentra al sur del Predio..   

 Formación Caliza de Ponce-(Tp)-Roca de origen calizo de color anaranjado pálido-

grisáceo predominante compuesta de calcarenita cristalina.  Contiene abundantes 

moldes de  fósiles, especialmente moluscos, corales solitarios, conchas de equinoideos.  

Su espesor fluctúa desde 250 metros hasta aproximadamente 800 metros en algunas 

áreas de Ponce.  

Es la formación caliza que  ocupa el tope y laderas en el lado noroeste del cerro donde 

ubica el Proyecto.  Es bien compacta e indurada de color anaranjado bien pálido a 

amarillento a un anaranjado amarillento obscuro. En la ladera noreste-este se encuentra 

cortada por una falla normal que ha producido bloques de roca con buzamientos hacia 

el norte (14°) en el bloque de caliza caído y hacia el sur (10°). En el área hacia el sur y 

oeste de la falla mencionada anteriormente, la roca caliza se encuentra expuesta y 

contiene estratos que generalmente contienen ángulos de buzamiento entre 8° y 12° 

hacia el sur, excepto en la ladera sur del cerro donde ésta se encuentra cortada por otra 

falla normal que levantó rocas calizas de la Formación Juana Díaz; esta fase de la Caliza 
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de Ponce es abundantemente fosilífera con fósiles y moldes de gastrópodos, tubos y 

corales. (USGS, 1980).  En la ladera sur del cerro la formación Ponce es de anaranjado 

pálido, de grano grueso a bien grueso, bien indurada,  de estratos espesos con 

buzamiento entre 10°y 12° SO (suroeste) y rumbo al N75°O (noroeste) con guijarros. 

 Formación Juana Díaz (Tjs) – Consiste de una unidad de roca caliza compuesta de cinco 

(5) diferentes capas (estratos) intercaladas, también aludidas como miembros, los 

cuales subyacen a la Formación caliza Ponce de forma discordante.  La relación 

estratigráfica de las capas que la conforman es una compleja donde los lechos 

aparentan estar intercalados en forma de lentes o lenguado.  Los 5 miembros exhiben 

variaciones a base de su composición, textura, color, y contenido fósil, entre otros.   

 El estrato base consiste de conglomerado basal y lodolita (Tjd).  Tjd es el miembro base 

por lo que fue depositado primero y consiste de anaranjado-gris meteorizado cambia a 

color gris azul cuando menos meteorizado; arcilla calcárea limosa, arenosa y 

ligeramente carbonatada.  Esta capa varía en algunas áreas a arcilla arenosa, arena, y 

grava arenosa con guijarros de roca volcánica e intrusiva.   

 La capa o miembro calizo (Tjl) consiste de roca caliza blanca, anaranjada-gris, 

principalmente cristalina y coralina; contiene lentes de guijarros y lodolita arenosa de 

hasta 10 metros en espesor; puede encontrarse con fósiles típicos de formación 

coralina- El espesor de este lecho varía de 0-400 metros.   

 La capa intermedia de la Formación Juana Díaz se encuentra compuesta de tiza (Tjc)- .  

La misma varía en color desde blanco hasta anaranjado muy pálido de tiza arcillosa, 

hasta una caliza tizosa y estratificada, la cual contiene pequeños fósiles de 

foraminíferos; fluctúa en espesor desde 50 metros, donde sobre yace a una caliza 

coralina hasta 300 metros en el área de Ponce  Esta es la capa o miembro de la 

Formación Juana Díaz que se encuentra al lado sur del cerro del Proyecto.  Esta caliza 

consiste de lechos de roca caliza de grano fino a mediano , bien arenosa, amarillo bien 

pálido cremoso y masiva.  Cerca del tope la formación fue erosionada, por lo que los 

estratos varían en edad de un sitio a otro dentro de la misma formación.  Estas capas 
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más recientes contienen arena por lo que se cree que llenaron el lecho de un canal por 

debajo de la caliza de Ponce y están expuestas en las canteras de Puerto Rico Cement en 

el límite occidental de la Ciudad de Ponce. 

 Las capas superiores de la formación consisten de estratos clásticos (Tjs)- contiene 

diferentes lechos compuestos por arena de grano fino a grueso; conglomerados 

compuestos por fragmentos angulares de caliza, calcita y arenisca en una matriz de 

arena de grano mediano.  Ostras se encuentran en la capa inferior. Se encuentran como 

depósitos de relleno en canales con espesor de 46 metros reduciéndose hacia el borde 

de estos depósitos.   

2.2.3. SISMICIDAD 

Puerto Rico y Las Islas Vírgenes representan el extremo este de las Antillas Mayores y están 

compuestas de rocas volcánicas y sedimentarias que se formaron en los últimos 100 millones 

de años. 

Puerto Rico está localizado en una micro-placa sísmica localizada en el margen entre la Placa 

oblicua de subducción de Norte América, la cual oblicua hacia el este y norte de la Placa del 

Caribe.  Hacia el oeste la Placa de Norte América se desplaza en dirección oeste.   

Las zonas de mayor actividad sísmica lo son: la Trinchera de Puerto Rico hacia el norte, la cual 

constituye el límite entre estas dos placas, a lo largo de la zona de subducción hacia el sur y en 

la zona de los 19° N, al noreste en la Zona del Sombrero, al sureste en la Depresión de las Islas 

Vírgenes y Anegada, en la Trinchera de Muertos al sur, al oeste en el Canal y en el Pasaje de la 

Mona y en la zona al suroeste del interior de la Isla.  Puerto Rico tiene un historial sísmico y 

tsunamis asociados ampliamente documentado en cuanto a su potencial catastrófico.  Según 

indicado anteriormente, la Isla se encuentra bordeada por placas tectónicas mayores. 

Terremotos históricos ocurrieron en Puerto Rico en 1615, 1670, 1751, 1776, 1787 (un 

terremoto de magnitud aproximada de 8.0 escala Richter se originó en la Fosa de Puerto Rico), 

1867 (magnitud aproximada de 7.3 en el Canal de Anegada como punto focal) y 1918 (magnitud 
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aproximada de 7.3 que se originó en el Cañón de la Mona).  Los terremotos de 1867 y 1918 

fueron seguidos por los tsunamis que afectaron a las costas del sur y oeste de Puerto Rico. 

En el interior insular de Puerto Rico se encuentran la zona de la Gran falla del Norte y de la Gran 

Falla del Sur (La falla de San Marcos y El Madrigal).  La zona de la Gran Falla del Norte se 

encuentra aproximadamente a 5 kilómetros al sur del Proyecto propuesto.  Por ende, la 

actividad sísmica de la Isla ha sido escasa en el pasado y se atribuye a la estructura arqueada de 

las islas que conforman Las Antillas y a la complejidad estructural superficial interior de Puerto 

Rico.  Los terremotos de Boquerón y Palmarejo ocurridos en 1987 y 1988, respectivamente se 

registraron en la sección sureste de la Isla.  

Por otro lado, es importante resaltar que ambas zonas de la Gran Falla del Norte y del Sur se 

consideran mayormente inactivas y están aparentemente asociadas a eventos sísmicos 

menores que podrían representar zonas inherentes de debilidad (McCan, 1985).   

Deslizamientos pueden ser otro efecto secundario ocasionado por terremotos o por eventos de 

precipitación.  De acuerdo al Mapa de Susceptibilidad a Deslizamientos y Desprendimientos de 

terreno en Puerto Rico (Monroe, 1979), los terrenos dentro del Predio propuesto para el 

Proyecto tienen un bajo potencial de deslizamiento.  No obstante, una evaluación reciente 

sobre deslizamientos del Municipio de Ponce indica que el área costera entre la Laguna de Las 

Salinas y Peñuelas posee un potencial moderadamente alto a deslizamientos inducidos por 

eventos de precipitación (Larsen et. al., 2004).  Esta área se encuentra subyacida por rocas 

calizas de las formaciones Ponce y Juana Díaz las cuales consisten predominantemente de 

calizas arcillosas que gradualmente se tornan en marga.  No obstante lo anterior, los terrenos 

donde sitúa el Proyecto se encuentran localizados hacia el este del área mencionada 

anteriormente y se consideran por su composición litológica que son aptos para resistir cortes 

con ángulos agudos de reposo.   Asimismo, a la altura del 2006 no se han reportado o 

documentado deslizamientos inducidos por eventos sísmicos en esta misma área geográfica y 

hacia el este de la Laguna de Las Salinas se presume que la probabilidad de ocurrencia de 

deslizamientos es de mínima a nula (USGS, 2007).  
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El Proyecto propuesto ubica dentro de la Zona de la Gran Falla del Sur de Puerto Rico (ZGFSPR).  

La misma consiste de un conjunto de fallas sinistrales que cruzan diagonalmente la Isla por el 

sector sur central.   

Data geofísica indica que la ZGFSPR se extiende por debajo de la llanura deltaica y la plataforma 

de Caja de Muertos (Glover, 1971; Garrison, 1969).  Al Noroeste de Ponce la misma mide 

aproximadamente 29,500 pies de ancho.  La misma tiene una dirección de buzamiento variada 

desde N54W hasta N55W, donde cruza la Cordillera Central. 

Existe evidencia de Krushensky y Monroe (1975, 1978) limitando el movimiento sinistral de la 

ZGFSPR entre los períodos Eoceno al Oligoceno (55-35 Millones de años, (Ma) y de la extensión 

en desplazamiento horizontal a lo largo de las Fallas Garzas y Bartolomei remontándose hasta 

el Mioceno temprano (±23 Ma).  

El movimiento sinistral a lo largo de estas fallas podría ser causa de la formación de la extensa 

cuenca estructural que se encuentra debajo de los depósitos deltaicos entre Ponce y Santa 

Isabel (Renken et al 2002).  Existen otras fallas asociadas a la ZGFSPR con buzamiento de este a  

oeste, las cuales exhiben un componente de desplazamiento normal de rocas de la Caliza de 

Ponce y de la Formación Juana Díaz que se encuentran expuestos al norte y oeste de Ponce.  El 

patrón de levantamiento y subsidencia de rocas en el subsuelo podría ser elementos relictos de 

un sistema sinistral de fallamiento anastomosado (trenzado).  Es posible que este 

levantamiento y caída se haya originado como fallas de bloque de meseta y zanjas geológicas 

“horst and graben” que se formaron del movimiento a lo largo de la ZGFSPR y estuvieron 

sujetos a erosión de sub aérea y luego enterrados y preservados como crestas y valles paleo 

topográficos debajo del abanico deltaico.  
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FIGURA 4.  MAPA DE GEOLOGÍA 
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2.2.4. SUELOS 

La descripción de los suelos se obtuvo del mapa de Catastro de Suelos del área de Ponce: Área 

de Ponce del Sur de Puerto Rico, preparado por el Servicio de Conservación de los Recursos 

Naturales (NRCS, por sus siglas en inglés).  El catastro presenta suelos dentro del área del 

Predio del Proyecto que pertenecen a suelos del área semi-árida de Puerto Rico, los cuales 

ubican dentro de la región sur del catastro. Los suelos pertenecen a la Asociación Aguilita-

Tuque.  El trabajo de campo para este catastro de suelos se realizó entre los años 1966-1970 y 

fue publicado en 1979.  Ver Mapa de Suelos (Figura 5).  A continuación se describen las 

asociaciones de suelo en la vecindad del Proyecto: 

Asociación Aguilita-Tuque: (AgF) 

Esta asociación se compone de suelos empinados a muy empinados, de buen drenaje, 

moderadamente alcalinos, arcillosos, lómicos que contienen grava y roca sobre caliza.  Presente 

en las colas de los taludes, laderas y el tope de cerros calizos elevados.   

Asociación Aguilita-Tuque- consiste de suelos empinados a muy empinados de buen drenaje, 

moderadamente alcalinos y lómicos arcillosos.  Contienen grava y fragmentos de roca sobre 

caliza y se encuentran en la base de laderas, laderas y crestas de áreas calizas elevadas.  Se 

extiende desde Ponce hasta Guayanilla.  Desde Ponce hasta Peñuelas están bordeados por el 

Mar Caribe.  Forman parte del paisaje montañoso de topes redondeados y grava en la base de 

las laderas.  La asociación forma el 13 por ciento del catastro de suelos, mientras que Los suelos 

Aguilita componen el 69 por ciento de los suelos de la asociación.  Las series de suelos 

presentes en la asociación son la Serie Aguilita y la Serie Tuque.  Sin embargo, el Predio se 

encuentra formado por suelos de la serie Agulita por lo que la descripción se limita a ellos.  

o Serie de suelos Aguilita cascajoso arcilloso lómico (AgF): 

Los suelos AgF pertenecen a la Serie Aguilita.  Éstos son calcáreos de buen drenaje o 

infiltración y provienen caliza blanda residual de textura fina y pendientes entre 20%-

60%.  Éstos se encuentran en pendientes y terrenos elevados en zonas semi áridas y en 
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áreas de más de 100 acres.  Es un suelo erosivo de bajo potencial agrícola que se utiliza 

para pastoreo.  

 Serie de suelos Aguilita (Ahf)-Arcilla lómica rocosa, con pendientes entre 20% y 60%.  Es 

muy similar al suelo AgF excepto que entre 40% y 60 % de la superficie de los mismos se 

encuentra cubierta por rocas.  La erosión es un riesgo a considerar, de drenaje rápido a 

muy rápido. No apto para la agricultura debido a la aridez causada por largos períodos 

de sequía.  Irrigación no es factible y los costos asociados al uso de fertilizantes y 

limpieza vegetativa son muy onerosos.  La porción norte-central del Predio está formada 

por esta serie, la cual contiene un alto porcentaje rocoso.  

 Clasificado como sistema de relleno sanitario (LFD)- ocupa una porción del sector oeste 

del Predio donde se propone el Proyecto, extendiéndose aún más hacia el oeste de los 

límites del Predio donde se propone el Proyecto.  

 Clasificado como cantera y extracciones de corteza terrestre (GPQ)- localizado en el área 

del Predio donde se propone el Proyecto, extendiéndose fuera de los límites del 

Proyecto hacia el norte, centro, oeste y sur, área rocosa compuesta por yacimientos 

calizos.  En esta área de clasificación se extiende fuera de los límites del Proyecto hacia 

el oeste, actualmente se encuentran ocupados por la huella del SRS de Ponce 

Para la evaluación del potencial de uso agrícola del Predio de ubicación del Proyecto se realizó 

un Estudio de Viabilidad Agrícola, el cual se incluye en el Apéndice 2.  La realización del Estudio 

de Viabilidad Agrícola incluyó la evaluación y descripción, entre otros aspectos, de la situación 

agrícola actual en la Región de Ponce, la descripción de suelos presentes en el Predio, índices de 

capacidad descritos por el NRCS para la adaptabilidad de los suelos para la mayor parte de las 

cosechas, la metodología de análisis de suelo de Storie, el potencial agrícola de los suelos, la 

viabilidad de los suelos en el área y posibles alternativas agrícolas que pudieran ser utilizadas en 

el Predio.  Entre las conclusiones y recomendaciones de este estudio figuran:  

1. El NRCS catalogó estos suelos como suelos con severas limitaciones para su desarrollo 
agrícola. 
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2. El área propuesta para la extracción presenta serias limitaciones para uso agrícola 

tradicional debido a las pendientes pronunciadas y alto potencial erosivo de sus suelos. 

3. De acuerdo a la metodología de Storie, el área del Proyecto presenta suelos con ningún 

potencial agrícola y su uso está limitado a usos agrícolas asociados, bosque, hábitat 

silvestre y pastos.  Los suelos poseen alto potencial de erosión cuando no están 

cubiertos por vegetación debido a pendientes pronunciadas.  

4. La mayor parte el área propuesta para extracción no es utilizable para siembra debido a 

que extracciones de corteza terrestre pasadas ocasionaron la pérdida de la capa de 

suelos, lo que ha generado un impacto significativo en las propiedades físicoquímicas 

del suelo disminuyendo la capacidad del mismo de sustentar cultivos.  

5. El mejoramiento y permanencia de la cobertura vegetal existente en el área propuesta 

para la extracción, es la mejor alternativa para el manejo y uso del Predio, aunque no 

sea la alternativa con mayor rendimiento económico.  Esta práctica no es 

económicamente viable debido a los costos relacionados con el manejo intensivo de los 

mismos y la poca extensión de terreno mecanizable. 

6. De planificar utilizar el área de extracción para siembra se recomienda la adición de una 

capa de suelo, la aplicación de materia orgánica y la siembra de plantas que aporten a la 

fertilidad y ayuden a mejorar las propiedades del suelo. 

7. Prácticas de conservación de suelos deben ser implantadas, si se quieren desarrollar 

actividades agrícolas en el área bajo estudio. 

8. Si el área descrita es utilizada para las actividades de extracción del Proyecto propuesto, 

se recomienda la implantación de un plan para el control de la erosión y sedimentación, 

debido a la naturaleza erosiva de estos suelos. 

9. Durante la fase operación del Proyecto se recomienda se implante un plan de manejo y 

conservación de los suelos, que incluya el desarrollo de áreas de amortiguamiento a lo 

largo de toda la periferia de los cuerpos de agua y accesos para controlar o reducir la 

entrada de sedimentos a estos sistemas. 
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10. Se recomienda que el área permanezca bajo cobertura vegetal natural, controlando el 

riesgo de erosión de estos suelos, de no ser utilizada para el Proyecto propuesto.   
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FIGURA 5.  MAPA DE SUELOS
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2.3. CLIMATOLOGÍA 

Puerto Rico tiene un clima tropical marítimo influenciado principalmente por los vientos alisios, 

la radiación solar, la influencia marítima, y su topografía y configuración geográfica.  La 

Cordillera Central, con altura máxima de 4,280 pies (1,338 metros), está orientada de Este a 

Oeste sobre el centro de la Isla, con llanos costaneros algo más amplios en el lado norte que en 

el sur, lo cual añade características particulares al patrón climático (Colón Torres, 2009).  El 

Municipio de Ponce ubica en el sector costanero del sur (de Guayama hacia el oeste) 

caracterizado como el más seco de la Isla.  La estación climatológica más cercana al área del 

Proyecto propuesto es la estación Ponce 4E (667292), de la cual se obtuvieron datos históricos 

para describir los patrones de precipitación y temperatura para el área.  Los datos se 

obtuvieron del Southeast Regional Climate Center (SERCC) de la NOAA (fuente: 

http://www.sercc.com/climateinfo/historical/historical_pr.html obtenidos en noviembre 2012). 

2.3.1. PRECIPITACIÓN 

La precipitación promedio para Puerto Rico es de 64.80 pulgadas (datos periodo: 1971 a 2000).  

En la Figura 6 se muestra la distribución de la precipitación promedio anual para Puerto Rico.  

En el sector costanero del sur se observan las precipitaciones más bajas en comparación con el 

resto de Puerto Rico.  La precipitación promedio mensual en la Estación Ponce 4E fluctúa desde 

0.91 pulgadas en el mes de enero hasta 6.37 pulgadas en el mes de septiembre, con un 

promedio anual de 38.47 pulgadas (Tabla 1).  Los meses más secos son de diciembre a marzo 

mientras los meses de mayor actividad de lluvia son mayo y de agosto a octubre.   

TABLA 1. PRECIPITACIÓN PROMEDIO (EN PULGADAS) EN LA ESTACIÓN DE PONCE 4E (667292), 
1981 – 2012  

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

0.91 1.27 1.83 2.53 4.64 2.33 2.62 4.16 6.37 6.1 4.32 1.39 38.47 
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FIGURA 6.  MAPA DE PRECIPITACIÓN PROMEDIO ANUAL DE PUERTO RICO 
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2.3.2. TEMPERATURA 

El patrón de temperatura en Puerto Rico es típico de una isla tropical, con radiación solar alta 

todo el año y modificaciones debido a influencias marítimas en zonas costaneras, a la orografía 

(temperaturas bajas en sitios más elevados), al viento y a la nubosidad (Colón Torres, 2009).  La 

variación anual de temperatura sigue el patrón de la radiación solar, con magnitudes altas en 

verano y bajas en invierno y cambios de mes a mes que son similares en todas las estaciones de 

medición.  Las diferencias entre los distintos sectores de la isla se explican a base de factores de 

elevación, patrón de vientos y la proximidad al mar (Colón Torres, 2009). En la Figura 7se 

muestra el mapa de distribución de temperaturas para Puerto Rico. 

La temperatura promedio anual para la Estación Ponce 4E es de 79.8 °F con temperaturas 

promedio máximas de 89 °F y mínimas de 70.6 °F.  Las temperaturas más altas se observan 

durante los meses de junio a septiembre, mientras que las temperaturas más bajas se observan 

durante los meses de diciembre a marzo. 

TABLA 2. TEMPERATURA MÁXIMA, PROMEDIO Y MÍNIMA (°F) EN LA ESTACIÓN PONCE 4E 
(667292), 1981 - 2012 

Temp Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

Max 87.0 86.9 87.1 88.0 88.8 90.2 91.2 91.5 90.8 89.9 88.9 87.6 89 

Prom 77.1 76.7 77.2 78.7 80.4 81.9 82.4 82.6 81.9 81.2 79.7 77.9 79.8 

Min 67.1 66.5 67.2 69.3 71.9 73.6 73.5 73.6 72.9 72.4 70.5 68.1 70.6 

 

  



 

Borrador Declaración de Impacto Ambiental [Agosto 2013] 
 

Proyecto Área de Extracción de Material de la Corteza Terrestre de Ponce   31 
  
 

FIGURA 7.  MAPA DE TEMPERATURAS PROMEDIO DE PUERTO RICO 
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2.3.3. VIENTOS 

El patrón de vientos que prevalece en Puerto Rico está determinado principalmente por la 

corriente de los vientos alisios provenientes del este.  A su paso, esta corriente es modificada 

en la capa superficial por efectos locales como la brisa marina en zonas costaneras y los efectos 

orográficos en los sectores montañosos (Colón Torres, 2009).  Según Colón Torres (2009) los 

datos sobre el viento en el sector costanero del sur son limitados, siendo los datos tomados en 

la antigua base militar de Juana Díaz (actualmente Fort Allen) entre los años de 1941 a 1945 y 

los datos tomados por el Servicio de Meteorología en el antiguo aeropuerto de Santa Isabel 

entre el 1951 y el 1954, los que mejor ilustran el patrón de viento superficial que es de 

esperarse en la costa sur de la isla.  Aunque en el Aeropuerto Mercedita de Ponce se han hecho 

mediciones de viento por varias décadas, las mismas se limitan al periodo diurno, lo que no 

propicia su uso en estudios climatológicos (Colon Torres, 2009).  Según los datos combinados 

de Juana Díaz y Santa Isabel, los vientos de la dirección Este (ENE, E y ESE) prevalecen durante 

el año, con frecuencias que varían entre 43% en julio y 19% en noviembre; la frecuencia anual 

promedio es de 31%, comparado con 51% en San Juan y 66% en Aguadilla (Colón Torres, 2009).  

Los vientos de mayor velocidad (promedio anual) son aquellos provenientes del sureste (13.6 

mph), este-sureste (12.2 mph) y sur-sureste (10.9 m/h).  La brisa marina es del Sur en la tarde y 

del Norte en la noche, opuesto a lo observado en la costa norte. 

2.4. CALIDAD DE AIRE  

La ocurrencia y concentración de contaminantes del aire en Puerto Rico está influenciada por 

su localización geográfica, su topografía y la climatología, entre otros factores.  La calidad del 

aire en Puerto Rico está afectada principalmente por fuentes antropogénicas, como son las 

actividades industriales, producción de energía, tráfico vehicular, incendios y procesos de 

extracción de corteza terrestre.  También la calidad del aire está afectada por contaminantes de 

fuentes naturales como el polvo del Sahara y las cenizas volcánicas (Mayol Bracero, 2006).   
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La calidad del aire en Puerto Rico está regulada por varias leyes y reglamentos locales y 

federales.  A nivel local, la calidad del aire está regulada por la Ley de Política Pública Ambiental 

y el Reglamento para el Control de la Contaminación Atmosférica de la Junta de Calidad 

Ambiental (JCA).  A nivel federal, la Ley de Aire Limpio (CAA, por sus siglas en inglés) 

promulgada en el 1970 y la cual autoriza el desarrollo de leyes y reglamentos para controlar las 

emisiones de contaminantes al aire.  La Agencia Federal de Protección Ambiental (EPA, por sus 

siglas en inglés) ha establecido los Estándares Nacionales de Calidad del Aire Ambiental 

(NAAQS, por sus siglas en inglés) para seis contaminantes principales también conocidos como 

contaminantes de criterio. Éstos son: CO (monóxido de carbono), Pb (plomo), NO2 (dióxido de 

nitrógeno), PM (materia particulada), SO (óxidos de azufre) y O3 (ozono).  En Puerto Rico se 

regulan la materia particulada (PM10 y PM2.5)1, el dióxido de azufre (SO2), el CO y el NO2.  La JCA 

monitorea algunos de los contaminantes de criterio a través de una red de muestreo de aire 

con 20 estaciones a través de Puerto Rico.  Las áreas se clasifican como áreas de logro o no 

logro para cada contaminante de criterio de acuerdo a su cumplimiento con los NAAQS.  En la 

actualidad en Puerto Rico hay solo un área de no logro designada por la EPA para el parámetro 

de plomo, la misma ubica en un radio de 400 km de las instalaciones de Battery Recycling 

Company en el Municipio de Arecibo. 

En el Municipio de Ponce la JCA opera una estación de monitoreo de aire (56 PONCE / 

721130004) para los siguientes contaminantes de criterio PM10, PM2.5 y CO.  La Tabla 3 

presenta las concentraciones o valores reportados para esta estación para el periodo del 2008 

al 2011 y los estándares permitidos.  Los datos fueron obtenidos de la base de datos Air Data de 

la EPA (http://www.epa.gov/airquality/airdata/index.html obtenidos en noviembre de 2012).  

Los valores máximos de 24 horas para PM10 en la estación de muestreo de Ponce fluctuaron 

entre 65 μg/m3 (2008) y 135 μg/m3 (2010) con promedios anuales de entre 30.0 μg/m3 y 35.4 

μg/m3.  Mientras que las concentraciones máximas de PM2.5 reportadas fueron de entre 

                                                      
1
 PM10 se refiere a las partículas cuyos diámetros aerodinámicos son iguales o menores que 10 µm y PM 2.5 a las 

que tiene diámetros menores de 2.5 µm. 

http://www.epa.gov/airquality/airdata/index.html
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12.7μg/m3 (2008) y 26.4 μg/m3 (2010).  Los promedios anuales fluctuaron desde 5.5 μg/m3 a 

6.4 μg/m3 entre el 2008 y el 2011.  Para la estación de Ponce solo hay datos reportados de CO 

para el año 2011.Para este año las concentraciones máximas de CO fueron de 4.0 mg/m3 (1 

hora) y de 1.9mg/m3 para el periodo de 8 horas.  Según los datos obtenidos en la estación de 

Ponce las concentraciones de los tres contaminantes de criterio monitoreados se encuentran 

muy por debajo de los estándares nacionales.  

TABLA 3. DATOS DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL, ESTACION PONCE 721130004 

Contaminante Año 

Concentración 
(μg/m3) 

Estándar Nacional 
NAAQS 
(μg/m3) 

Promedio  
(Anual) 

Valor Máximo 
(24 horas) 

PM10 

2008 35.4 65 

150 (24 horas) 
2009 34.2 72 

2010 30.6 135 

2011 30.0 73 

PM2.5 

2008 5.6 12.7 

15 (Anual)  

35 (24 horas) 

2009 5.6 18.0 

2010 6.4 26.4 

2011 5.5 15.4 

Contaminante Año 

Concentración 
(mg/m3) Estándar Nacional 

NAAQS 
(mg/m3) Valor Máximo (1 

hora) 
Valor Máximo 

(8 horas) 

CO 2011 4.0 1.9 
40 (1 hora) 

10 (8 horas) 
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2.5. SISTEMAS HIDROLÓGICOS 

Esta sección discute los recursos hidrológicos en la vecindad del área del Proyecto y áreas 

circundantes.  Los recursos hidrológicos incluyen aguas superficiales como ríos, quebradas, 

lagunas costaneras y embalses, y aguas subterráneas como acuíferos. 

2.5.1. RECURSOS DE AGUAS SUPERFICIALES 

La mayoría de los ríos en Puerto Rico se originan en la Cordillera Central.  Debido a la 

distribución topográfica se forman cuatro (4) vertientes principales que drenan la escorrentía 

pluvial hacia el mar.  La vertiente norte o Atlántico, la vertiente sur o del Mar Caribe, la 

vertiente este o del pasaje de Vieques y la vertiente oeste del Pasaje de la Mona.  Puerto Rico 

posee aproximadamente 1,200 cuerpos de agua, de los cuales cincuenta y cinco (55) solamente 

clasifican como ríos, los cuales descargan al mar.  

Además, existen 553 quebradas con nombre.  La Cordillera Central divide las aguas superficiales 

del norte y del sur.  Los ríos de la región norte son abundantes y largos, mientras que los de la 

zona sur son cortos y más caudalosos.  Los embalses fueron creados artificialmente en la zona 

montañosa de Puerto Rico al represar ríos y se utilizan para consumo doméstico e industrial, 

riego, producción de energía eléctrica y control de inundaciones.  En Puerto Rico existen 36 

embalses principales, 21 de ellos considerados como obras mayores por el gobierno (DRNA, 

2007).   

La costa sur de Puerto Rico contiene numerosos ríos principales algunos de los cuales se 

mencionan (junto con el largo del río en millas) a continuación, en dirección oeste-este: el Río 

Loco (21.6 mi.), Río Yauco (24.4 mi.), Río Guayanilla (15.5 mi.), Río Portugués (18.4 mi.), Río 

Bucaná (5.7mi.), Río Jacaguas (24.7mi.), Río Coamo (23.3), Río Nigua (10.5 mi.) y el Río Grande 

de Patillas (14.6 mi.).  Las cuencas de la región sur, representan aproximadamente el 10% del 

drenaje superficial.  El área de cuenca del Río Portugués es de 20.33 millas cuadradas (mi2) y el 

área de cuenca para el Río Bucaná es de 28.45 mi2. 
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En el área donde ubica el Predio y áreas cercanas existen cinco (5) ríos: el Río Matilde, El Río 

Portugués, el Río Bucaná y los Ríos Pastillo y Canas (DRNA, 2007).  Todos localizados hacia el 

este del Predio.  Tres de éstos son considerados como ríos principales: el Río Matilde, El Río 

Portugués y el Río Bucaná.  

La cuenca del Río Portugués ocupa un área territorial de 20.3 milla cuadradas en los municipios 

de Adjuntas y Ponce predominantemente rural cubierta por pastos y bosques.  Éste se origina 

de varias quebradas al suroeste de Adjuntas de hasta 3,000 pies de altura por la ladera sur de la 

Cordillera Central.  Sus principales tributarios lo son los Ríos Corcho y Chiquito.  Aguas abajo de 

la confluencia del Río Chiquito con el Río Portugués, este último discurre por una sección del 

área urbana de Ponce donde confluye con el canal de control de inundaciones en el valle aluvial 

costanero desde donde conecta el cauce del río con la desembocadura del Río Bucaná a la 

Bahía de Ponce.   

La cuenca del Río Bucaná ocupa un área de 28.5 millas cuadradas en los Municipios de Adjuntas 

y Ponce.   El río se origina de varias quebradas a elevaciones de 4,200 pies en la Cordillera 

Central desde donde discurre hacia el sur paralelamente a las cuencas adyacentes de los Ríos 

Portugués e Inabón.  Los tributarios principales en la cabecera de la cuenca lo son el Río Blanco 

y el Río Prieto.  El Río San Patricio desemboca en el Río Cerrillos, aguas arriba del Embalse 

Cerrillos desde ahí el mismo fluye hacia el área urbana de Ponce donde adquiere el nombre de 

Río Bucaná.  Aguas abajo de la zona urbana de Ponce el Río Bucaná fue canalizado hasta su 

desembocadura en el Mar Caribe, al oeste del Río Inabón.  

El área del Proyecto ubica en la cuenca del Río Matilde-Pastillo la cual tiene un tamaño de 51.2 

millas.  El Río Matilde es el río más corto en Ponce y su cauce mide una milla aproximada de 

largo.  No hay datos disponibles sobre la cuenca del Río Matilde.   
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2.5.1.1. Cuerpos de Agua Existentes en la Vecindad del Predio 

Los cuerpos de agua en la vecindad del Proyecto consisten de ríos y quebradas sin nombre que 

son afluentes tributarias de cauces de quebradas mayores.  

El Río Pastillo, también conocido como el “Río Marueño”, está localizado aproximadamente a 

580 metros al este del Predio.  Erróneamente también se le llama el Río Matilde.  El Río Canas 

está localizado aproximadamente a 560 metros hacia el este del Río Pastillo y a 1,200 metros 

aproximados hacia el este del Predio.  Ambos confluyen aproximadamente a 1,400 metros al 

sureste del Predio para formar el Río Matilde, el cual nace en el Barrio Marueño y es un río 

corto que desemboca por la Playa de Ponce hacia el Mar Caribe.  El Río Portugués fluye 

aproximadamente a 4.84 kilómetros hacia el este del Predio cruzando el área urbana de Ponce.  

El Río Bucaná está localizado aproximadamente a 5 km hacia el este del Predio. 

La Quebrada del Agua está localizada aproximadamente a 1,100 metros al oeste del Predio; una 

quebrada sin nombre fluye aproximadamente a 240 metros hacia el oeste de ésta y a 1,300 

metros hacia el oeste del Predio, la confluencia de ambas ubica hacia el oeste/noroeste del 

Predio.  La Quebrada del Agua y la Quebrada Limón son los principales afluentes del Río 

Pastillo.  El curso de la Quebrada del Agua fue canalizado y actualmente desemboca 

directamente al Mar Caribe.  La cuenca de la Quebrada del Agua es de tipo exorreico (abierto) y 

consiste en un sistema de drenaje formado por numerosos tributarios intermitentes de 

segundo y tercer orden que tributan su caudal a la corriente o cauce colector de la Quebrada 

del Agua.   Aunque el mapa topográfico de Peñuelas del USGS ilustra una tercera quebrada sin 

nombre, que bordea la colindancia oeste del Predio por el cuadrante suroeste, 

aproximadamente a 50 metros al sur del Predio; ésta fue canalizada y descarga directamente al 

sistema pluvial municipal compuesto de un canal de hormigón que descarga al Río Pastillo.  El 

Mapa de Hidrografía se muestra en la Figura 8. 
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FIGURA 8.  MAPA DE HIDROGRAFÍA
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Para analizar la condición hidrológica en el Predio del Proyecto se realizó el Estudio Hidrológico 

e Hidráulico (H-H) preparado por PMG & Associates, LLC el cual se incluye en el Apéndice 3.  El 

estudio H-H se llevó a cabo para evaluar alternativas de mitigación que mantengan las 

descargas aguas abajo del predio igual o menor a las descargas existentes.  Además se evaluó el 

potencial erosivo durante la fase operacional de extracción de material para el área propuesta.   

El análisis para la condición hidrológica del Predio fue realizado mediante simulación.  Se utilizó 

la metodología desarrollada por el Servicio de Conservación de Recursos Naturales conocido 

anteriormente como el “Soil Conservation Service” (SCS).  Las características de suelos en el 

área estudiada fueron identificadas por medio de mapas de suelos.  El NRCS en cooperación 

con la Universidad de Puerto Rico ha publicado mapas de suelos y clasificado los suelos de 

acuerdo a sus características hidrológicas. 

El modelo ICPR de Streamline Technologies fue utilizado para simular los hidrogramas de 

escorrentía para los eventos de lluvia de 2, 10, 25 y 100 años de recurrencia con duración de 24 

horas.  (Apéndice 3).  Para el análisis hidrológico se delimitó un total de 2 sub-cuencas.  Las dos 

sub-cuencas denominadas 10 y 20 drenan hacia el sur hasta descargar a una charca de 

detención existente al sureste del Proyecto propuesto para luego descargar al sistema pluvial 

municipal que eventualmente descarga al Rio Matilde.  Actualmente el área delimitada por las 

sub-cuencas está cubierta mayormente por suelo expuesto (debido a la operación del 

vertedero), pastizales, suelo árido arenoso y área boscosa.  El área del Proyecto se caracteriza 

por tener suelos arcillosos en su mayoría de la Serie Aguilita perteneciente a los grupos 

hidrológicos B y D, respectivamente.  Las sub-cuencas ocupan un área de 17.49 (sub-cuenca 10) 

y 128.22 acres (sub-cuenca 20).  Para el estudio se evaluó la condición del terreno antes de ser 

impactada por la operación del vertedero y la condición existente la cual incluye la operación 

del vertedero. La diferencia entre ambos escenarios se refleja en la sub-cuenca 20, cuya área de 

capitación incluye el vertedero.  

Para determinar la pérdida potencial de suelo como resultado del área de extracción se 

necesario determinó la pérdida de suelos en el área de estudio para la condición pre-desarrollo 
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y comparar con las condiciones  propuestas.  Para el Análisis de Transporte de Sedimentos, se 

incorporaron los resultados obtenidos en el análisis hidrológico llevado a cabo en la subcuenca 

10.   Para el estudio se evaluaron dos posibles escenarios. El primero considera la erosión 

ocasionada por la escorrentía correspondiente a la exposición total del terreno durante la 

extracción de material de la corteza terrestre, presumiendo que existe un plan de control de 

erosión (Plan CES) que protege los taludes del área de extracción según lo establecen los 

reglamentos de la JCA y la EPA. 

El segundo escenario representa las condiciones que se esperan luego de concluir la extracción 

en donde todo el predio cuenta con una cubierta vegetal.  Para estimar las características 

generales para el estimado de pérdida de suelos se utilizó la ecuación MUSLE y USLE. (Apéndice 

3). 

Las conclusiones y recomendaciones del Estudio H-H incluyen: 

 La extracción de material de la corteza terrestre propuesta para la extracción ocasiona 

un aumento en las escorrentías para la subcuenca 10, tanto para el escenario donde la 

cubierta del terreno se encuentra expuesta como para el escenario al concluir la 

extracción. 

 La charca existente que se encuentra localizada hacia el este del Proyecto propuesto 

tiene la capacidad de almacenamiento disponible para manejar el incremento en 

escorrentías producido por un evento de 100 años. 

 El diseñador del proyecto propuesto deberá evaluar la estructura de control de la charca 

existente para garantizar que las descargas producidas por eventos menores a 100 años 

son controladas adecuadamente. 

 Las descargas de todo el sistema pluvial del área extracción propuesta deben descargar 

hacia la charca de detención existente. 

 Un programa de mantenimiento adecuado debe ser implantado para mantener el 

funcionamiento adecuado de este sistema. 
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 El análisis de transporte de sedimentos se hizo considerando que el área de extracción 

estaría totalmente expuesto, sin embargo, se recomienda que durante la operación y 

extracción de material en el área, la misma se trabaje por secciones evitando así que 

toda el área se encuentre con suelo expuesto y haya más erosión. 

 Se recomienda que los taludes se protejan con geotextiles y/o cubierta vegetal que 

reduzca el potencial de erosión durante la operación del vertedero. 

 Se recomienda el uso de una charca de sedimentación durante la operación de 

extracción para controlar la entrada de sedimentos en la charca existente.  

2.5.1.2. Calidad de Agua Superficial 

Las aguas de los Ríos Portugués, Bucaná y Pastillos-Matilde están clasificadas por la JCA como 

aguas clase SD (Reglamento de Estándares de Calidad de Agua, JCA, 2010).  Esta clase se define 

como: “Aguas superficiales designadas como fuente “cruda” de abastos de agua potable, 

propagación y preservación de especies deseables, y para recreación de contacto primario y 

secundario”. 

Para determinar la calidad del agua en la cuenca del Río Portugués, Bucaná-Cerrillos y la cuenca 

del Río Matilde-Pastillo, se utilizó el Informe Integrado 305(b)/303(d) (“Puerto Rico Water 

Quality Inventory and List of Impaired Waters” de la JCA para el año 2010 (“Informe Integrado 

2010”).  El Informe Integrado 305(b)/303(d) evaluó un (1) segmento de la cuenca del Río 

Portugués.  Los resultados de calidad de agua del Informe Integrado demuestran que los dos (2) 

segmentos estudiados en el cauce del Río Portugués no cumplen con los estándares 

ambientales para arsénico y cianuro.  Estos contaminantes provienen de comunidades sin 

alcantarillado sanitario, escorrentía urbana y extracción de la corteza terrestre.   

De otra parte, un (1) segmento de la cuenca del Río Bucaná Cerrillos fue estudiado.  Los 

resultados concluyeron que este segmento no cumple con los estándares ambientales de 

cianuro y arsénico. Estos contaminantes provienen  de fuentes de contaminación como 
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comunidades sin alcantarillado sanitario, escorrentía urbana y extracción de la corteza 

terrestre.  

Asimismo, un (1) segmento de la cuenca del Río Matilde-Pastillo fue examinado.  No obstante, 

el informe integrado de calidad de aguas no contiene datos sobre los contaminantes o causas 

de incumplimiento ambiental; pero si lista las siguientes fuentes de contaminación en esta 

cuenca: agricultura, comunidades sin alcantarillado sanitario, empresas de animales en 

confinamiento, escorrentía urbana, fallas en sistema de colección, fuente precisada industrial 

mayor, fuente precisada industrial menor, plantas paquete (poco flujo) y vertedero.  

Debido al alto nivel de contaminación relacionada con todos los usos designados, las cuencas 

del Río Portugués y la cuenca del Río Bucaná-Cerrillos fueron clasificadas como de prioridad 

intermedia.  Los criterios utilizados para establecer el orden de prioridad y selección de las 

cuencas aparecen en el documento Puerto Rico Unified Watershed Assessment and Restoration 

Activities (PRUWA) y fueron discutidos en el Informe Integrado 305(b)/303(d) (Puerto Rico 

Water Quality Inventory and List of Impaired Waters de la JCA para el año 2004 (“Informe 

Integrado 2004).  El orden de prioridad se estableció para determinar la secuencia del 

desarrollo de las actividades de restauración, incluyendo el desarrollo e implantación de Carga 

Diaria Total Máxima.  En el caso de la cuenca Río Matilde-Pastillo el informe Integrado 2010 no 

la clasificó dentro de las prioridades para actividades de restauración fijadas por dicho informe. 

Criterios para des listar-si algunos de los parámetros listados en el ciclo 2008 violó el estándar 

de calidad de agua aplicable al menos una vez, y; criterio continua apareciendo como una causa 

de incumplimiento y el segmento sigue estando en categoría 5.  Si en cambio, un parámetro 

previamente listado cumple con el estándar de calidad de agua aplicable durante el ciclo 2008 y 

durante el ciclo 2010 este parámetro específico será retirado de la lista de categoría 5.  A tales 

efectos, un (1) segmento del Río Portugués demostró mejoramiento de calidad de agua para los 

parámetros de cobre, por lo tanto fue retirado de la Lista del 2010 de las aguas impactadas de 

Puerto Rico (Lista 303(d) del Ciclo 2010).  
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2.5.2. RECURSOS DE AGUA SUBTERRÁNEA 

2.5.2.1. Hidrogeología 

Los acuíferos aluviales de la Región Sur de Puerto Rico se encuentran localizados a lo largo de 

los valles costeros formados por los cauces de los ríos principales.  El USGS ha dividido los 

acuíferos de la Región Sur en dos grupos: la Provincia de la Costa Sur y los acuíferos aluviales de 

Tallaboa, Yauco (excluye área de Guayanilla) y Guánica.  Esta división obedece a las 

características del material geológico que forma los acuíferos en cada valle entre los ríos 

anteriormente descritos.   

Los acuíferos aluviales se encuentran en el Valle de la Costa Sur (planicie de abanico deltaico) y 

consisten de sedimentos clásticos no consolidados aluviales compuestos por aluvión y grava.  La 

permeabilidad del aluvión permite la infiltración de agua de escorrentía y una porción del 

caudal de los cauces de los ríos hacia el subsuelo desde donde recarga al acuífero.  Los 

depósitos más productivos se encuentran desde Ponce hasta Salinas donde el espesor del 

aluvión alcanza 600 metros (DRNA, 2007).  Estos acuíferos ocurren a lo largo de los valles de la 

costa sur desde las inmediaciones de Maunabo hacia el oeste hasta los valles de Yauco y 

Guayanilla y provee aproximadamente 25 Millones de Galones Diarios (MGD) de agua para usos 

doméstico, industrial  y riego.  Son importante fuente de agua potable y proveen 

aproximadamente el 50% del agua para usos domésticos que se utilizan en la zona, 

equivalentes a 24 MGD.   

Los mismos se conforman de depósitos clástico aluviales y depósito clásticos no consolidados a 

pobremente consolidados consistentes de peñones, arcilla y cieno, trazas de caliza depositadas 

sobre aguas marina llanas (los depósito superiores se remontan al Holoceno y Pleistoceno), 

sobre un basamento rocoso volcánico y sedimentario calizo que se extiende discontinuamente 

desde Patillas hasta Guánica.  Las formaciones calizas consisten de depósitos llanos de fauna 

marina principalmente y equivale en edad a la formación Caliza Ponce que se encuentran 
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subyacidas por secuencias de estratos calizos formados en ambientes profundos marinos, 

equivalente en edad a la Formación Caliza  Juana Díaz.    

Los acuíferos costaneros de la Región Sur de Puerto Rico son de suma importancia como fuente 

de agua para actividades agrícolas que datan desde el siglo 19.  Desde el comienzo del siglo 

pasado, en la Región Sur de Puerto Rico se han desarrollado sistemas de riego diseñados para 

promover la agricultura en los valles aluviales de la región.   

2.5.2.2. Pozos Existentes en la Vecindad del Proyecto Propuesto 

Los pozos existentes en la vecindad del proyecto propuesto pertenecen a la AAA y al USGS.  Se 

identificó un (1) pozo del USGS en el radio de 400 metros hacia el norte del Predio.  Fuera del 

radio de 400 metros se identificaron 34 pozos, de los cuales 32 pozos pertenecen al USGS y dos 

pozos (2) son de la AAA.  Todos se encuentran al este del Predio.  La Figura 9 muestra la 

ubicación de los pozos en un radio de 400 metros alrededor del área del Proyecto. 

2.5.2.3. Calidad de las Aguas Subterráneas 

Las aguas subterráneas están clasificadas como Clase SG1: aguas destinadas como abastos de 

agua potable y para usos agrícolas, incluyendo irrigación.  Bajo esta clasificación se incluye 

aquellas aguas subterráneas que fluyen a aguas o apoyan comunidades de alto valor ecológico; 

y Clase SG2: aguas subterráneas que debido a su alto nivel de sólidos disueltos totales 

(concentraciones mayores de 10,000mg/l) no están aptas como abasto de agua potable, aún 

después de recibir tratamiento.  Para esta clasificación no se establecen estándares de calidad 

de agua.  

Para determinar la calidad del agua subterránea en el acuífero del sur costanero, se utilizó el 

Informe Integrado 305(b)/303(d) (“Puerto Rico Water Quality Inventory and List of Impaired 

Waters” de la JCA para el año 2010 (“Informe Integrado 2010”).  El Informe Integrado 

305(b)/303(d) utiliza la red de monitoria de aguas subterráneas de la JCA consiste de una 

selección de pozos de agua potable operados por la AAA de los cuales se toman muestras antes 

del tratamiento, lo que representa datos de monitoreo ambiental del acuífero.  Un total de 62 
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(62) pozos se monitorean para llevar a cabo la evaluación de las aguas subterráneas.  Bajo este 

monitoreo lleva a cabo un muestreo y análisis una vez al año par: nitratos, VOC, agentes 

patógenos, cloruros, sólidos disueltos totales y plaguicidas.  La selección de los pozos de la red 

por municipio se basó en lo siguiente: la ubicación (sitio), población servida y el riesgo de 

contaminación.   

Para el área concernida del Proyecto en el Municipio de Ponce el Pozo Alambra II fue 

monitoreado en el 2008.  Los datos ambientales de la calidad de lagua subterránea por la JCA 

durante este ciclo indica que la presencia de bacteria en algunas estaciones de monitoria del 

acuífero.  Como parte del Plan de Contingencia del Programa de Protección de Cabeceras de 

Pozo, la JCA está realizando una investigación entre las fuentes de contaminación para 

determinar responsabilidades y requerir acciones correctivas. 

La calidad de las aguas subterráneas se ha visto seriamente afectada por la explotación 

excesiva, la contaminación y el mal manejo del recurso.  La sobre-explotación o manejo 

inadecuado de los pozos de extracción ha generado una condición seria de intrusión salina en 

los acuíferos.  Las fuentes de contaminación provienen de productos químicos en descargas 

industriales, sanitarias y derrames.  En el área de Salinas y Santa Isabel el nivel elevado de los 

nitratos ha ocasionado que el agua sea inadecuada para consumo humano.  A continuación se 

incluye un resumen de los asuntos mencionados anteriormente: 

 Contaminación química: Las industrias que han operado y operan en la Región Sur han 

contribuido a contaminar los acuíferos de la zona.  Existen focos de contaminación 

química severa en Guayama (Phillips y Fibers); en sectores de Salinas (nitratos de 

orígenes agrícolas o sanitarios); en Ponce (nitratos y manganeso); y en Guayanilla y 

Yauco (compuestos petroquímicos). 

 Contaminación química menor: Estudios de la EPA, la JCA y el USGS han identificado 

pozos agrícolas y domésticos ahora cerrados donde la presencia de contaminantes 

químicos (mayormente solventes) impide el uso para consumo humano.  Pozos 
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afectados de este modo existen en Patillas, Arroyo, Guayama, Salinas, Coamo, Juana 

Díaz, Ponce, Guánica y San Germán. 

 Intrusión Salina: La intrusión salina es el problema más significativo en términos de 

áreas afectadas en la Región Sur ocasionado por el uso inadecuado de los pozos de 

extracción:  

o El bombeo excesivo de agua en las zonas de Guayama, Salinas, Santa Isabel, 

Coamo y Ponce ha resultado en reducciones de hasta 40 pies en el nivel freático 

(relativo a su condición original previo al desarrollo agrícola intenso de la zona). 

Bajo la capa de agua fresca en los acuíferos del sur existen depósitos de agua 

salobre de origen marítimo, que también se conoce como la zona de interfase la 

cual consiste de un lente de agua donde la capa de agua dulce y el lente de agua 

salada del mar se entremezclan.  Usualmente, si el bombeo de agua dulce no es 

excesivo, el lente de agua salobre no asciende por lo que no infiltra y no afecta 

los pozos.  Cuando el nivel freático desciende significativamente, el bombeo 

continuo hace que el pozo succione agua salobre hasta el pozo, afectando la 

calidad del agua que se extrae del pozo. 

o Por décadas la Región Sur ha experimentado problemas de abasto por el 

bombeo excesivo, lo que ha ocasionado que la cuña de agua salada migre hacia 

tierra adentro, afectando la calidad del acuífero en algunos, haciendo que la 

misma sea inadecuada para riego o consumo. 

Las concentraciones de sales en pozos en Salinas, Santa Isabel, Coamo, Juana Díaz y Ponce, han 

aumentado a niveles que en algunos casos exceden el estándar del Departamento de Salud 

para agua potable, forzando a la AAA al cierre de decenas de pozos.  Esto ha forzado a sustituir 

esta fuente de agua de pozos con acueductos alimentados del sistema de riego.  En zonas de 

Salinas, Santa Isabel, Juana Díaz y Ponce, los niveles freáticos en sectores de los acuíferos 

aluviales han disminuido hasta 40 pies, induciendo intrusión salina y flujo de aguas de mayor 
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profundidad cuya calidad es menor.  En sectores de la Región Sur, el DRNA decretó el Área 

Crítica del Acuífero del Sur donde ha suspendido la adjudicación de nuevos permisos para 

hincado de pozos y el aumento en volumen de extracción para franquicias de agua otorgadas.  
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FIGURA 9.  POZOS EN UN RADIO DE 400 METROS 
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2.6. RECURSOS ECOLÓGICOS 

2.6.1. SISTEMAS NATURALES Y ÁREAS ECOLÓGICAMENTE SENSITIVAS  

Para la evaluación de los sistemas naturales y características ecológicas del área propuesta para 

el Proyecto y sus inmediaciones, se consultaron diferentes fuentes reconocidas, entre éstas: los 

mapas del Índice de Sensitividad Ambiental (NOAA, 2000), la Oficina del Programa de 

Patrimonio Natural del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA), el 

Inventario Nacional de Humedales del Servicio Federal de Pesca y Vida Silvestre (USFWS), entre 

otras fuentes de información y mapas disponibles para el área objeto de estudio.  También se 

realizó un Estudio Descriptivo de Flora y Fauna en el Predio propuesto para el Proyecto, el cual 

se incluye en el Apéndice 4. 

Dentro del Predio propuesto no se identificaron áreas consideradas como sistemas naturales o 

áreas ecológicamente sensitivas, como ríos, quebradas, humedales, bosques o terrenos con 

prioridad de conservación.  En el Predio del Proyecto no existen rasgos hidrológicos. El sistema 

hidrológico más cercano es una quebrada sin nombre que se encuentra aproximadamente a 50 

metros al sur del Predio que ha sido canalizada y descarga al Rio Pastillo que eventualmente 

descarga al Rio Matilde.  Al oeste del Predio se encuentra la Quebrada del Agua que descarga al 

Rio Matilde el cual se localiza unos 3 km río abajo al sur del proyecto.  

Los Mapas del Índice de Sensitividad Ambiental (ESI, por sus siglas en inglés) de la 

Administración Oceánica y Atmosférica Nacional (NOAA, por sus siglas en inglés) no incluyen 

ninguna especie crítica, amenazada o en peligro de extinción dentro del Predio del Proyecto. 

Esta fuente de información incluye una zona en la que se puede encontrar al Guabairo de 

Puerto Rico (área de distribución geográfica) a aproximadamente 1.5 kilómetros al oeste del 

Predio. 

La Figura 10 muestra los sistemas naturales que ubican en un radio de 400 metros del Predio 

propuesto y en la vecindad del mismo.  La Tabla 4 resume los sistemas naturales que se 

encuentran en la vecindad del Predio. 
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TABLA 4. SISTEMAS NATURALES EN EL PREDIO Y ÁREAS CIRCUNDANTES 

Sistemas Naturales Dentro del Predio 
En un radio de 400 

metros 
Fuera del radio del 

400 metros 

Ríos  No No Si 
(Rio Pastillo) 

Quebradas No Si  
(Quebrada Sin Nombre) 

Si 

Humedales No No Si 

Bosques No No No 

Reservas No No No 

Área de Conservación 
Hábitat Guabairo de PR 

No No Si 

 

2.6.1. HUMEDALES 

De acuerdo con el Inventario Nacional de Humedales (USFWS) no hay humedales en el Predio 

del Proyecto.  Durante las visitas de campo realizadas como parte del Estudio de Flora y Fauna 

tampoco se observó ningún área con características de humedal. 
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FIGURA 10.  SISTEMAS NATURALES EN UN RADIO DE 400 METROS 
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2.6.2. FLORA Y FAUNA TERRESTRE 

Para la evaluación y descripción de la flora y fauna terrestre presente en el Predio propuesto 

para el Proyecto se realizó un Estudio Descriptivo de Flora y Fauna, el cual se incluye en el 

Apéndice 4.  La metodología utilizada para el estudio de flora y fauna incluyó recorridos por el 

Predio prácticamente en su totalidad y el establecimiento de transectos en las áreas forestadas. 

En el Estudio Descriptivo de Flora y Fauna se incluye el inventario de especies presentes en el 

Predio (Apéndice 4). 

La zona de vida en la que se encuentra el Proyecto propuesto se conoce como Bosque Seco 

Subtropical (Ewel y Whitmore, 1973).  El Bosque Seco Subtropical cubre el área suroeste y sur 

costero de Puerto Rico, parte de la isla de Vieques y todas las islas de Culebra, Mona y 

Desecheo.  Debido a que el Predio ha sido impactado en el pasado y que está muy 

fragmentado, éste no contiene asociaciones ecológicas complejas.  Existen unas pequeñas 

áreas forestadas (14% del total del Predio) rodeadas por caminos y por zonas dominadas por 

especies herbáceas y arbustivas (que están colonizando las áreas previamente impactadas), en 

donde se encuentran la mayoría de las especies de fauna identificadas. Estas áreas forestadas, 

específicamente la que se encuentra hacia el sur del Predio, son representativas de la 

vegetación típica de la región caliza del sur de Puerto Rico. 

Parte del Predio en donde se propone el Proyecto se ha utilizado anteriormente para la 

extracción de material de la corteza terrestre.  Este se compone de áreas de especies herbáceas 

y arbustivas y unos pequeños parches con vegetación arbórea.  También existen caminos 

internos sin vegetación.  Las áreas de vegetación herbácea y arbustiva está dominada por 

Hierba de guinea (Megathyrsus maximus), Hierba rosada (Melinis repens), Crotón (Croton 

betulinus), Bejuco de puerco (Ipomoea spp.), Pata de gallina (Eleusine indica), Horquetilla 

morada (Chloris barbata), entre otras. Las áreas forestadas están dominadas por Zarcilla 

(Leucaena leucocephala), Almácigo (Bursera simaruba), Tachuelo (Pictetia aculeata), Roble de 

guayo (Bourreria succulenta var. succulenta), Quiebrahacha (Thouinia striata var. portoricensis), 

Espejuelo (Krugiodendron ferreum) y el Guamá americano (Pithecelobium dulce), entre otras.  El 
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total de especies de plantas fue de 95, divididas en 36 familias. Las especies nativas representan 

el 66% del total de especies de flora.  Esto incluye al Quiebrahacha, árbol endémico de Puerto 

Rico. No se encontró ninguna especie de flora designada como amenazada o en peligro de 

extinción.  

Por otro lado, las especies de fauna dominantes (se observaron o escucharon con mayor 

frecuencia) son la Aura tiñosa (Cathartes aura), la Reinita mariposera (Dendroica adelaidae), el 

Ruiseñor (Mimus polyglottos), el Lagartijo común (Anolis cristatellus cristatellus), el Lagartijo de 

las hierbas (Anolis pulchellus), y la Rana de labio blanco (Leptodactyl usalbilabris). El total de 

especies de animales en esta área fue de 52, divididas en 31 familias. Esto incluye siete especies 

endémicas de Puerto Rico (5 especies de aves y dos especies de anfibios).   

Durante un recorrido nocturno en el área de estudio, se escuchó el llamado de un macho del 

Guabairo de Puerto Rico (Caprimulgus noctitherus), especie designada como en peligro de 

extinción a nivel local y federal.  A raíz de este hallazgo se realizaron visitas adicionales con el 

objetivo de confirmar la presencia de esta especie y determinar su abundancia y distribución en 

el área de estudio.  En el Estudio de Flora y Fauna incluido en el Apéndice 4 se incluyen los 

resultados del censo realizado para el Guabairo de Puerto Rico (Apéndice D del Estudio de Flora 

y Fauna).  Durante el censo realizado se llegaron a identificar vocalizaciones o canto de hasta 

tres machos de la especie en las áreas forestadas dentro del Predio.  Las observaciones y datos 

recopilados sugieren que estos individuos están utilizando el área de estudio como forraje y no 

necesariamente para reproducirse. Las condiciones actuales del área no favorecen la 

reproducción de esta especie en el lugar, por lo que no es de esperarse encontrar parejas 

apareándose o anidando en el área. 

Según el Mapa de Especies Caribeñas en Peligro de Extinción (USFWS, 2007), hay trece especies 

en peligro de extinción y cuatro especies amenazadas reportadas para el municipio de Ponce.  

De éstas especies, el Guabairo y la Boa de Puerto Rico pudieran encontrarse en el Predio del 

Proyecto, según la distribución y descripción de hábitat que presenta esta fuente de 

información para estas especies. Sin embargo, solo el Guabairo de Puerto Rico fue detectado 
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durante las visitas de campo.  Las áreas dentro del área de estudio que pudieran poseer 

elementos del hábitat de estas dos especies están fragmentadas y son relativamente pequeñas. 

2.6.3. CATEGORIZACIÓN DE HÁBITAT 

Conforme a los hallazgos del Estudio de Flora y Fauna realizado y las disposiciones sobre 

categorización de hábitat de la Ley de Vida Silvestre (Ley Núm. 241) se recomendó clasificar el 

hábitat presente en el Predio como Hábitat de Valor Ecológico (Categoría 4).  Esta 

recomendación está basada en lo siguiente: 

 El índice de caracterización biológica es igual a 4. Existe un tipo de comunidad natural 

(parches boscosos, para un valor de 3) dentro del predio del Proyecto. En adición, existe 

la presencia de un elemento crítico (Guabairo de Puerto Rico, para un valor adicional de 

1). 

 La conectividad es igual a 2.  El 27% del área dentro de la zona de amortiguamiento de 

500 metros está compuesta por áreas naturales; o dicho de otra manera, el 73% del 

área dentro la zona de amortiguamiento de 500 metros está ocupado por áreas 

impactadas. 

 La proximidad de otras comunidades naturales que se encuentran en una zona de 

amortiguamiento de 100 metros es igual a 2, ya que existen dos áreas naturales dentro 

de esta zona de amortiguamiento. Estas dos áreas están representados por parches 

fragmentados de bosque secundario joven hacia el sur y el norte y la charca de 

sedimentación hacia el este.   

No obstante, para el índice de caracterización biológica, se ha señalado la presencia del 

Guabairo de Puerto Rico en el predio del Proyecto. Según un censo realizado para estimar la 

cantidad de individuos de esta especie, se determinó que la misma no utiliza el predio del 

Proyecto de forma permanente, o que la utilice durante su periodo reproductivo. Esta 

determinación está basada en que el predio del Proyecto ha sido impactado directa e 

indirectamente por actividades de extracción; los parches boscosos son relativamente 
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pequeños y están fragmentados por caminos de servicio y de acceso. Al parecer, los machos 

escuchados y observados durante la noche utilizan el área para alimentarse, debido a que las 

áreas abiertas por donde discurren los caminos de servicio y de acceso entre los parches 

pueden estar funcionando como corredores de insectos entre las áreas con vegetación. En 

adición, las áreas en donde se observó a esta especie poseen postes de alumbrado 

relativamente cerca, lo que atrae insectos durante la noche. 

La conectividad y la proximidad a otras áreas naturales son iguales a 2, respectivamente. Esto 

demuestra la condición degradada existente del predio del Proyecto y su entorno. También 

señala que los procesos naturales que existen entre el predio y las comunidades naturales a su 

alrededor son igualmente limitadas. La actividad humana y sus consecuencias sobre la vida 

silvestre son frecuentes y están adyacentes. 

2.7. RECURSOS ARQUEOLÓGICOS, HISTÓRICOS Y CULTURALES 

En el área propuesta para el Proyecto se realizó una investigación arqueológica Fase 1A en 

cumplimiento con las disposiciones de la Ley 112 del 20 de julio de 1988, conocida como la Ley 

para la Protección del Patrimonio Arqueológico (ver Apéndice 5).  Como parte de la 

investigación Fase IA se consultaron las bases de datos disponibles para el Municipio de Ponce 

en la Oficina Estatal de Conservación Histórica (SHPO, por sus siglas en inglés) y el Consejo de 

Arqueología Terrestre del Instituto de Cultura Puertorriqueña (ICP).  Otras fuentes consultadas 

y documentadas lo fueron el Inventario de Yacimientos Arqueológicos, el Registro Nacional de 

Lugares Históricos y el inventario del “Historic American Engineering Record” (HAER).  También 

se realizó una inspección física al área de estudio, análisis de información contenida en el 

Registro de la Propiedad y análisis de fotografías aéreas. 

De la investigación realizada se desprende que no hay evidencia de presencia de recursos 

arqueológicos en el Predio objeto de estudio.  Los sitios arqueológicos más cercanos al Predio 

(Ver Figura 11) son el Sitio P-8 que se encuentra a una distancia aproximada de 1.61 kilómetros 
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al este del Predio y el Sitio P-30 que se encuentra a una distancia aproximada de 0.94 

kilómetros al este del Predio bajo estudio.  

Las observaciones realizadas durante el recorrido de campo muestran un Predio con suelos 

adversamente perturbados por actividades antropogénicas de extracción.  La propiedad fue 

adquirida por Allied Waste of Ponce (antes BFI) en el 1995, no contiene estructura alguna y 

posee una Servidumbre de Paso a favor de la Autoridad de Energía Eléctrica.  La conformación 

del Predio es el resultado de la unión de remanentes de dos Predios, que a su vez fueron 

formados por terrenos que quedaron reducidos y segregaciones realizadas, en las que se 

incluye la parcela donde ubica el vertedero, propiedad vecina.  Del análisis de las fotografías 

aéreas se determinó que antes de la fecha de la adquisición de la propiedad por parte de Allied 

Waste of Ponce (antes BFI) en el 1995, el Predio ya estaba adversamente intervenido con 

maquinaria pesada. 

La investigación arqueológica determinó que dentro de los límites del Predio bajo estudio, la 

posibilidad de descubrir recursos arqueológicos es nula, debido a la magnitud adversa de la 

intrusión antropogénica.  La investigación concluye que el Predio estudiado ha resultado 

negativo a recursos arqueológicos dentro de sus límites, conforme a la investigación 

documental realizada, así como en los análisis al historial de la propiedad, análisis de fotos 

aéreas y la inspección visual del Predio.  
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FIGURA 11.  SITIOS ARQUEOLÓGICOS CERCANOS AL PREDIO 

 

 

  

Fuente: Informe Final Fase IA de Arqueología (Torres, 2012)  
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2.8. USOS DE TERRENOS Y CALIFICACIÓN 

2.8.1. USOS PRESENTES DEL PREDIO Y ÁREAS ADYACENTES 

El Predio propuesto para el Proyecto consiste de un área de aproximadamente 25 acres 

propiedad de Allied Waste of Ponce, Inc. (AWPI).  Los terrenos fueron adquiridos por el 

proponente a Tallaboa Heavy Equipment Corp. para el 1995.  La conformación del Predio es el 

resultado de la unión de remanentes de dos Predios, que a su vez fueron formados por 

terrenos que quedaron reducidos y segregaciones realizadas, en las que se incluye la parcela 

donde ubica el vertedero.  El Predio ha sido impactado por actividades de extracción de 

material de corteza terrestre previo a la adquisición de la propiedad por el proponente y 

posteriormente en apoyo a las operaciones del Sistema de Relleno Sanitario (SRS) de Ponce 

adyacente al Predio.  Según los mapas de uso de terreno del Municipio de Ponce el área donde 

se propone el Proyecto y sus colindancias inmediatas han sido identificadas como área urbana 

existente (Figura 12).   

2.8.2. CALIFICACIÓN 

La calificación de los suelos en Puerto Rico está regida por el Reglamento Conjunto de Permisos 

para Obras de Construcción y Usos de Terrenos y a nivel municipal por los planes de usos de 

terrenos según aprobados por la Junta de Planificación bajo la Ley de Municipios Autónomos 

(Ley Núm. 81).  El Municipio Autónomo de Ponce cuenta con un Plan Territorial aprobado desde 

el año 1992 por la Junta de Planificación y desde el año 2003 cuenta con un convenio de 

transferencia de facultades con Jerarquía V.  Según los Mapas de Usos y Calificación de 

Terrenos del Municipio Autónomo de Ponce, el Predio donde se propone el Proyecto está 

clasificado como Suelo Urbano y la calificación del suelo corresponde al distrito de Desarrollo 

Industrial 2 (DI.2) (Figura 13).  La calificación del suelo en las áreas adyacentes al Predio 

propuesto, incluyendo el SRS de Ponce también corresponde al distrito DI.2.  El distrito DI.2 se 

establece para permitir actividades de industria liviana y pesada en sectores específicos del 

municipio.    



LIMITES DEL PROYECTO
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FIGURA 12.  MAPA DE USOS DE TERRENOS 



LIMITES DEL PROYECTO

LEYENDA:

  DI.2 - Desarrollo Industrial.2

  SRC.2 - Suelo Rústico Común.2

  SRC.4 - Suelo Rústico Común.4

  SREP.N - Suelo Rústico Espec. Protegido

  CM - Comunidades Marginadas
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FIGURA 13.  MAPA DE CALIFICACIÓN  
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2.9. INFRAESTRUCTURA 

2.9.1. AGUA POTABLE 

La Figura 14 ilustra el sistema de líneas de distribución existente de agua potable de la 

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA), las cuales aparecen hacia el sur del Predio del 

Proyecto sobre la PR-500, en la urbanización Jardines del Caribe y hacia una planta de 

tratamiento de la AAA.  El Predio no tiene conexión al sistema de distribución de agua potable 

de la AAA por que no ha sido desarrollado.  Debido a que las operaciones de extracción que se 

planifican en el Proyecto son a una escala reducida, los empleados que lleven a cabo las labores 

de extracción durante la fase de operación del Proyecto utilizarán agua de botella o agua 

almacenada en un “cooler tipo Igloo” para abastecer sus necesidades de consumo de agua.   

2.9.2. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS USADAS 

En la actualidad el Predio donde se propone el Proyecto carece de sistema sanitario para la 

descarga de aguas sanitarias de la AAA.  Como parte del Proyecto no se anticipa desarrollar o 

instalar un sistema de conexión al alcantarillado sanitario de la AAA, ya que no se anticipa que 

el Proyecto genere aguas usadas.  De otra parte, el personal encargado de operar el equipo 

pesado para extraer el material de corteza terrestre y transportarlo en camiones utilizará las 

facilidades sanitarias existentes en el área de las oficinas administrativas del SRS de Ponce.  La 

Figura 15 ilustra la infraestructura sanitaria más cercana al área del Proyecto.  La misma 

consiste de una troncal sanitaria ubicada al este de la Urbanización Jardines del Caribe y del Río 

Pastillo.  La Planta de Alcantarillado Sanitario más cercana se encuentra hacia el sur del 

Proyecto en la costa. 
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FIGURA 14.  INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE  
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FIGURA 15.  INFRAESTRUCTURA EXISTENTE  
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2.9.3. ENERGÍA ELÉCTRICA 

El sistema de la Autoridad de Energía Eléctrica (AEE) se compone de las fases de generación, 

transmisión y distribución para servir a alrededor de 1.3 millones de clientes.  La energía es 

producida por cinco (5) plantas de generación principales: Costa Sur, Palo Seco, San Juan y 

Cambalache, y el Complejo Aguirre.  La capacidad de estas plantas alcanza unos 5,839 

megavatios (MW).  El sistema de transmisión se compone de 2,444 millas de líneas de 

transmisión de 230KV, 115KV y líneas de sub-transmisión de 38KV.  El sistema también cuenta 

con cincuenta y un (51) centros de transmisión.  Las líneas de distribución suman alrededor de 

31,446 millas aéreas y 1,723 millas soterradas 

El área del Predio carece de infraestructura para el suplido eléctrico ya que se encuentra baldío.  

La operación del Proyecto de extracción no requerirá de consumo eléctrico ya que: a) la jornada 

laboral de extracción tendrá un horario de extracción diurno; b) el equipo pesado que se 

utilizará para realizar la extracción de roca caliza en el Predio será abastecido de combustible 

tipo “Diesel” y (c) el Proyecto no requiere la construcción de oficinas.  La infraestructura 

eléctrica más cercana al área del Proyecto compuesta por líneas de sub-transmisión de 38KV y 

subestaciones eléctricas se encuentra identificada en la Figura 15. 

2.9.4. TRANSPORTACIÓN 

El MAP cuenta con una excelente red vial compuesta principalmente por carreteras primarias, 

secundarias y terciarias.  En la vecindad  del Predio la red de vías proporciona acceso directo e 

indirecto por las carreteras primarias PR-2 y PR-52; las carreteras PR-2, PR-9 y PR-163 de la red 

primaria urbana proveen acceso indirecto y la Carretera PR-500  de la red de carreteras 

terciaria provee acceso directo al Predio.  Las carreteras y rutas de acceso al Predio se muestran 

en la Figura 16.  A continuación se describen estas carreteras: 

 La PR-2- es la carretera de mayor longitud del sistema de la red vial de Puerto Rico.  La 

misma empieza en la Avenida Ponce de León en Santurce, Municipio de San Juan.  

Discurre en dirección este a oeste conectando todos los municipios de la costa norte 
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hasta Aguadilla, desde donde cruza la Isla de norte a sur atravesando la zona occidental 

hasta terminar en el Municipio de Ponce.  Al sur del Proyecto la Carretera PR-2 cuenta 

con cuatro (4) carriles, dos en cada dirección divididos por una isleta central de 

concreto, donde también existen carriles de viraje a la izquierda.  

 La PR-52 (Expreso Luis A. Ferré) se extiende por 67 millas desde San Juan Hasta Ponce, 

consta de dos carriles en cada dirección y en algunos tramos cuenta con tres carriles. Es 

la segunda carretera más transitada de Puerto Rico. En el área metro de San Juan se 

convierte en la Carr. PR-18 (expreso Las Américas) hasta intersectar con la Carr. PR-22( 

Autopista José de Diego). Por el sur la PR-52 interseca con la Autopista PR-2. 

 La Carretera PR-9 es conocida como el Anillo de Circunvalación de Ponce.  Es una 

autopista que está construida en su totalidad dentro de los límites ded Ponce.  Conecta 

con la PR-10 al norte en el Barrio Portugués y po r el sur con el Barrio Canas y aún no ha 

sido terminada.  Hasta el momento las mayores intersecciones son con las carreteras 

PR-52, Pr-2 y PR-500  en el tramo suroeste y con las carreteras PR-123 y PR-10 en el 

segmento nor occidental. 

 La Carretera PR-500 pertenece a la red vial terciaria.  Es de dos carriles, uno en cada 

dirección y discurre en dirección norte desde el sur dentro de los límites de la Ciudad de 

Ponce.  Intersecta a las Carreteras 123, 132 y la Avenida Las Américas (Carr. PR-163) y a 

Calle Baramaya.  En el Barrio Canas intersecta a la Carr. PR-9.  En el sector occidental del 

municipio se convierte en la Carr. PR-549 a la altura del Barrio Quebrada Limón. 
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FIGURA 16.  CARRETERAS DE ACCESO  
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2.10. ZONAS SUSCEPTIBLES A INUNDACIÓN 

La Junta de Planificación de Puerto Rico (JP) es la agencia a cargo de identificar las áreas 

susceptibles a inundación en Puerto Rico.  El Reglamento Núm. 13, de la JP clasifica las áreas de 

riesgo a inundación por zonas, tomando en consideración los Mapas sobre Tasas del Seguro de 

Inundación (FIRM, por sus siglas en inglés) de la Agencia Federal sobre el Manejo de 

Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés).   

De acuerdo al Mapa sobre Tasas del Seguro de Inundación en el Panel 72000C1645J con fecha 

de vigencia del 18 de noviembre del 2009, toda la extensión del área ocupada por el Predio del 

Proyecto de referencia se encuentra en Zona X (oscurecida) con baja probabilidad de 

inundación.  Esto indica que la totalidad del Predio se encuentra fuera de la inundación de la 

tormenta de 500 años.  En la Figura 17 se muestra el Mapa de Áreas Susceptibles a Inundación 

de FEMA. 

La Zona X (oscurecida) se define como área de inundación con 0.2% de probabilidad de ocurrir 

cada año, área para inundación de 100 años con profundidad del agua menor de 0.3 metros o 

con áreas de drenaje menor de 2.6 kilómetros cuadrados y áreas protegidas por diques contra 

la inundación de 100 años. 

 

  



LIMITES DEL PROYECTO
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Text Box
FIGURA17.  MAPA DE ÁREAS SUSCEPTIBLES A INUNDACIONES (FEMA)  
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2.11. DISTANCIA DEL PROYECTO A LA RESIDENCIA Y ZONA DE TRANQUILIDAD MÁS 

CERCANA  

La residencia más cercana al Proyecto ubica al suroeste del Predio al sur de la Avenida 

Baramaya a una distancia de aproximadamente 130 metros.  También al noreste del Predio 

ubica la urbanización Jardines del Caribe y las residencias más cercanas en esta dirección ubican 

a aproximadamente 250 metros del límite del Predio. Dentro esta urbanización ubica la zona de 

tranquilidad más cercana al Proyecto, la Escuela Elemental Carmen Sola de Pereira que se 

encuentra a una distancia aproximada de 630 metros del límite norte del Predio (Figura 18).   

2.12. RUIDOS 

El Reglamento para el Control de la Contaminación por Ruidos de la Junta de Calidad Ambiental 

(JCA, 2011) establece los niveles de ruido y requerimientos para el control, reducción o 

eliminación de ruido en Puerto Rico.  Para evaluar las condiciones de ruido de fondo ambiental 

existentes en las áreas cercanas al Proyecto y los efectos potenciales de la operación del 

Proyecto sobre el ruido se realizó un Estudio de Ruido (Apéndice 6).   

Como parte del estudio realizado se identificaron un total de ocho (8) receptores (identificados 

como SRSP-1 al SRSP-8).  Estos receptores fueron seleccionados con el propósito de determinar 

las condiciones de ruido de fondo ambiental en varias zonas receptoras (residencial, 

tranquilidad, industrial y comercial) según se definen en el Reglamento para el Control de la 

Contaminación por Ruidos de la JCA.  La Tabla 5 presenta la localización y descripción de estos 

receptores.  En la Figura 18 se muestra la ubicación de los receptores evaluados y la distancia a 

las áreas de operación del Proyecto. 

Las condiciones de ruido de fondo ambiental en los receptores seleccionados fueron 

determinadas mediante mediciones de ruido en el campo utilizando un sonómetro marca 

CASELLAS (modelo CEL-480.C2) y siguiendo la metodología establecida por el Reglamento para 

el Control de la Contaminación por Ruidos de la JCA. 
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La unidad de medición utilizada para medir la presión del sonido son los decibeles (dB).  Los 

niveles de presión de sonido se estimaron usando la escala A que incluye el rango de frecuencia 

sensible al oído humano.  Al nivel de ruido medido a esta escala se le da el nombre de dB(A). 

 

TABLA 5.  DESCRIPCIÓN DE LOS RECEPTORES 

RECEPTORES CLASIFICACIÓN DE 

ZONA 
DESCRIPCIÓN DISTANCIA 

(METROS) 

SRSP-1 Zona-I 
Residencial 

Calle Vista Dorada donde interconectan las 
Urbanizaciones Golden View, Silver Valley y 

Cooper View, Ponce, P.R. localizada al sureste del 
Proyecto 

515 

SRSP- 2 Zona-III 
Industrial 

Zona Industrial frente a la entrada principal de la 
Compañía Tallaboa Heavy Equipment, carretera 

PR-500 Ponce, P.R localizada al sureste del 
Proyecto 

335 

SRSP- 3 Zona-I 
Residencial 

Comunidad Punta Diamante, Calle Acueducto, 
Ponce, P.R. localizada al sur del Proyecto 

210 

SRSP- 4 Zona-I 
Residencial 

Comunidad La Cotorra, calle Barayama final, 
Ponce, P.R. localizada al suroeste del Proyecto 

205 

SRSP- 5 Zona-III 
Industrial 

Dentro del predio del Proyecto ubicado hacia el 
este del SRS de Ponce  

0 

SRSP- 6 Zona-IV 
Tranquilidad 

Entre la Escuela Elemental Carmen Sola de Pereira 
y la parroquia el Buen Pastor localizados en la 

Urbanización Jardines del Caribe, Ponce, P.R. al 
norte del Proyecto 

630 

SRSP- 7 Zona-I 
Residencial 

Urbanización Jardines del Caribe, Ponce, P.R. 
localizada al este del Proyecto 

320 

SRSP- 8 Zona-II 
Comercial 

Centro Comercial Reina del Sur, Ponce, P.R. 
localizado al sureste del Proyecto 

1,420 

 

  



 

Borrador Declaración de Impacto Ambiental [Agosto 2013] 
 

Proyecto Área de Extracción de Material de la Corteza Terrestre de Ponce   71 
  
 

FIGURA 18. LOCALIZACIÓN DE LOS RECEPTORES DE RUIDO 
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Se estimaron los siguientes niveles de presión de sonido para las condiciones existentes: 

Leq El nivel de presión de sonido equivalente, definido como el nivel de ruido 

constante que sobre un periodo de tiempo específico, 30 minutos en este caso, 

produciría la energía equivalente al sonido fluctuante que ocurre en la realidad. 

L10 El nivel de presión de sonido que se excede el 10% del tiempo del cual el sonido 

es medido. 

Las medidas de nivel de ruido de fondo ambiental existente en los receptores evaluados se 

resumen en la Tabla 6.  Los niveles de sonido (L10) en la vecindad del Proyecto fluctuaron entre 

47.4 a 70.6 dBA, siendo el receptor SRSP-6 el que refleja el nivel de ruido más bajo, 

correspondiente a la zona de tranquilidad y el receptor SRSP-3 el que refleja el nivel de ruido 

más alto, correspondiente a una zona residencial, ambos durante el periodo diurno.  Los niveles 

de ruido más altos identificados en los receptores evaluados están relacionados al tráfico 

vehicular como fuente primaria de ruido y actividades de extracción de material de corteza 

terrestre que se desarrollaban en el área de estudio. 
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TABLA 6. RESULTADOS NIVELES DE RUIDO DE FONDO AMBIENTAL 

ZONAS RECEPTORES (ID) PERIODO DIURNO 

Lmax L10 Leq 

Zona-I Residencial SRSP- 1 57.4 58.6 55.6 

Zona-III Industrial SRSP- 2 59.2 61.3 58.3 

Zona-I Residencial SRSP- 3 71.3 70.6 67.6 

Zona-I Residencial SRSP- 4 69.3 69.4 66.4 

Zona-III Industrial SRSP- 5 47.9 49.2 46.2 

Zona-IV Tranquilidad SRSP- 6 48.2 47.4 44.4 

Zona-I Residencial SRSP- 7 47.4 50.1 47.1 

Zona-II Comercial SRSP- 8 54.3 56.7 53.7 

 

Para efectos de cumplimiento con el Reglamento para el Control de la Contaminación por 

Ruido, el Proyecto está clasificado como una fuente emisora de tipo industrial.  Los límites de 

niveles de sonido establecidos por la JCA para fuentes emisoras de tipo industrial durante el 

periodo diurno y nocturno se resumen en la Tabla 7.  Los niveles de ruido de fondo ambiental 

(L10) fueron comparados con los límites establecidos por la JCA.   
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TABLA 7.  LIMITES DE EMISIÓN DE RUDIO DE LA JCA EN DB(A) [NIVEL DE SONIDO EXCEDIDO 
EN 10% DEL PERÍODO DE MEDICIÓN (L10)] 

FUENTE EMISORA 

ZONAS RECEPTORAS 

Zona I  
(Residencial) 

Zona II  
(Comercial) 

Zona III 
(Industrial) 

Zona IV 
(Tranquilidad) 

Diurno Nocturno Diurno Nocturno Diurno Nocturno Diurno Nocturno 

Zona I 
(Residencial) 

60 50 65 55 70 60 55 50 

Zona II 
(Comercial) 

65 50 70 60 75 65 55 50 

Zona III 
(Industrial) 

65 50 70 65 75 75 55 50 

Zona IV 
(Tranquilidad) 

65 50 70 65 75 75 55 50 

 

El Reglamento de la JCA permite ajustes en los límites de emisión de ruido de acuerdo a los 

niveles de ruido de trasfondo.  El procedimiento para realizar estos ajustes se detalla en el 

Estudio de Ruido (Apéndice 6).  La Tabla 8 resume los niveles de sonido de fondo ambiental 

(L10) y los límites de sonido aplicables a cada receptor evaluado. 

 

TABLA 8.  CORRECIÓN AL NIVEL DE RUIDO DE FONDO AMBIENTAL EXCEDIDO EN 10% DEL 
PERIODO DE MEDICIÓN (L10) 

RECEPTORES 
(ID) 

ZONAS PERIODO DIURNO 

Ruido de Fondo 
Ambiental 

dB(A) 

Límite de 
sonido JCA 

dB(A) 

Límite de sonido 
(Corregido) 

dB(A) 

SRSP- 1 Zona-I Residencial 58.6 65 66 

SRSP- 2 Zona-III Industrial 61.3 75 75 

SRSP- 3 Zona-I Residencial 70.6 65 67 

SRSP- 4 Zona-I Residencial 69.4 65 67 
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RECEPTORES 
(ID) 

ZONAS PERIODO DIURNO 

Ruido de Fondo 
Ambiental 

dB(A) 

Límite de 
sonido JCA 

dB(A) 

Límite de sonido 
(Corregido) 

dB(A) 

SRSP- 5 Zona-III Industrial 49.2 75 75 

SRSP- 6 Zona-IV Tranquilidad 47.4 55 56 

SRSP- 7 Zona-I Residencial 50.1 65 65 

SRSP- 8 Zona-II Comercial 56.7 70 70 

 

Los resultados obtenidos demostraron que los niveles de ruido de fondo ambiental existente en 

el área de estudio durante el periodo diurno están por debajo de los límites de niveles de 

sonido que establece el Reglamento de la JCA cuando la fuente emisora es una Zona III 

(Industrial) con excepción de los niveles de ruido de fondo ambiental medidos en los receptores 

SRSP-3 y SRSP-4 correspondientes ambos a la zona residencial.  El receptor SRSP-3 resultó en un 

nivel de sonido de 3.6 dB(A) superior al límite establecido por la JCA.  La fuente primaria de 

ruido en el receptor SRSP-3 es el tráfico vehicular de camiones pesados, además de la 

operación de maquinaria y equipo pesado en un predio que ubica en la carretera PR-500 donde 

se maneja material vegetativo.  Con relación al receptor SRSP-4, el nivel de ruido de fondo 

ambiental diurno resultó en un nivel de sonido superior al límite de la JCA por 2.4 dBA.  La 

fuente primaria de ruido en el receptor SRSP-4 es el tráfico vehicular que se genera en la calle 

Baramaya final que sirve de acceso principal a la Comunidad La Cotorra, además del ruido que 

generan las personas que allí residen.  No obstante, cabe mencionar que el nivel de ruido de 

fondo ambiental medido dentro Predio donde se desarrollará el Proyecto propuesto (SRSP-5) 

resultó en 49.2 dBA, muy por debajo del límite reglamentario de la JCA de 75 dBA para zonas 

industriales. 
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2.13. ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS 

La firma Estudios Técnicos realizó un Análisis Socioeconómico y de Justicia Ambiental (Ver 

Apéndice 7), mediante el cual se evalúa la condición socioeconómica de las comunidades 

cercanas al área a ser impactada, prestando atención particular a los sectores censales que 

albergan o que se encuentran contiguos al Proyecto propuesto (denominados como comunidad 

destinataria) y al barrio Canas, donde será ubicado el Proyecto.  El propósito es evaluar si el 

Proyecto propuesto representa una carga alta y desproporcional para estas unidades 

geográficas, debido a su condición socioeconómica.  Los requisitos de análisis de justica 

ambiental surgen de la Ley Nacional de Política Ambiental (NEPA), la Orden Ejecutiva Número 

12898 del Presidente William J. Clinton del 11 de febrero de 1994, la Ley de Política Pública 

Ambiental de Puerto Rico (Ley Núm. 416 de 2004) y el Reglamento de Evaluación y Trámite de 

Documentos Ambientales de la Junta de Calidad Ambiental. 

La regulación aplicable a la preparación de la DIA requiere que el análisis de justicia ambiental 

tome en consideración, al menos, los siguientes aspectos: distribución poblacional por grupos 

étnicos y distribución poblacional por parámetros socioeconómicos.  Cabe señalar que en el 

caso de Puerto Rico todos los puertorriqueños se consideran un grupo minoritario por lo que no 

es necesario evaluar diferencias a nivel de factor racial o grupo étnico debido a la 

homogeneidad de la población en este reglón.   

El análisis socioeconómico realizado incluye las siguientes variables: 

Variables socioeconómicas 

 Población y densidad poblacional 

 Edad 

 Raza 

 Nivel educativo alcanzado 

 Ingresos 

 Hogares con ingresos bajo los niveles de pobreza 
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Variables de empleo 

 Situación laboral 

Variables de vivienda 

 Estado de la vacante 

 Valor de las viviendas 

 

Se identificaron dos unidades geográficas para llevar a cabo el análisis socioeconómico y de 

justicia ambiental: 

o La comunidad destinataria, compuesta por los sectores censales correspondientes a las 

comunidades que se encuentran más cercanas al Predio a ser impactado (sectores 

730.03, 730.05 y 730.09). 

o El barrio donde se ubicará el proyecto, que es el barrio Canas de Ponce. 

La comunidad destinataria a su vez fue evaluada con otras unidades geográficas, para tener un 

marco de comparación sobre su situación socioeconómica (región de referencia estadística) 

(Ver Figura 19).  Para propósitos del análisis las siguientes áreas de comparación fueron 

utilizadas: 

 Los demás 30 barrios del Municipio Autónomo de Ponce, 

 Los Municipios que bordean a Ponce: Adjuntas, Jayuya, Juana Díaz, Peñuelas y Utuado y 

 La totalidad de Puerto Rico. 

A continuación se discuten los aspectos más relevantes del análisis socioeconómico realizado. 
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FIGURA 19. COMUNIDAD DESTINATARIA Y REGIÓN DE REFERENCIA ESTADÍSTICA 
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2.13.1. POBLACIÓN  

De acuerdo al Censo de 2010, la comunidad destinataria tiene una población de 10,874 

personas, lo que representa el 33% de la población del barrio Canas y 7% de la población de 

Ponce. 

El barrio Canas, tiene una población de 32,708 habitantes, lo que constituye aproximadamente 

el 20% de la población de Ponce. Este es el barrio con mayor población dentro del Municipio.  

TABLA 9.  POBLACIÓN 

 

Canas es, además, el barrio con mayor extensión territorial de Ponce, cuenta con 14.6 mi2 de 

las cuales la comunidad ocupa aproximadamente 3.7 mi2.  La densidad poblacional de la 

comunidad destinataria es de 2,947 habitantes por milla cuadrada (hab/mi²), similar al barrio 

Canas, 2,239.2 hab/mi². La densidad para ambas unidades geográficas casi duplica la calculada 

para el Municipio de Ponce, que fue de 1,423 han/mi². 
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FIGURA 20.  DENSIDAD POBLACIONAL 

 

2.13.2. EDAD 

La mediana de edad de la población de la comunidad destinataria es de 32 años y la de Canas 

de 33.6. Dichos valores son más bajos que los reportados para las demás áreas examinadas, 

incluyendo el Municipio de Ponce, la región y Puerto Rico.  Estos últimos tienen una mediana de 

edad similar, que oscila entre los 35 a 37 años de edad. 

FIGURA 21.  MEDIANA DE EDAD 
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2.13.3. DISTRIBUCIÓN POBLACIONAL POR EDAD Y SEXO 

La comunidad destinataria presenta la misma tendencia respecto a la distribución de la 

población por edad y sexo que las demás unidades geográficas examinadas. El envejecimiento 

de la población es una característica común. Sin embargo, en la comunidad destinataria el 48% 

de la población se encuentra en edades productivas (25 a 64 años). 

FIGURA 22.  DISTRIBUCIÓN DE LA POBLACIÓN POR EDAD Y SEXO 
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2.13.4. EDUCACIÓN 

La proporción más alta del nivel educativo alcanzado por la población de 25 años o más en la 

comunidad destinataria corresponde a la escuela superior o equivalente (33.3%), seguido por 

menos de noveno grado (16.1%) y Bachillerato (15.6%). En Canas, la distribución fue similar: la 

proporción más alta, de 29.3% para quienes completaron la escuela superior o su equivalente; 

21.1% en segundo lugar para quienes han completado menos de noveno grado y 14.3% en 

tercer lugar para bachillerato.  La proporción de personas que no completó escuela superior es 

menor en la comunidad que en las demás áreas evaluadas. 

TABLA 10.  NIVEL EDUCATIVO ALCANZADO POR LA POBLACIÓN DE 25 AÑOS O MÁS 

 

2.13.5. INGRESO PER CÁPITA 

Al examinar el ingreso per cápita se observa que la comunidad destinataria reportó un ingreso 

per cápita de $6,815, uno de los más bajos entre todos los barrios de Ponce. Incluso, de los 31 

barrios de Ponce, solo 10 reportaron ingresos per cápita más bajos que la comunidad 

destinataria.  El ingreso per cápita para la comunidad destinataria también es menor que el de 

Canas, el Municipio, la Región y Puerto Rico.  Sin embargo la mediana del ingreso del hogar es 

una de las más altas entre los barrios de Ponce. Incluso es mayor que la de Ponce y la Región, 

pero a su vez muy similar a la de Puerto Rico (Figura 23). 
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TABLA 11. INGRESO PER CÁPITA Y MEDIANO DEL HOGAR 

 

 

FIGURA 23.  MEDIANA DEL INGRESO DEL HOGAR 
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2.13.6. HOGARES CON INGRESOS BAJO EL NIVEL DE POBREZA 

Más de la mitad de los hogares en la comunidad destinataria se encontraba bajo los niveles de 

pobreza (53.4%). Este dato contrasta con el valor estimado del ingreso mediano por hogar. 

Si se compara la proporción de hogares bajo el nivel de pobreza de la comunidad destinataria 

con las demás unidades geográficas, incluyendo al barrio Canas, se observa que la proporción 

para la comunidad es más alta, al menos cinco de cada diez hogares se encuentra bajo los 

niveles de pobreza. En cuanto al barrio Canas (49%), se observa que la proporción es igual a la 

de Ponce, pero levemente más alta que la Región (51%) y Puerto Rico (45%).  

TABLA 12. HOGARES CON INGRESOS BAJO EL NIVEL DE POBREZA 

 

2.13.7. EMPLEO 

De acuerdo a las estadísticas de empleo más recientes del Departamento del Trabajo y 

Recursos Humanos (DTRH), al mes de julio de 2012, la tasa de desempleo en el Municipio de 

Ponce era de 14.4%. La misma era muy similar que la calculada para Puerto Rico, la cual fue de 

14.8%. 

Debido a que el DTRH no publica las cifras de empleo al nivel de barrio, se utilizaron los 

estimados de la Encuesta a la Comunidad de 2006-2010 del Negociado del Censo federal, con el 
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propósito de tener una idea de la situación del empleo en la comunidad destinataria y las áreas 

adyacentes. 

De acuerdo a esta información, la tasa de desempleo estimada en la comunidad destinataria 

(20.09%) es más alta que la de Puerto Rico (16.7%), pero muy similar a la de la Región (21.7%) y 

el Municipio de Ponce (19.9%). 

TABLA 13.  EMPLEO 

 

2.13.8. VIVIENDA 

Nueve de cada diez viviendas en la comunidad se encuentran ocupadas. El 51.4% de las 

viviendas ocupadas están valoradas en menos de $100,000. Estas proporciones son muy 

similares a las de Ponce y la Región, pero mayores que las de Puerto Rico. 
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TABLA 14.  OCUPACIÓN DE LA VIVIENDA 

 

TABLA 15.  VALOR DE LAS UNIDADES DE VIVIENDA OCUPADAS 
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3. IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

Este capítulo describe los impactos potenciales que podría ocasionar el desarrollo del Proyecto 

a los elementos del medio ambiente descritos en el Capítulo 2 y las medidas de mitigación a 

implantarse durante la fase operacional del Proyecto.  

3.1. TOPOGRAFÍA, GEOLOGÍA Y SUELOS 

La fase de desarrollo del Proyecto conlleva impactos a la topografía, geología y suelos como 

resultado de la actividad de extracción propuesta por el Proyecto.  Los impactos contemplados 

al concluir el Proyecto de extracción a largo plazo a estos elementos del medio ambiente serán 

de carácter permanente y significativo. 

La topografía que conforma la huella de impacto de 26 cuerdas de la cabida del Predio estará 

sujeta a impactos directos, significativos y a largo plazo.  Éstos se producirán como resultado de 

la alteración de la topografía original del cerro calizo al ajustarla a la configuración de las etapas 

de diseño contempladas como parte del Proyecto de extracción.  La geomorfología del relieve 

topográfico se irá impactando y modificando a medida que se concluya la extracción del 

volumen de material de corteza terrestre contemplada en cada fase del Proyecto.  Al concluir el 

mismo, la topografía original escarpada y abrupta del Predio habrá sido cambiada a una 

controlada por terrazas y taludes de pendientes variadas diferente a la original.  No obstante lo 

anterior, es menester mencionar, que el Predio exhibe un grado de impacto significativo actual 

resultante de las actividades de extracción históricas que se han efectuado en la vecindad del 

Proyecto y discutidas anteriormente.  Por tal razón, los impactos totales a la topografía no 

deben ser exclusivamente atribuidos  al Proyecto de extracción propuesto en esta DIA. 

La actividad propuesta por el Proyecto contempla impactos mínimos a los suelos dentro del 

área contemplada a ser intervenida por la extracción de material rocoso, debido a que éstos 

han sido mayormente removidos durante extracciones pasadas en el sector del Predio.   
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Las formaciones geológicas que estarán sujetas a impactos significativo y directos son las 

Formaciones de Ponce y Juana Díaz al concluir la extracción proyectada de 1,668,532 m3  de 

roca caliza ya que la litología y distribución espacial del basamento rocoso original del mogote 

habrá sido alterado permanentemente.  Asimismo, la geomorfología del Predio será objeto de 

alteración al modificarse la morfología y perfil original del cerro calizo de laderas abruptas. 

3.1.1. MEDIDAS DE MITIGACIÓN  

Las medidas de mitigación a implantarse durante la fase de operación del Proyecto consistirán 

de la implementación de las mejores prácticas de manejo (BMP, por sus siglas en inglés) para el 

control de la erosión y sedimentación de los terrenos y el control de polvo fugitivo como 

resultado de la extracción durante su fase activa.  El manejo del material de la corteza terrestre 

se hará en cumplimiento con las disposiciones federales y estatales legales y reglamentarias 

aplicables.  A tales efectos, se obtendrán los siguientes permisos para el Proyecto o se 

enmendaran los permisos aplicables a las operaciones actuales del SRS de Ponce para incluir el 

área de extracción, según aplique: 

 Permiso General para Otras Obras de la OGPe en conformidad con las disposiciones del 

Reglamento Conjunto, el cual incluirá desarrollar un Plan para el Control de la Erosión y 

Prevención de la Sedimentación (Plan CES) y el Permiso para el Control de Fuentes de 

Emisión de Polvo Fugitivo. 

 Permiso General de Aguas de Escorrentía de la EPA (NPDES, por sus siglas en inglés), el 

cual incluirá la preparación de un Plan para la Prevención de la Contaminación de Aguas 

Pluviales (SWPPP, por sus siglas en inglés). 

Como medida de mitigación para minimizar la pérdida de suelos ocasionada por la erosión se 

implantarán medidas de control de erosión de acuerdo al Permiso General para Otras Obras y al 

Permiso General de Aguas de Escorrentía.  Las medidas incluidas en los permisos mencionados, 

ayudarán a reducir al mínimo el transporte de sedimentos hacia las áreas bajas cercanas al 

Proyecto.   
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Durante la operación (fase de extracción) del Proyecto, y como parte de los planes arriba 

descritos, se implementarán las siguientes medidas de control de erosión, sedimentación y 

emisión de polvo fugitivo: 

 Mantener diez (10) metros medidos a partir de toda colindancia, carretera o camino 

vecinal. 

 Implantar un plan de manejo y conservación de los suelos, que incluya el desarrollo de 

áreas de amortiguamiento a lo largo de toda la periferia de los cuerpos de agua y 

accesos para controlar o reducir la entrada de sedimentos a estos sistemas. 

 Mantener zonas de amortiguamiento de diez (10) metros medidos de cualquier drenaje 

o escorrentía natural que exista en el Predio y que pueda verse afectada por las 

actividades de construcción y operación del Proyecto.  

 Se instalarán mallas (silt fences) alrededor del perímetro de las áreas de 

amortiguamiento anteriormente indicadas previo al inicio del movimiento de tierra.  

 Donde así lo amerite, se crearán diques de desviación para interceptar y reducir la 

velocidad de la escorrentía para llevarla a niveles de flujo menos erosivos. 

 Se creerán pequeñas bermas de terreno compactado para interceptar el agua de 

escorrentía que fluya sobre pendientes y caminos internos reduciendo el área de 

desplazamiento del agua, dirigiéndola hacia otros controles de erosión. 

 La restauración de la cubierta vegetal se hará conforme a las condiciones requeridas por 

las agencias reguladoras. 

 No se permitirá la acumulación de material suelto por largos periodos de tiempo, 

particularmente en áreas susceptibles a escorrentía para evitar el riesgo de arrastre de 

sedimentos en caso de precipitación. 

 No se manejará material alguno cuando las condiciones del tiempo no sean favorables.  

Cuando las actividades sean interrumpidas por periodos de lluvia intensa, las actividades 

no serán reiniciadas hasta que el contenido de humedad y la densidad del suelo sean las 

apropiadas. 
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 Se implantará un plan para mantener los caminos y las áreas desprovistas de vegetación 

así como el área de extracción asperjadas con agua para minimizar la emisión de 

materia particulada o polvo fugitivo, que pueda afectar la calidad del medio ambiente 

en el área del Proyecto y áreas cercanas. 

 El mantenimiento y reabastecimiento de combustible del equipo pesado a ser utilizado 

para las labores de extracción ocurrirá en áreas designadas y debidamente equipadas 

para ese propósito en los Predios del SRS de Ponce. 

 Mientras el equipo no esté operando, se mantendrá estacionado en un área designada. 

 Se desarrollará un Plan de Mantenimiento Operacional para asegurar la continuidad y el 

mantenimiento de aquellas medidas de mitigación implantadas durante la fase de 

operación hasta la culminación del Proyecto.  

 Al concluir el Proyecto, se cumplirá con la restauración del Predio, según sea requerido 

por el DRNA/OGPe, y con el Reglamento para Regir la Extracción, Excavación, Remoción 

y Dragado de los Componentes de la Corteza Terrestre (Reglamento Número 6916), 

según enmendado; así como la Ley Núm. 132 de 25 de junio de 1968, según enmendada 

(conocida como la “Ley de Arena, Grava y Piedra”). 
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3.2. CALIDAD DE AIRE 

No se anticipa que el Proyecto afecte negativamente la calidad del aire del área como 

consecuencia de la extracción propuesta.  Las actividades de extracción de material de la 

corteza terrestre ocasionarán emisiones fugitivas de polvo como resultado del movimiento de 

tierra y por el uso y tránsito de equipo pesado en el área de Proyecto.  El equipo pesado que se 

utilizará para llevar a cabo la acción propuesta durante la fase de operación del Proyecto 

consistirá principalmente de una excavadora y dos camiones articulados.  También se prevé que 

durante algunos periodos de operación pudiera ser necesaria la utilización de una trituradora 

portátil.  Se contempla que las actividades de extracción se realizarán en un horario no mayor 

de cuatro (4) horas diarias de lunes a sábado y que diariamente se extraerá el volumen de 

material necesario como cubierta diaria para los desperdicios sólidos y las operaciones de 

mantenimiento en el SRS de Ponce.  El material extraído se transportará a través de los caminos 

existentes desde el área de extracción hasta el área activa de tiro del SRS.   

3.2.1. MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

Durante la operación del Proyecto se implementarán las siguientes medidas de mitigación para 

controlar las emisiones de polvo fugitivo y emisiones provenientes de vehículos y equipo 

pesado: 

 Cumplimiento con las disposiciones del Reglamento para el Control de la Contaminación 

Atmosférica de la JCA. 

 Se solicitará un Permiso General para Otras Obras para la emisión de polvo fugitivo y se 

cumplirá a cabalidad con las condiciones de dicho permiso. 

 Se implementarán medidas de control ambiental como la asperjación de agua mediante 

el uso de camiones tanque para mantener húmedas las áreas de trabajo y controlar las 

emisiones de materia particulada al medio ambiente. 

 No se sobrecargarán los camiones que transportarán el material desde el área de 

extracción hasta el área contigua del SRS de Ponce. 
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 Mantenimiento adecuado de los caminos internos. 

 No se permitirá la acumulación de material suelto en áreas susceptibles a corrientes 

fuertes de viento, por periodos de tiempo prolongados. 

 La velocidad de los vehículos de motor y equipo pesado será regulada en el área del 

Proyecto y en los accesos al mismo para minimizar el levantamiento de polvo causado 

por el tránsito vehicular. 

 Inspecciones rutinarias y mantenimiento adecuado de los equipos. 

 Se realizarán inspecciones regulares para velar que se mantengan en práctica las 

medidas preventivas para el control de polvo fugitivo en el área del Proyecto. 

No se anticipa que el Proyecto afecte negativamente la calidad del aire del área como 

consecuencia de la extracción propuesta tomando en cuenta los horarios de operación, 

reducido volumen de extracción, cantidad y tipo de los equipos pesados a utilizarse, la cercanía 

del área de extracción al SRS de Ponce, y que el transporte del material se realizara a través de 

los caminos interno existentes, así como las medidas de control de emisiones que serán 

implantadas durante la operación.   

 

3.3. RECURSOS DE AGUA 

Esta sección discute los posibles impactos a los recursos de agua como resultado de la 

extracción de roca caliza y generación de sedimentos en el área de extracción del Proyecto. 

3.3.1. RECURSOS DE AGUA SUPERFICIAL 

3.3.1.1. Impactos Hidrológicos 

No se anticipan impactos significativos o acumulativos a los recursos de agua superficial en la 

vecindad del Predio o en los alrededores como resultado de la fase de operación del Proyecto.  

El cuerpo de agua superficial más cercano al Predio es una quebrada intermitente sin nombre 

ubicada fuera de los límites del Predio hacia el sur, donde fluye en dirección noroeste a este 
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donde confluye con el Río Pastillo.  La misma fue canalizada como parte de la construcción de la 

PR-500.  No se vislumbra impacto alguno al cauce de esta quebrada asociado al desarrollo del 

Proyecto.   

Para evaluar el efecto del Proyecto en los patrones de escorrentía y en el patrón hidrológico e 

hidráulico (H-H) del área del Predio y alrededores, se realizó un Estudio H-H (Apéndice 3) para 

evaluar alternativas de mitigación que mantengan las descargas aguas pluviales abajo del 

Predio igual o menor a las descargas actuales.  Además el estudio evaluó las pérdidas de suelos 

o sedimentación generada en el Predio del Proyecto de extracción.  Asimismo, se analizó la 

capacidad de la charca de detención existente ubicada al sureste del Proyecto y se determinó si 

la misma puede manejar el incremento de escorrentía debido al proyecto propuesto.  A 

continuación se presentan las siguientes conclusiones y recomendaciones del Estudio H-H: 

 La extracción de material de la corteza terrestre contemplada para el Proyecto 

ocasionará un aumento en las escorrentías tanto para el escenario donde la cubierta del 

terreno se encuentra expuesta durante la fase de operación o extracción del Proyecto 

como para el escenario de la conclusión del Proyecto de extracción.  

 La charca de detención que se encuentra localizada en la parte sureste del proyecto 

propuesto tiene la capacidad para atenuar el aumento en las escorrentías para el 

escenario donde la cubierta de terreno se encuentra expuesta como para el escenario 

de cese de la extracción de la corteza terrestre al concluir el Proyecto.  

 Se usará una charca de sedimentación durante la operación de extracción para controlar 

la entrada de sedimentos en la charca existente. 

 Una vez finalizado el Proyecto de extracción. La descarga de todo el sistema pluvial del 

área extracción propuesta deben descargar hacia la charca de detención.  

 Un programa de mantenimiento adecuado debe ser implantado para mantener el 

funcionamiento adecuado de este sistema.  

 El análisis de transporte de sedimentos se hizo considerando que el área de extracción 

estaría totalmente expuesto, sin embargo, se recomienda que durante la operación y 
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extracción de material en el área, la misma se trabaje por secciones evitando así que 

toda el área se encuentre con suelo expuesto y haya más erosión. 

3.3.1.2. Impactos a la Calidad de las Aguas Superficiales  

Los impactos potenciales a la calidad de las aguas superficiales están asociados a la pérdida de 

suelos por erosión y sedimentación como resultado de la acción propuesta por la potencial 

generación de sedimentos en el área de extracción cuando la superficie del terreno se 

encuentre expuesta y que podrían ser arrastrados por la escorrentía pluvial a cuerpos de agua 

superficial y áreas bajas cercanas.  Los impactos potenciales a la calidad del agua superficial por 

sedimentación a la quebrada (canalizada) sin nombre ubicada al sur del Predio son remotos ya 

que existe una distancia de separación entre el Predio y la quebrada en cuestión.  En esta área 

de separación sitúan una parcela de terreno y la PR-500.  La parcela de terreno tiene una cabida 

aproximada de seis (6) cuerdas y contiene la charca de detención que recoge las aguas pluviales 

y sedimentos provenientes del SRS, así como la escorrentía generada por las laderas del Predio 

donde ubica el Proyecto.  En adición, se instalará una charca de sedimentación en el área de la 

extracción para interceptar aquellos sedimentos que lleguen transportados por la escorrentía 

pluvial natural.  Además, la PR-500 está localizada entre el terreno de localización de la charca 

de detención y la quebrada.  

No obstante, de estos impactos potenciales ocurrir serían de carácter limitado y temporero.  

Por tanto, no se anticipa que los mismos resulten en una degradación en la calidad de las aguas 

de la mencionada quebrada o aguas superficiales circundantes debido a la implementación 

eficaz de medidas de control de erosión, sedimentación durante las actividades de operación 

del Proyecto de extracción.  
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3.3.1.3. Mitigación de Impactos sobre los Cuerpos de Agua Superficial  

Una vez iniciada la fase de operación del Proyecto, y como parte de los planes arriba descritos, 

se implementarán las siguientes medidas de mitigación para el control de erosión, 

sedimentación y control de emisión de polvo fugitivo: 

 Durante la Fase 1 de operación del Proyecto, de acuerdo al Plan de Desarrollo del Área 

de Extracción, el manejo de la escorrentía pluvial superficial se implantará mediante un 

sistema de colección que constará de un canal de drenaje pluvial o “culvert”, colindante 

con el Camino de Acceso Perimetral y que drenará hacia una charca de sedimentación 

de desborde intermedia ubicada en el fondo del área de extracción.   

 Se desarrollará una charca de sedimentación que será utilizada para almacenar los 

sedimentos generados potencialmente por la escorrentía pluvial del Proyecto.  Ésta 

ubicará dentro del área de extracción.   

 Una vez concluya el Proyecto de extracción propuesto las descarga de todo el sistema 

pluvial deben descargar hacia la charca de detención de sedimentos existente ubicada al 

sureste del Predio.  

 Se desarrollará un Plan de Mantenimiento Operacional para asegurar la continuidad y el 

mantenimiento de aquellas medidas de mitigación implantadas durante la fase de 

operación del Proyecto mencionadas en la sección anterior.  

 Al concluir el Proyecto, se cumplirá con la restauración del Predio, según sea requerido 

por el DRNA/OGPe, y con el Reglamento para Regir la Extracción, Excavación, Remoción 

y Dragado de los Componentes de la Corteza Terrestre (Reglamento Número 6916), 

según enmendado; así como la Ley Núm. 132 de 25 de junio de 1968, según enmendada 

(conocida como la “Ley de Arena, Grava y Piedra”.   

 Se instalarán mallas (silt fences) alrededor del perímetro de las áreas de 

amortiguamiento anteriormente indicadas previo al inicio del movimiento de tierra.  
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 Se deberá proteger ante la erosión los puntos de descarga de escorrentía dentro y fuera 

de la charca de detención.   

 Un programa de inspección, mantenimiento y remoción de sedimentos de la charca de 

detención para que ésta conserve capacidad de almacenaje y evitar que los sedimentos 

ganen acceso a los cuerpos de agua.   

 Los sedimentos removidos podrán ser desecados en un área cercana designada y ser 

posteriormente utilizados como material de cubierta. 

 Inspeccionar las áreas de mantenimiento regularmente para la adecuada 

implementación de las medidas de control. 

 Se recomienda que los taludes se protejan con geotextiles y/o cubierta vegetal que 

reduzca el potencial de erosión durante la operación del Proyecto de extracción.  

3.3.2. RECURSOS DE AGUA SUBTERRÁNEAS 

3.3.2.1. Impactos a Aguas Subterráneas 

Los impactos potenciales a las aguas subterráneas como resultado del Proyecto pueden ser 

evaluados conforme a las condiciones hidrogeológicas y climáticas del Predio.  El Proyecto no 

contempla la impermeabilización de los suelos ya que es un área de extracción de corteza 

terrestre que no contempla la construcción de estructuras como oficinas, que podrían reducir 

parcialmente el área superficial de suelo disponible para infiltración y percolación de las aguas 

de escorrentía hacia el subsuelo y alterar la condición hidrogeológica del área del Proyecto.   

El sistema de recolección pluvial del diseño provee para colectar el volumen de agua de 

escorrentía, almacenarla en la charca de detención existente del SRS de Ponce y 

paulatinamente descargarla a la quebrada intermitente que ubica fuera del Predio hacia el sur.  

De esta forma la aportación del volumen de agua pluvial proveniente de la charca de detención 

al caudal de la quebrada resultará en un balance positivo, ya que ésta aporta un por ciento de 

su caudal al Río Pastillo localizado hacia el este del Proyecto, el cual a la vez aporta una porción 
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de su caudal al Acuífero del Valle Aluvial localizado en el área costera de Ponce, lo cual 

comprueba que el Proyecto no aportaría al agotamiento del recurso de agua subterránea. 

Además, es probable que el agua subterránea se encuentra limitada al Acuífero Aluvial del Valle  

localizado en el Acuífero del Llano Costanero del Sur establecida por el USGS y que la 

profundidad del agua subterránea se encuentre a una profundidad aproximada mayor a los 90 

pies.  Dadas las condiciones climáticas semi-áridas del área de Ponce, donde la precipitación es 

infrecuente, es poco probable que las agua de escorrentía pluvial generadas por el Proyecto 

ganen acceso por infiltración al acuífero.  Es por ello, que el proyecto no posee potencial de 

degradación de las aguas subterráneas.   

Además no se prevé la extracción de agua subterránea para abastecer las necesidades de agua 

del Proyecto en ninguna de sus etapas.  Según antes discutido, no existen en la vecindad del 

Predio pozos que sean utilizados como fuentes de agua potable.   

No obstante, las medidas de mitigación propuestas minimizarán la posibilidad de impactos 

sobre las aguas subterráneas.  Es por ello, que el proyecto posee un bajo potencial de 

degradación en la calidad de las aguas subterráneas.  

3.3.2.2. Mitigación de Impactos sobre los Cuerpos de Agua Subterráneas  

La mitigación de los posibles impactos sobre los cuerpos de agua subterránea incluye la 

implementación de las mejores prácticas de manejo para controlar la erosión y sedimentación 

así como medidas de control para evitar la infiltración de contaminantes como resultado de la 

fase de extracción u operación del Proyecto.  Estas medidas de mitigación fueron discutidas en 

detalle en secciones anteriores.   
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3.4. RECURSOS ECOLÓGICOS 

3.4.1. SISTEMAS NATURALES 

Dentro del Predio propuesto no se identificaron áreas consideradas como sistemas naturales o 

áreas ecológicamente sensitivas, como ríos, quebradas, humedales, bosques o terrenos con 

prioridad de conservación.  El sistema hidrológico más cercano es una quebrada sin nombre 

que se encuentra aproximadamente a 50 metros al sur del Predio.  Las medidas de mitigación a 

implementarse para proteger los cuerpos de agua en la vecindad del Proyecto incluyen medidas 

para el control de erosión y sedimentación discutidas en detalle en las secciones anteriores. 

3.4.2. HUMEDALES 

El Proyecto propuesto no tendrá impacto alguno sobre sistemas de humedales, ya que según 

mencionado en la Sección 2.6 no existen humedales ni áreas con características de humedal en 

el Predio del Proyecto.   

3.4.3. FLORA Y FAUNA 

Debido a que el Predio ha sido impactado en el pasado y que está muy fragmentado, éste no 

contiene asociaciones ecológicas complejas.  Existen unas pequeñas áreas forestadas (14% del 

total del Predio) rodeadas por caminos y por zonas dominadas por especies herbáceas y 

arbustivas (que están colonizando las áreas previamente impactadas), en donde se encuentran 

la mayoría de las especies identificadas.  Los estudios de campo realizados determinaron la 

presencia de al menos tres individuos del Guabairo de Puerto Rico (Caprimulgus noctitherus), 

especie designada como en peligro de extinción, en los parches forestados del Predio.  El 

estudio sugiere que esta especie utiliza el área de estudio como forraje (alimentación). 

Las actividades propuestas de extracción de material de la corteza terrestre tendrán un impacto 

sobre la flora y fauna terrestre presentes el Predio, particularmente en aquellas áreas del 

Predio que no han sido impactadas previamente.  Para mitigar los posibles impactos a la flora y 

fauna terrestre se propone el desarrollo de un plan de siembra utilizando especies típicas de la 
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región y que sean parte del hábitat del Guabairo, para lo cual se obtendrá un Permiso de Corte, 

Poda y Siembra de Árboles.   

Durante las actividades de extracción cercanas a las áreas del Predio donde se identificó la 

presencia del Guabairo (parches forestados) se recomienda implementar un protocolo de 

monitoreo del Guabairo, el cual deberá incluir los siguientes componentes: 

 Programa de educación a los operadores de maquinaria sobre la especie y 

medidas de protección 

 Inspección y censo de las áreas forestadas antes de que sean desmontadas por 

un biólogo con experiencia y entrenamiento.  

 En el caso de detectarse algún individuo de esta especie en el área de trabajo se 

tomaran las medidas apropiadas para evitar el daño o el potencial de daño a esta 

especie. 

En cumplimiento con la Ley 241, conocida con la Ley de Vida Silvestre, y el Reglamento Núm. 

6765 para Regir la Conservación y el Manejo de la Vida Silvestre del DRNA, el Predio propuesto 

para el Proyecto se considera como Hábitat de Valor Ecológico (Categoría 4).  Se coordinará con 

el DRNA la mitigación correspondiente para compensar por la pérdida de hábitat no 

irremplazable que se verá modificado por la acción propuesta.  La mitigación podrá ser 

realizada in situ, adyacente, fuera del predio a ser impactado o mediante compensación 

monetaria, según lo dispone la Ley de Vida Silvestre.   

3.5. RECURSOS ARQUEOLÓGICOS, HISTÓRICOS Y CULTURALES 

La investigación arqueológica a nivel fase 1A concluyó que no existen recursos arqueológicos 

dentro de los límites del área propuesta para el Proyecto.  Los sitios arqueológicos más 

cercanos al área del Proyecto, codificados como P-8 y P-30, ubican a una distancia aproximada 

de 1.61 y 0.94 kilómetros, respectivamente, del Predio.  La acción propuesta no tendrá impacto 

alguno a estos recursos arqueológicos debido a la ubicación de estos sitios con relación al área 

del Proyecto.    
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3.6. USOS DE TERRENOS Y CALIFICACIÓN 

3.6.1. CUMPLIMIENTO CON LAS POLÍTICAS PÚBLICAS DE PLANES DE DESARROLLO Y USOS DE 

TERRENO  

Según se menciona en la Sección 2.8, el Distrito de Calificación aplicable al Predio es Desarrollo 

Industrial 2 (DI.2) en Suelo Urbano.  Según el Reglamento del Plan de Ordenación Territorial de 

Ponce (2003), el distrito DI.2 se establece para permitir actividades de industria liviana y pesada 

en sectores específicos del municipio.  Entre los usos permitidos en este Distrito se incluyen 

construcción pesada y otros usos compatibles con el propósito del Distrito y con las actividades 

o usos permitidos. 

Según las disposiciones de transición del Reglamento Conjunto de Permisos para Obras de 

Construcción y Usos de Terrenos, el Distrito Industrial 2 equivaldría al Distrito I-P (Industrial 

Pesado).  Entre los usos permitidos en este distrito, el Reglamento Conjunto incluye usos de 

cantera o procesamiento de cualquier material extraído de la corteza terrestre. 

Conforme a lo antes expuesto, el uso propuesto del Predio es cónsono con el distrito de 

calificación aplicable al Predio.  Por lo que el Proyecto cumple con las políticas públicas de 

planes de desarrollo y usos de terrenos y los reglamentos aplicables. 

El Proyecto también cumple con la política pública de la Autoridad de Desperdicios Sólidos 

(ADS) para el manejo de desperdicios sólidos en Puerto Rico contenida en el Plan Estratégico 

para el Manejo de los Residuos Sólidos (PERMS) (ADS, 2003) y en el Itinerario Dinámico para 

Proyectos de Infraestructura (ADS, 2008).  El 2 de noviembre de 2007 fue aprobada la Orden 

Ejecutiva 2007-48, mediante la cual se ordena la reducción del uso de los Sistemas de Relleno 

Sanitario (SRS) como método principal de disposición y manejo de los residuos sólidos en 

Puerto Rico.  Como parte del Itinerario se llevó a cabo una evaluación de los 32 SRS existentes 

en Puerto Rico para identificar aquellos SRS que estaban próximos a cerrar y los SRS con 

posibilidad de expansión utilizando los criterios federales de ubicación para SRS.  Como 

resultado de este análisis se identificaron seis (6) SRS para expansión (en el escenario base), 
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entre éstos, el SRS de Ponce, como parte de las estrategias identificadas para mejorar la 

disposición de los desperdicios.  Según el itinerario, la expansión del SRS de Ponce proveerá 

aproximadamente 8,000,000 toneladas adicionales de capacidad y extenderá la vida útil hasta 

el 2045.  La acción propuesta cumple con las políticas públicas para el manejo de desperdicios 

sólidos ya que la extracción propuesta es necesaria para mantener la operación vigente y 

proyectada del SRS de Ponce.   

 

3.7. INFRAESTRUCTURA 

No existe infraestructura de agua potable, sistema sanitario, pluvial o electricidad dentro del 

Predio.  El Proyecto no requiere el desarrollo de infraestructura debido a que las labores de 

extracción diarias proyectadas consisten de un bajo volumen de extracción y se utilizaran las 

facilidades existentes en el SRS de Ponce.  No se anticipa impacto a la infraestructura en la 

vecindad del Predio del Proyecto.  

3.7.1. AGUA POTABLE 

No se anticipan impactos a la infraestructura de agua potable, ya que la fase de operación del 

Proyecto no requiere consumo de agua potable.  El agua potable necesaria durante la 

operación del Proyecto se almacenará en termos tipo “Igloo” para el consumo de los 

empleados.  Además, los empleados tendrán acceso a las facilidades de agua potable en la 

oficina administrativa del SRS.  

3.7.2. ALCANTARILLADO SANITARIO 

El Proyecto no conlleva instalación de alcantarillado sanitario ya que los empleados utilizarán 

las facilidades sanitarias ubicadas dentro del SRS.  

3.7.3. ENERGÍA ELÉCTRICA 

No se prevé impacto a la infraestructura de energía eléctrica ya que no se utilizará electricidad 

durante la fase de operación. 
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3.7.4. MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS DURANTE FASE DE OPERACIÓN  

Se anticipa que el Proyecto no generará desperdicios sólidos durante la fase de operación.  No 

obstante, de ser éstos generados por los empleados como envases de comida mientras realizan 

las labores de extracción, éstos se colectarán en un zafacón para luego transportarlos hasta el 

SRS donde se dispondrá de ellos.   

3.7.5. TRÁFICO 

No se anticipan impactos al tráfico en la vecindad del Proyecto debido a que el mismo no 

ocasionará un aumento en el nivel del tráfico local o regional ya que el material extraído se 

transportará desde el área de extracción del Predio hasta el área de tiro activo utilizando 

caminos internos del SRS de Ponce.  De otra parte, las vías de acceso son adecuadas y tienen un 

ancho de rodaje óptimo para el sector y ofrecen niveles de servicio satisfactorio.   

 

3.8. ZONAS SUSCEPTIBLES A INUNDACIÓN  

No se contempla impacto como resultado de la acción propuesta a las zonas susceptibles a 

inundación ya que el Predio del Proyecto ubica fuera de zona inundable y además no 

contempla el depósito de relleno artificial o canalización de cuerpos de agua superficial.  
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3.9. NIVELES DE RUIDO 

Esta sección discute los posibles impactos que la operación del Proyecto pudiera tener sobre los 

niveles de ruido.  Anteriormente en la Sección 2.12 se describieron los niveles de ruido de 

fondo ambiental existentes en los receptores de ruido en la vecindad del Proyecto y los limites 

regulatorios aplicables al Proyecto. 

3.9.1. IMPACTOS EN NIVELES DE RUIDO DURANTE LA CONSTRUCCIÓN 

El Proyecto consiste de una actividad de extracción que no contempla mejoras ni construcción 

en el predio previo al inicio de la operación por lo cual no se contemplan impactos en etapa de 

construcción. 

3.9.2. IMPACTOS EN LOS NIVELES DE RUIDO DURANTE LA OPERACIÓN DEL PROYECTO 

La operación del Proyecto puede ocasionar un aumento en los niveles de ruido de fondo 

ambiental existente en áreas cercanas al Proyecto, causado principalmente por el uso de 

equipo de pesado y el tráfico de camiones.  Existen varios factores durante la operación que 

pueden influenciar los niveles de ruido actuales; como el número y el tipo de equipo utilizado, 

la localización del equipo y el tiempo que se utiliza el equipo en la zona de operación.   

El equipo pesado que se utilizará para llevar a cabo la acción propuesta durante la fase de 

operación consiste de una excavadora, dos camiones de vuelco articulados y de ser necesaria 

una trituradora portátil.  Se contempla mantener un horario de extracción de cuatro (4) horas 

diarias de lunes a sábado (periodo diurno) para la extracción del volumen de material requerido 

(200 m3 diarios) para las operaciones del SRS de Ponce.  El material extraído se transportará por 

caminos internos en tierra desde el área de extracción hasta el área activa de tiro del SRS. 

Se espera que los niveles de ruido generados durante la operación del Proyecto sean de una 

escala menor a los niveles existentes en el área aledaña al Predio donde ocurren las 

operaciones actuales del SRS de Ponce.   
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En la Tabla 16 se identifican los niveles de ruido típicos para equipos de construcción 

generalmente utilizados en actividades de extracción y movimiento de tierra. 

TABLA 16.  NIVELES TÍPICOS DE RUIDO GENERADO POR EQUIPO DE CONSTRUCCIÓN 

EQUIPO Lmax @ 50 pies 
dB(A) 

FACTOR DE USO 
% 

Retroexcavadora (“Backhoe”) 80 40 

Camión volquete 84 40 

Excavadora 85 40 

Pala frontal 80 40 

“Grader” 85 40 

Rodillo 85 20 

Niveladora 85 40 

Fuente:  FHWA Highway Construction Noise Handbook (2006) 

El impacto por ruido durante la operación del Proyecto en cada receptor evaluado se calculó 

utilizando fórmulas de propagación de sonido (Apéndice 6).  La Tabla 17 presenta el nivel de 

ruido de fondo ambiental y el aumento en el nivel de sonido (L10 Total) que se espera genere la 

operación del Proyecto en cada receptor durante el periodo diurno.  Cabe señalar que estas 

predicciones no toman en consideración los siguientes factores que pudieran reducir los niveles 

de ruido percibidos en receptores ubicados en la vecindad del Proyecto: los niveles de sonido 

serán menor dentro de los edificios o residencias, aproximadamente 10 dB(A) menos dentro de 

una vivienda típica con las ventanas abiertas y aproximadamente 20 dB(A) menos si las 

ventanas están cerradas; el efecto de la vegetación alrededor de los receptores en la 

atenuación de los niveles de ruido; presencia de estructuras o edificios alrededor de los 

receptores servirían de barrera contra el ruido.  En resumen, las predicciones consideradas en 

este análisis son conservadoras y representan el peor escenario en términos de emisión de 

ruido.  Los niveles de ruido esperados durante la operación del Proyecto propuesto serán más 
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bajos durante la mayor parte del tiempo que los niveles previstos en las proyecciones 

realizadas. 

TABLA 17.  PROYECCIONES DE RUIDO DE FONDO AMBIENTAL DURANTE LA FASE DE 
OPERACIÓN DURANTE EL PERIODO DIURNO 

 

Partiendo de los cómputos realizados, se anticipa que las labores de operación durante el 

periodo diurno contribuirán a que se generen niveles de sonido por encima del límite de niveles 

de sonido establecido por el Reglamento de la JCA en los receptores SRSP-3, SRSP-4 y SRSP-6.  

De éstos, en los receptores SRSP-3 y SRSP-4 las condiciones de ruido de trasfondo ambiental 

documentadas en el estudio de campo realizado ya exceden los niveles permitidos 

influenciados principalmente por el tráfico vehicular del área y actividades de extracción de 

material de corteza terrestre que se llevan a cabo cerca de estos receptores.  Debido a que los 

niveles de ruido en estos receptores ya exceden los niveles permitidos, no se espera un impacto 

significativo en los niveles de ruido existentes a causa de la extracción propuesta.  Además, el 

efecto de la topografía, las estructuras presentes entre el predio propuesto y el receptor, y la 

duración limitada de la operación son factores que en conjunto se espera que reduzcan 

considerablemente el ruido generado por la operación del Proyecto.  Según señalado 

RECEPTOR 

 
DISTANCIA AL 

PROYECTO 

(METROS) 

NIVEL DE SONIDO dB(A) 

RUIDO DE 

FONDO 

AMBIENTAL 

(L10) 

EFECTO 

COMBINADO 
EQUIPO 

OPERACIÓN 

L10 

OPERACIÓN 
L10 

TOTAL 
LÍMITE DE 

SONIDO 

JCA 

SRSP- 1 (Zona I) 515 58.6 89.1 58.6 61.6 66 

SRSP- 2 (Zona III) 335 61.3 89.1 62.3 64.8 75 

SRSP- 3 (Zona I) 210 70.6 89.1 66.3 72.0 67 

SRSP- 4 (Zona I) 205 69.4 89.1 66.6 71.2 67 

SRSP- 5 (Zona III) 0 49.2 89.1 --- --- 75 

SRSP- 6 (Zona IV) 630 47.4 89.1 56.8 57.4 56 

SRSP- 7 (Zona I) 320 50.1 89.1 62.7 63.0 65 

SRSP- 8 (Zona II) 1420 56.7 89.1 49.7 57.6 70 
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anteriormente, las fórmulas utilizadas para estimar los niveles de ruido a ser generados por el 

Proyecto no contemplan la atenuación en los niveles de ruido por causa de estos factores. 

Con relación al receptor SRSP-6, correspondiente a una zona de tranquilidad (escuela), se 

espera que con la operación del Proyecto se excedan los niveles de ruido permitidos por la JCA 

en tan solo 1.4 dB(A).  Se anticipa que el aumento en los niveles de sonido en este receptor, 

una vez comience la operación, será de 10 dB(A).  Este aumento en los niveles de ruido está 

influenciado principalmente por la poca actividad que se desarrollaba en el receptor SRSP-6 

durante la toma de medidas de ruido, debido a que la escuela no estaba operando.  Por lo 

tanto, no se registraron los altos niveles de ruido típicos de las zonas escolares, además del 

ruido que genera el flujo vehicular.  No obstante, y similarmente a lo antes discutido, se espera 

que el efecto de la topografía, vegetación, las estructuras presentes entre el predio propuesto y 

el receptor, así como la duración limitada de las actividades de extracción reduzcan 

considerablemente el ruido generado por la operación del Proyecto.   

3.9.3. MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

Durante la fase de operación, se recomiendan las siguientes medidas de mitigación para evitar 

o minimizar impactos significativos a receptores cercanos: 

 Las actividades de extracción estarán limitadas al periodo diurno durante un periodo 

que se estima en cuatro (4) horas diarias. 

 Asegurarse de que todo el equipo de operación tenga silenciadores (mufflers) y que 

estén en buen estado de operación.  

 Mientras sea factible, mantener el equipo ruidoso lejos de las áreas más sensitivas. 
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3.10. IMPACTOS ECONÓMICOS 

Según se ha discutido anteriormente, el Proyecto propuesto consiste en la extracción de 

1,668,532 metros cúbicos de material de la corteza terrestre para ser utilizado como material 

de cubierta en el Sistema de Relleno Sanitario de Ponce.  Se estima que las actividades de 

extracción de corteza se realizarán por un periodo de veintidós (22) años de acuerdo a la vida 

útil del SRS de Ponce y conllevarán una inversión total de $5.5 millones, a dólares del 2012. 

Para determinar el impacto económico del Proyecto la firma Estudios Técnicos llevó a cabo un 

Estudio de Impacto Económico (Apéndice 8).  A continuación se presenta el impacto económico 

de la acción propuesta en términos de empleo, ingreso y recaudos fiscales.  El análisis toma en 

cuenta el efecto que pueda provocar la acción propuesta sobre el empleo y el salario en tres 

formas distintas: 

1. el efecto directo - el empleo y salario generado por el proyecto; 

2. el efecto indirecto - el empleo y salario creado por los proveedores de bienes y servicios 

al proyecto; y, 

3. el efecto inducido - el empleo y salario creado por el gasto de consumo de los 

empleados directos e indirectos del proyecto 

La inversión total del proyecto se estima en $5.5 millones, aproximadamente, a dólares del 

2012.  Tomando en consideración la duración de las operaciones de extracción propuestas y el 

efecto de inflación se estima la inversión total del Proyecto en $7.9 millones para finales del 

2034.  

La Tabla 18 muestra los coeficientes y multiplicadores utilizados en el análisis, mientras que la 

Tabla 19 presenta el resultado de aplicar estos multiplicadores y coeficientes a la inversión 

estimada de la extracción, donde se determina que la extracción generará 3 empleos directos y 

2 empleos indirectos e inducidos a lo largo de los veintidós años de construcción, para un total 

de 5 empleos totales al año. 
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TABLA 18.  SUPUESTOS SOBRE MULTIPLICADORES Y COEFICIENTES ECONÓMICOS 

(Fuente: Estudios Técnicos, 2012) 

 

TABLA 19.  EMPLEOS GENERADOS 
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Aplicando los salarios promedio en la industria de la construcción de $22,884 y una tasa de 

inflación anual de 2.9% se obtiene que los ingresos de salarios generados por la fase de 

construcción del proyecto totalicen $4.58 millones, considerando los efectos directos, 

indirectos e inducidos (Tabla 20).  Estos salarios toman en consideración una vida de proyecto 

de 22 años. 

TABLA 20.  INGRESO GENERADO 

 

En la Tabla 21 se muestran los estimados de ingresos fiscales que la actividad de extracción 

pudiera generar al fisco, tanto del Gobierno Central como del Municipal. De acuerdo a los 

estimados, la extracción del terreno generaría alrededor de $997,369 en ingresos fiscales, de 

los cuáles $635,544 irían al fisco central y $361,825 al Municipio de Ponce. Este cálculo no 

considera ninguna exención ni ningún otro beneficio contributivo.   
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TABLA 21.  INGRESOS FISCALES 
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3.11. JUSTICIA AMBIENTAL 

Según se describe en la Sección 2.13, la firma Estudios Técnicos realizó un Análisis 

Socioeconómico y de Justicia Ambiental (Ver Apéndice 7), mediante el cual se evalúa la 

condición socioeconómica de las comunidades cercanas al área a ser impactada, prestando 

atención particular a los sectores censales contiguos al Proyecto propuesto (denominados 

como comunidad destinataria) y al barrio Canas, donde será ubicado el Proyecto.  La 

comunidad destinataria a su vez fue evaluada con otras unidades geográficas (barrios de Ponce, 

municipios adyacentes y con Puerto Rico), para tener un marco de comparación sobre su 

situación socioeconómica.  El análisis se realiza con el propósito de evaluar si el Proyecto 

propuesto representa una carga alta y desproporcional para estas unidades geográficas, debido 

a su condición socioeconómica, según requerido por estatutos estatales y federales.   

En términos generales, se observa que la comunidad destinataria presenta cierta desventaja en 

términos socioeconómicos frente a las demás áreas examinadas.  Algunas de las variables que 

reflejan cierta desventaja económica son: una alta tasa de desempleo, un alto nivel de pobreza 

y un ingreso per cápita bajo.  Algunas de estas variables como el ingreso per cápita y el nivel de 

pobreza resultaron ser las mayores al compararlas con otras áreas geográficas.  La tasa de 

desempleo, aun cuando no fue la mayor observada, sigue estando significativamente elevada. 

Sin embargo, para otras variables, la situación es similar o mejor.  Este es el caso del nivel 

educativo de la población igual o mayor de 25 años y del ingreso promedio del hogar.  Para esta 

última variable, la comunidad posee uno de los ingresos medianos del hogar más alto, aunque 

es levemente menor al ingreso correspondiente a Puerto Rico. 

Una posible explicación para la diferencia entre el ingreso per cápita de la comunidad y el 

ingreso mediano del hogar es el hecho que la comunidad tiene una de las densidades 

poblacionales más altas y a su vez una de las medianas de edad más bajas.  Por lo tanto, como 

el ingreso per cápita es el ingreso por persona, si en un área determinada hay una cantidad de 

menores alta, el ingreso per cápita estimado será bajo. 
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Es importante señalar que el concepto de justicia ambiental busca que el Proyecto propuesto 

no sea un factor agravante para la situación social y económica de la comunidad objeto de 

estudio.  Como resultado del análisis se recomienda la incorporación de procesos de 

participación de la comunidad en todas las decisiones que puedan afectar la calidad del 

ambiente en el área que es objeto de estudio.  El Proyecto cumplirá con los procesos de 

participación pública según requeridos por el Reglamento de Evaluación y Trámite de 

Documentos Ambientales de la Junta de Calidad Ambiental, de manera que la comunidad esté 

informada sobre la acción propuesta. 

3.12. BIENESTAR Y SALUD HUMANA 

Esta sección discute los posibles impactos al bienestar y salud humana que podrían resultar de 

la operación del Proyecto propuesto y las medidas de mitigación que pudieran ser implantadas 

para minimizar o eliminar dichos impactos.   

En términos de emisión de contaminantes al medio ambiente, las actividades de extracción 

propuestas ocasionarán emisiones fugitivas de polvo y emisiones de ruido como resultado del 

movimiento de tierra y por el uso de vehículos y maquinaria pesada.  No obstante no se 

anticipa que el Proyecto afecte negativamente la calidad del aire ni los niveles de ruido en el 

área considerando los horarios de operación, cantidad y tipo de los equipos pesados a 

utilizarse, la cercanía del área de extracción al SRS de Ponce, y que la transportación del 

material extraído se realizará a través de caminos internos existentes, así como las medidas de 

control de emisiones que serán implantadas durante la operación, las cuales fueron discutidas 

en detalle en las secciones anteriores.  El Proyecto tampoco tendrá impactos a fuentes de 

abastos de agua potable ni pozos de agua. 

Otro factor importante a considerar es la compatibilidad del Proyecto propuesto con los usos 

de terrenos y calificación de los suelos permitidos según el ordenamiento territorial del 

Municipio de Ponce.  Según discutido, el Distrito de Calificación aplicable al Predio es Desarrollo 

Industrial 2 (DI.2).  Este Distrito ha sido establecido para permitir actividades de industria 
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liviana y pesada en sectores específicos del municipio excluyendo de este distrito usos 

residenciales y comerciales.   

Las operaciones de extracción de material de corteza terrestre y uso de equipo pesado 

conllevan riesgos ocupacionales típicos a este tipo de actividad.  El operador AWPI cumplirá con 

las regulaciones ocupacionales aplicables a sus operaciones e implementará un Programa de 

Salud y Seguridad Ocupacional para la prevención de accidentes y lesiones ocupacionales.   

Por otro lado, es importante señalar que el objetivo de la extracción propuesta es proveer 

material de cubierta para los desperdicios sólidos depositados en el SRS de Ponce adyacente al 

Predio con el propósito de minimizar los riesgos a la salud humana y al ambiente.  La 

reglamentación aplicable al manejo de los desperdicios sólidos requiere se cubran los 

desperdicios con no menos de seis (6) pulgadas de material de relleno compactado al finalizar 

cada día de operación con el propósito de controlar vectores, fuegos, olores objetables, y 

dispersión de desperdicios por el viento.  Considerando lo anteriormente expuesto, podemos 

decir que la acción propuesta no solo es incidental a la operación del SRS de Ponce si no que su 

consecución tendrá como objetivo el cumplimiento con normas estatales y federales diseñadas 

para la protección de la salud humana y el medio ambiente. 

En resumen, las medidas de mitigación propuestas por el proponente para evitar y minimizar 

los riesgos al bienestar y la salud humana incluyen las siguientes: 

 Cumplimiento con las disposiciones del Reglamento para el Control de la Contaminación 

Atmosférica de la JCA y los permisos correspondientes. 

 Se implementarán medidas de control ambiental como la asperjación de agua para 

controlar las emisiones de materia particulada al medio ambiente. 

 Mantenimiento adecuado de los caminos internos y control de la velocidad de los 

vehículos. 

 Inspecciones rutinarias y mantenimiento adecuado de los equipos. 
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 Se realizarán inspecciones regulares para velar que se mantengan en práctica las 

medidas preventivas para el control de polvo fugitivo en el área del Proyecto. 

 Implementación del Programa de Salud y Seguridad Ocupacional 

 

3.13. ANÁLISIS DE IMPACTOS ACUMULATIVOS  

El Reglamento de Evaluación y Trámite de Documentos Ambientales de la JCA define el impacto 

acumulativo como el efecto total sobre el ambiente que resulta de una serie de acciones 

pasadas, presentes o futuras de origen independiente o común, y que deben ser evaluadas 

como parte del proceso de evaluación de un documento ambiental.  Al presente, no existe una 

metodología uniforme para evaluar los impactos acumulativos.  En Puerto Rico, las únicas guías 

sobre impactos acumulativos fueron preparadas por el DRNA para el año 1997, pero las mismas 

no han sido adoptadas por las agencias regulatorias.  Estas guías son conocidas como el Método 

Cualitativo para la Deducción y Detección de Impactos, preparadas por Félix A. Grana Raffucci.   

Para la evaluación de los impactos acumulativos con relación al Proyecto propuesto primero se 

realizó una evaluación de todos los recursos considerados en esta DIA para separar aquellos 

recursos sobre los cuales se prevé un impacto significativo a causa del Proyecto propuesto y, 

por consiguiente pudiera la acción propuesta contribuir a aumentar los impactos acumulativos 

cuando se considera en conjunto con otras acciones.  Bajo este renglón se identificaron los 

siguientes recursos para la evaluación y discusión de los impactos acumulativos: Topografía y 

Geología. 

Los demás recursos considerados en esta DIA para los cuales se determinó que el Proyecto 

propuesto no causaría impactos significativos fueron excluidos del análisis de impacto 

acumulativo.  A continuación se incluye la justificación para la exclusión del análisis de impactos 

acumulativos de aquellos recursos sobre los cuales se ha determinado que el Proyecto 

propuesto no ocasionará impactos significativos pero sí tiene el potencial de ocasionar 
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impactos moderados o temporeros de no tomarse medidas para evitarlos, minimizarlos o 

mitigarlos.  

 Calidad de Aire – La cuenca aérea donde ubica el proyecto cumple con los estándares o 

criterios de calidad de aire establecidos por la EPA y la JCA.  La acción propuesta no 

representará una fuente de emisión mayor de contaminantes atmosféricos.  No se 

anticipa que el Proyecto afecte negativamente la calidad del aire del área como 

consecuencia de la extracción propuesta tomando en cuenta los horarios de operación, 

cantidad y tipo de los equipos pesados a utilizarse.  Las medidas de control de emisiones 

que serán implantadas durante la operación estarán en cumplimiento con los 

reglamentos aplicables y con los requisitos y condiciones de los permisos de emisiones 

de aire a ser obtenidos para la acción propuesta.  

 Recursos Ecológicos – El predio donde se propone el Proyecto ha sido impactado en el 

pasado y se encuentra muy fragmentado por lo que no contiene asociaciones ecológicas 

complejas.  Existen unas pequeñas áreas forestadas que constituyen un 14% del total 

del Predio en donde se encuentran la mayoría de las especies de flora y fauna 

identificadas.  En estas áreas se ha identificado la especie del Guabairo de Puerto Rico 

(Caprimulgus noctitherus), especie designada como en peligro de extinción.  Los 

estudios realizados en el Predio han determinado que esta especie utiliza los parches 

forestados como área de forraje (alimentación).  Las condiciones actuales del área no 

favorecen la reproducción de esta especie en el predio.  El área de distribución 

geográfica de esta especie más cercana al predio se encuentra a aproximadamente 1.5 

kilómetros al oeste del Predio e incluye áreas que han sido designadas para la 

conservación y protección de esta especie.  Como parte de las medidas de mitigación a 

ser implantadas se cumplirá con las disposiciones de la Ley de Vida Silvestre para 

compensar por la pérdida de hábitat que se verá modificado por la acción propuesta.  La 

acción propuesta no tendrá impactos significativos sobre los recursos ecológicos del 

área ni sobre la especie en peligro de extinción documentada en el área y la pérdida de 
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hábitat en el predio será compensada mediante la implantación de medidas de 

mitigación que contribuirán a la conservación y protección de esta especie en la región. 

 Ruido – El Predio propuesto para el Proyecto ubica en un área clasificada como 

industrial.  La operación del Proyecto cumplirá con los límites de sonido para zonas 

industriales en el límite de la propiedad según establecido por la JCA.  El Estudio de 

Ruido realizado como parte de esta DIA considera el ruido de fondo ambiental existente 

y el potencial efecto del Proyecto sobre los niveles de ruido existentes en la vecindad 

del predio lo cual constituye un análisis de impacto acumulativo.  Según discutido en el 

Capítulo 3, no es de esperarse un impacto significativo en los niveles de ruido existentes 

en la vecindad del Predio a causa de la extracción propuesta.   

 Suelos – Según discutido en el Capítulo 3, el Predio donde se propone el Proyecto ha 

sido intervenido por extracciones de material de la corteza terrestre por más de 

cincuenta (50) años.  Las áreas con cubierta de suelo que permanecen en el Predio 

ocupan aproximadamente el 14% del área del Predio y se encuentran en las áreas que 

conservan vegetación nativa, las cuales están pautadas a ser removidas durante la vida 

del Proyecto.  Debido a la reducida cobertura de suelo remanente en el Predio, no se 

vislumbran impactos significativos a este recurso dentro de Predio.  Por otro lado, en la 

vecindad del Proyecto el manto de suelo constituido por las series de suelo ubicadas en 

áreas orográficas similares a la del Proyecto se encuentran en su mayoría libre de 

impacto y contienen suelo representativo de la región geográfica, por lo que se puede 

concluir que no habrán impactos significativos ni acumulativos como resultado de la 

acción propuesta. 

A continuación se incluye la evaluación de los potenciales impactos acumulativos para los 

recursos seleccionados para los cuales se prevé un impacto significativo.  Se complementa esta 

discusión con la aplicación del Método Cualitativo para la Deducción y Detección de Impactos 

desarrollado por el DRNA. 
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3.13.1. TOPOGRAFÍA 

La discusión del análisis de impactos acumulativos sobre la topografía se limitará a la vecindad 

del Proyecto.  La revisión de los mapas topográficos del USGS, cuadrángulo de Peñuelas y del 

Mapa de Suelos del USDA demuestran que el relieve de la ubicación del Predio ha sido 

intervenido por extracciones de material de la corteza terrestre por más de cincuenta (50) años, 

según se explicara en secciones previas.  Es por esta razón, según se planteara en secciones 

anteriores que los impactos significativos a largo plazo ocasionados a la topografía local no 

deben ser atribuidos exclusivamente al Proyecto.  En el área de la vecindad del Proyecto existen 

áreas topográficas que han sido impactadas por otros proyectos de extracción y por el SRS 

municipal.  No obstante lo anterior, en comparación la mayor parte de las zonas de relieve 

abrupto o escarpado en la vecindad del Proyecto, se han mantenido en su estado natural, por 

su condición accidentada.  De otra parte, las áreas desarrolladas por proyectos de urbanización 

en la vecindad del Predio han ocurrido mayormente en topografía plana o semi-llana.  Por tal 

razón, no se determinaron impactos acumulativos significativos sobre la topografía a ser 

ocasionados por el Proyecto de extracción propuesto.  

3.13.2.  GEOLOGÍA  

El análisis de impactos acumulativos contemplados se concentra en el límite geográfico del 

recurso geológico representado por las formaciones geológicas calizas de la franja cárstica 

conocida como el Carso del Sur de Puerto Rico y de Puerto Rico.  

TABLA 22. REGIONES CÁRSTICAS DE PUERTO RICO 

Área Extensión (Hectáreas) Por ciento superficie territorial  

Puerto Rico 871, 336 100 

Total Carso Puertorriqueño 244, 285 28 

Carso del Sur 21,022 2.4 

Predio del Proyecto 10 0.001 

Fuente: El Carso de Puerto-Un Recurso Vital, USDA, 2004  
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A estos efectos, se puede apreciar en la Tabla 22. Regiones Cársticas de Puerto Rico que el 

impacto acumulativo del Proyecto de extracción representa un 0.001% de la extensión 

territorial de Puerto Rico.  El área territorial del Carso del Sur representa un 2.4%del territorio 

de Puerto Rico, mientras que el área geográfica de ocupación del Proyecto de extracción 

representa un 0.04 % de la extensión territorial de la zona del Carso del Sur.  Por ende, se ha 

determinado que el Proyecto de extracción no resultará en un impacto acumulativo 

significativo a las formaciones calizas que conforman el Carso del Sur de Puerto Rico. 

 

3.13.3. MÉTODO CUALITATIVO PARA LA DEDUCCIÓN Y DETECCIÓN DE IMPACTOS 

Formulario para la Evaluación Cualitativa de la Posibilidad de Generación de Impactos 
Secundarios 

 
SECCION I: BIODIVERSIDAD 

 

1. ¿Pudiera la acción propuesta afectar negativamente la condición de especies de flora o fauna amenazadas, en 
peligro de extinción o de valor económico o pesquero? 
  
Operación:  Sí _____ No  _X_ 
 
2. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la condición de hábitats naturales donde residan o se 
refugien especies de flora o fauna amenazadas, en peligro  de extinción o de valor económico o pesquero? 
 
Operación:  Sí __X__  No ___ 
 
3. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la condición de hábitats naturales de gran valor ecológico, 
tales como arrecifes de coral, praderas de yerbas marinas, manglares u otros tipos de humedales, cuerpos de aguas 
superficiales, bosques, playas, etc.? 
 
Operación:  Sí _____  No _X_ 
 
4. ¿Pudiera la actividad propuesta incluir la introducción a Puerto Rico de especies exóticas de flora o fauna dañinas o 
indesables? 
 
Operación:  Sí _____  No _X__ 
 
5. ¿Contempla la actividad propuesta la aplicación de plaguicidas o fertilizantes a gran escala? 
 
Operación:  Sí _____  No _X__ 
 
6. ¿Contempla la actividad propuesta la deforestación de un área o la desecación o relleno de cuerpos de agua y otros 
humedales? 
 
Operación:  Sí __X__  No ___ 
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7. ¿Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre especies de flora o fauna o sobre hábitats naturales 
extenderse más allá del área específica de la actividad? 
 
Operación:  Sí _____  No _X_ 
 
8. ¿Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre especies de flora o fauna o sobre hábitats naturales 
manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta? 
 
Operación:  Sí _____  No __X_ 
 
SECCION II: INTEGRIDAD DEL PAISAJE 

 
9. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente el valor estético (la belleza) o turístico del lugar donde se 
llevará a cabo? 
 
Operación:  Sí ____  No __X__ 
 
10. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la topografía del lugar donde se llevará a cabo? 
 
Operación:  Sí _X___  No ___ 
 
11. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cubierta vegetal o los espacios abiertos del lugar donde 
se llevará a cabo? 
 
Operación:  Sí ____  No __X__ 
 
12. ¿Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre la belleza, la topografía, cubierta vegetal o espacios 
abiertos extenderse más allá del área específica de la actividad? 
 
Operación:  Sí _____  No _X_ 
 
13. ¿Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre la belleza, la topografía, cubierta vegetal o espacios abiertos 
manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta? 
 
Operación:  Sí _____  No _X__ 
 
SECCION III:  INTEGRIDAD HIDROGRAFICA E HIDROLOGICA 

 
14. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cantidad o calidad de agua de un acuífero? 
 
Operación:  Sí _____  No _X__ 
 
15. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cantidad o calidad de agua de un cuerpo de agua 
superficial? 
 
Operación:  Sí _____  No _X___ 
 
16. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la calidad de agua de algún punto de la costa? 
 
Operación:  Sí ____  No _X__ 
 
17. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente las cualidades hidrográficas de algún humedal, incluyendo 
su capacidad de minimizar los efectos de marejadas, inundaciones y sequías? 
 
Operación:  Sí _____  No _X__ 
 
18. ¿Pudiera la actividad propuesta aumentar los efectos negativos de marejadas, inundaciones o sequías? 
 
Operación:  Sí _____  No _X__ 
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19. ¿Pudiera la actividad propuesta reducir a niveles perjudiciales los abastos de agua potable? 
 
Operación:  Sí _____  No  __X_ 
 
20. ¿Pudiera la actividad propuesta alterar significativamente los patrones de flujo de las aguas subterráneas o de las 
escorrentías? 
 
Operación:  Sí _____  No _X__ 
 
21. ¿Pudiera la actividad propuesta aumentar significativamente las cantidades de sedimentos o substancias 
contaminantes que arrastren las escorrentías? 
 
Operación:  Sí _____  No  __X__ 
 
22. ¿Pudiera la actividad propuesta alterar significativamente los patrones de flujo del agua, de circulación de las 
escorrentías o de transporte de sedimentos en los cuerpos de agua superficiales o en algún punto de la costa? 
 
Operación:  Sí _____ No  _X___ 
 
23. ¿Contempla la actividad propuesta desecación, relleno, dragado, canalización o construcción de presas o diques 
en cuerpos de agua o humedales? 
 
Operación:  Sí ____ No  _X___ 
 
24. ¿Contempla la actividad propuesta la inyección subterránea de substancias químicas o el almacenamiento 
soterrado de las mismas? 
 
Operación:  Sí _____ No  _X___ 
 
25. ¿Contempla la actividad propuesta la descarga en cuerpos de agua o en algún punto de la costa de aguas usadas, 
aguas calentadas, substancias químicas o desechos industriales? 
 
Operación:  Sí _____  No _X_ 
 
26. ¿Contempla la actividad propuesta el almacenamiento sobre el terreno de desperdicios sólidos o de tanques de 
hidrocarburos, desechos industriales u otas substancias químicas, o la descarga sobre el terreno de aguas usadas? 
Operación:  Sí ______  No __X__ 
 
27. ¿Contempla la actividad propuesta la deforestación de un área? 
 
Operación:  Sí __X___  No ___ 
 
28. ¿Contempla la actividad propuesta la aplicación de plaguicidas o fertilizantes a gran escala? 
 
Operación:  Sí _____  No _X__ 
 
29. ¿Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre la hidrología o la hidrografía extenderse más allá del 
área específica de la actividad? 
 
Operación:  Sí _____  No __X__ 
 
30. ¿Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobe la hidrología o la hidrografía manifestarse luego de 
finalizada la actividad propuesta? 
 
Operación:  Sí _____ No  _X__ 
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SECCION IV: INTEGRIDAD DE LOS SUELOS 
 

31. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente las condiciones actuales de los suelos? 
 
Operación:  Sí _____  No __X__ 
 
32. ¿Contempla la actividad propuesta la impermeabilización de suelos? 
 
Operación:  Sí _____  No _X__ 
 
33. ¿Contempla la actividad propuesta extracción de la corteza terrestre, movimiento de terreno o relleno? 
 
Operación:  Sí _X___  No ____ 
 
34. ¿Contempla la actividad propuesta la aplicación de plaguicidas o fertilizantes a gran escala? 
 
Operación:  Sí _____  No _X__ 
 
35. ¿Se llevará a cabo la actividad propuesta en terrenos clasificados como de alto valor agrícola? 
 
Operación:  Sí _____  No __X__ 
 
36. ¿Contempla la actividad propuesta la deforestación de un área? 
 
Operación:  Sí __X__  No ____ 
 
37. ¿Contempla la actividad propuesta el almacenamiento sobre el terreno de desperdicios sólidos o de tanques de 
hidrocarburos, desechos industriales u otras substancias químicas o la descarga sobre el terreno de aguas usadas? 
 
Operación:  Sí _____  No _X__ 
 
38. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la fertilidad o la 
capacidad de absorber y retener agua actuales de los suelos? 
 
Operación:  Sí _____  No __X__ 
 
39. ¿Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre los suelos extenderse más allá del área específica de la 
actividad? 
 
Operación:  Sí _____  No __X__ 
 
40. ¿Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre los suelos manifestarse luego de finalizada la actividad 
propuesta? 
 
Operación:  Sí ______  No  _ X___ 
 
SECCION V: INTEGRIDAD ATMOSFERICA Y CLIMATICA 

 
41. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la calidad del aire? 
 
Operación:  Sí _____  No _ X _ 
 
42. ¿Pudiera la actividad propuesta generar malos olores? 
 
Operación:  Sí _____ No _ X ___ 
 
43. ¿Contempla la actividad propuesta la descarga al aire de cenizas, polvo, otros particulados o vapores químicos? 
 
Operación:  Sí _____  No _ X __ 
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44. ¿Pudiera la actividad propuesta generar niveles dañinos de radioactividad? 
 
Operación:  Sí _____  No _ X __ 
 
45. ¿Contempla la actividad propuesta la deforestación de un área? 
Operación:  Sí __ X___  No ___ 
 
46. ¿Contempla la actividad propuesta extracción de la corteza terrestre o movimiento de terreno? 
 
Operación:  Sí _ X__  No ____ 
 
47. ¿Pudiera la actividad propuesta generar cambios significativos en los patrones de precipitación, vientos o 
temperatura ambiental? 
 
Operación:  Sí _____  No __ X _ 
 
48. ¿Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre el aire o el clima extenderse más allá del área 
específica de la actividad? 
 
Operación:  Sí _____  No __ X _ 
 
49. ¿Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre el aire o el clima manifestarse luego de finalizada la 
actividad propuesta? 
 
Operación:  Sí _____  No _ X __ 
 
SECCION VI: INTEGRIDAD DE LOS RECURSOS ARQUEOLOGICOS, HISTORICOS  Y  CULTURALES 

 
50.  ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente yacimientos arqueológicos, estructuras históricas u obras 
de arte? 
 
Operación:  Sí _____ No  _ X_ 
 
51. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente lugares tradicionales de reuniones culturales, religiosas, 
artísticas o recreativas? 
 
Operación:  Sí _____  No _ X __ 
 
52. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente monumentos históricos o culturales, museos, teatros, 
cines? 
 
Operación:  Sí _____  No __ X _ 
 
53. ¿Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre los recursos arqueológicos, históricos o culturales 
extenderse más allá del área específica de la actividad? 
 
Operación:  Sí _____  No _ X __ 
 
54. ¿Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre los recursos arqueológicos, históricos o culturales 
manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta? 
 
Operación:  Sí _____  No _ X __ 
 
SECCION VII: INTEGRIDAD DE LA CALIDAD DE VIDA 

 
55. ¿Pudiera la actividad propuesta generar ruidos fuertes con frecuencia? 
 
Operación:  Sí _ X___  No __ __ 
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56. Pudiera la actividad propuesta generar malos olores? 
 
Operación:  Sí _____  No __ X__ 
 
57. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cantidad o calidad de los servicios públicos (agua 
potable), alcantarillado, carreteras, transporte, teléfonos, electricidad, salud, educación, recreación, vivienda, ayudas 
económicas, etc.) que disfrutan los residentes de las áreas cercanas? 
 
Operación:  Sí _____  No _ X__ 
 
58. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente al comercio tradicional de la comunidad? 
 
Operación:  Sí _____  No __ X __ 
 
59. ¿Pudiera la actividad propuesta generar deforestación?  
 
Operación:  Sí _____  No __ X_ 
 
60. ¿Pudiera la actividad propuesta causar o empeorar problemas sociales (aumentar desempleo, pobreza, 
criminalidad, promover accidentes, embotellamientos de tránsito, destruir comunidades tradicionales, generar 
confrontamientos, violencia, etc.)? 
 
Operación:  Sí _____  No _ X __ 
 
61. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente viviendas, hospitales, clínicas, centros de cuidos de niños, 
ancianos o impedidos, iglesias, escuelas, universidades, cines, teatros? 
 
Operación:  Sí _____  No __ X__ 
 
62. ¿Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre la calidad de vida extenderse más allá del área 
específica de la actividad? 
 
Operación:  Sí _____  No _ X __ 
 
63. ¿Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre la calidad de vida manifestarse luego de finalizada la 
actividad propuesta? 
 
Operación:  Sí _____  No _ X __ 
 

Resultados: 

Sección Sí No 

Biodiversidad (8) 2 6 

Integridad del Paisaje (5) 1 4 

Integridad Hidrográfica e Hidrológica (17) 1 16 

Integridad de los Suelos (10) 2 8 

Integridad Atmosférica y Climática (9) 2 7 

Integridad de los Recursos Arqueológicos, 
Históricos y Culturales (5) 

0 5 

Integridad de la Calidad de Vida (9) 1 8 

TOTAL (63) 9 54 
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3.13.4. CONCLUSIONES ANÁLISIS DE IMPACTO ACUMULATIVOS 

Se realizó una evaluación de todos los recursos considerados en esta DIA y el potencial de 

impacto del Proyecto sobre éstos.  El Proyecto propuesto no tendrá efectos acumulativos sobre 

aquellos recursos sobre los cuales se ha determinado que el Proyecto no ocasionará impactos 

significativos.  Para los recursos sobre los cuales se prevé un impacto significativo a causa del 

Proyecto propuesto, tales como la topografía y geología, se determinó que la acción propuesta 

no causará impactos acumulativos significativos sobre ambos recursos evaluados.   

De otra parte, la evaluación cualitativa de impactos secundarios utilizando la metodología 

desarrollada por el DRNA valida la conclusión de no impactos acumulativos, ya que resultó en 

solo 9 respuestas afirmativas (14%) de un total de 63 preguntas entre los diferentes 

componentes evaluados.  De las 9 respuestas afirmativas, 4 de éstas corresponden a los 

impactos relacionados a la deforestación de parchos fragmentados en el predio (14% del predio 

propuesto), 2 a impactos por actividades de extracción, 1 por pérdida de hábitat, 1 por impacto 

a la topografía, y 1 por emisión de ruido.  Según ha sido discutido en las secciones previas, se ha 

determinado que el proyecto propuesto no tendrá impactos significativos sobre algunos de 

estos componentes (hábitat, actividad de deforestación y ruido), y sobre los componentes 

sobre los cuales existe el potencial de causar impactos significativos (topografía y geología) se 

determinó que la acción propuesta no causará impactos acumulativos significativos.  Además 

de que la implantación de las medidas de mitigación propuestas tendrá el efecto de evitar, 

minimizar y/o mitigar los potenciales efectos de la acción propuesta sobre estos recursos.   
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4. ALTERNATIVAS A LA ACCIÓN PROPUESTA 

En este Capítulo se discuten las alternativas a la acción propuesta según requerido por el 

Reglamento de Evaluación y Trámite de Documentos Ambientales (RETDA) de la JCA (2010).  

Según lo dispone el RETDA, la Declaración de Impacto Ambiental (DIA) deberá presentar a 

manera de comparación, el impacto ambiental de la acción propuesta y de las alternativas 

razonables consideradas, incluyendo lo siguiente: 

 Dar consideración sustancial a cada alternativa evaluada, incluyendo la acción 

propuesta, de manera que las personas que utilicen la DlA puedan evaluar los méritos 

de ésta y las razones que favorecieron su selección; 

 Discutir de manera sustancial la alternativa de no llevar a cabo la acción propuesta; 

 Identificar la alternativa seleccionada; y 

 Discutir de manera sustancial las medidas de mitigación que será necesario 

implementar como parte de la alternativa seleccionada. 

La discusión de alternativas considera la Alternativa de No Llevar a Cabo la Acción Propuesta y 

alternativas razonables al Proyecto. Estas alternativas fueron evaluadas en términos de sus 

ventajas y desventajas considerando principalmente el cumplimiento con los propósitos y 

objetivos del Proyecto propuesto.   

 
Según discutido en el Capítulo 1 de esta DIA, el Proyecto propuesto tiene los siguientes 

propósitos y objetivos: 

 Extracción de aproximadamente 200 metros cúbicos diarios de material de la corteza 

terrestre para ser utilizado como material de cubierta diaria y en actividades de 

mantenimiento relacionadas a la operación del Sistema de Relleno Sanitario (SRS) de 

Ponce, el cual colinda con el Proyecto por el oeste.  

 Suplir de forma costo-efectiva y ambientalmente segura la necesidad operacional del 

SRS de Ponce de obtener material de cubierta para los desperdicios sólidos depositados 
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en el SRS con el propósito de minimizar los riesgos a la salud humana y al ambiente en 

cumplimiento con la reglamentación aplicable al manejo de los desperdicios sólidos.   

 Crear oportunidades de empleos 

4.1. ALTERNATIVAS A LA ACCIÓN SELECCIONADA 

4.1.1. ALTERNATIVA DE NO LLEVAR A CABO LA ACCIÓN 

Descripción:  

La Alternativa de No Llevar a Cabo la Acción presupone que no se llevaría a cabo una actividad 

de extracción de material de corteza terrestre para suplir las necesidades operacionales del SRS 

de Ponce.   

Ventajas: 

 No se altera la condición existente del Predio. 

 Se eliminan los impactos ambientales asociados a la operación de la acción propuesta, 

tales como, emisiones de polvo fugitivo, generación de ruidos, impactos a la flora y 

fauna, geología y topografía del Predio. 

 No se comprometen los recursos de la corteza terrestre.   

 Disponibilidad del Predio para otros usos compatibles con su calificación (actividad 

industrial) 

Desventajas: 

 No se supliría al SRS de Ponce con el material de corteza terrestre necesario para 

mantener una operación optima, lo cual pudiera afectar el servicio de disposición de 

desperdicios sólidos no peligrosos en el Municipio de Ponce así como la de los 

municipios, comercios e industrias a las que sirve.   

 Conllevaría incumplimiento con reglamentos federales y estatales que requieren una 

cubierta diaria de los desperdicios depositados así como cubiertas intermedias para 
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áreas no activas del SRS.  El SRS de Ponce estaría sujeto a multas y al potencial cierre al 

incumplir con requisitos operacionales. 

 Perdida de oportunidad de generar actividad económica tanto la relacionada a las 

actividades de extracción como la actividad económica por el manejo de desperdicios 

sólidos no peligrosos. 

 Incumplimiento con los planes y políticas públicas del Gobierno de Puerto Rico sobre el 

manejo de desperdicios sólidos, las cuales han identificado la viabilidad de la expansión 

del SRS de Ponce para operar hasta el año 2045 y cuya actividad operacional cuenta con 

la aprobación de las agencias regulatorias concernientes. 

Conclusión: 

Conforme a lo anteriormente discutido se determina que la Alternativa de No Llevar a Cabo la 

Acción Propuesta no cumple con los objetivos del Proyecto propuesto. Los beneficios de la 

Acción propuesta superan significativamente las ventajas potenciales de la Alternativa de No 

Llevar a Cabo la Acción, reduciendo las desventajas y limitaciones de esta alternativa, la cual 

podría conllevar el cierre del SRS de Ponce, afectando el manejo adecuado de desperdicios 

sólidos no peligrosos en Puerto Rico.  Por lo tanto, se descarta la Alternativa de No Llevar a 

Cabo la Acción Propuesta. 

4.1.1. ALTERNATIVA DE UBICACIÓN A LA EXTRACCIÓN PROPUESTA 

Descripción:  

Esta alternativa conllevaría la identificación de un lugar alterno al propuesto para llevar a cabo 

la extracción de material de corteza terrestre.  El volumen de material a extraerse seria el 

mismo que el propuesto por la Acción propuesta, así como la duración de la operación. 

Ventajas: 

 Se obtendría el material de corteza necesario para suplir las necesidades operacionales 

del SRS de Ponce. 
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 Generación de empleos y actividad económica similar a la proyectada para la Acción 

propuesta. 

Desventajas: 

 Conllevaría impactos similares a la Acción propuesta, típicos de actividades de 

extracción de material de corteza terrestre.  Pudiera conllevar impactos adicionales 

dependiendo de las características del Predio seleccionado. 

 Los criterios de selección de un lugar alterno para llevar a cabo la extracción son 

abarcadores limitando la disponibilidad de lugares idóneos para este tipo de actividad, 

particularmente si el objetivo de ubicación es reducir los impactos al medio ambiente en 

comparación con el lugar propuesto para el Proyecto.  Entre los criterios de ubicación, 

se encuentran los siguientes: topografía, suelos, geología, accesibilidad del Predio y 

cercanía al SRS de Ponce, usos y calificación del terreno, distancia a áreas sensitivas, no 

presencia de sistemas naturales y/o recursos sensitivos, entre otros. 

 Impactos al tránsito como resultado del acarreo del material extraído hacia el SRS de 

Ponce.   

 Aumento en los costos operacionales del SRS de Ponce como consecuencia del acarreo 

de material.  Pudiera conllevar una reducción en los ingresos del Municipio de Ponce y 

un aumento en los costos de disposición de desperdicios para los municipios y 

comercios e industrias a los que el SRS de Ponce sirve.   

 Se comprometen los recursos de corteza terrestre y se alterarían las condiciones 

existentes en el Predio alterno seleccionado. 

Conclusión: 

La Alternativa de Ubicación a la Extracción Propuesta cumpliría con el propósito del Proyecto en 

lo relacionado a suplir la necesidad operacional del SRS de Ponce proveyendo el material de 

corteza terrestre necesario para cubierta diaria y actividades de mantenimiento y 

estabilización.  No obstante, los objetivos relacionados a costo-efectividad no se cumplirían, 
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pues según discutido anteriormente esta alternativa conllevaría costos adicionales asociados al 

acarreo de material desde el lugar de extracción hasta el SRS de Ponce.  También, la Alternativa 

de Ubicación pudiera conllevar impactos ambientales adicionales a los contemplados por la 

Acción propuesta.  De otra parte, las restricciones en los criterios de ubicación representan una 

limitación para esta alternativa debido a la disponibilidad limitada de lugares idóneos para 

actividades de extracción como la propuesta.  Tomando en consideración lo antes expuesto se 

descarta esta alternativa ya que en comparación con la Acción propuesta o la Alternativa 

Seleccionada la misma representa desventajas de desarrollo dentro de los objetivos y 

propósitos del Proyecto según previamente definidos. 

4.1.1. ALTERNATIVA DE ADQUIRIR MATERIAL DE CORTEZA TERRESTRE DE CANTERAS 

EXISTENTES  

Descripción: 

Esta alternativa conllevaría la compra del material de corteza terrestre a una o varias canteras 

existentes que cuenten con permisos formales vigentes y que puedan suplir las necesidades 

operacionales del SRS de Ponce.   

Ventajas: 

 Se obtendría el material de corteza necesario para suplir las necesidades operacionales 

del SRS de Ponce. 

 Promovería la actividad económica y la creación de empleos asociados a la operación de 

las canteras a las que se les compre el material.  

 Al no llevarse a cabo el Proyecto en el Predio propuesto, no se alteraría la condición 

existente del Predio y el mismo estaría disponible para otros usos compatibles con su 

calificación (actividad industrial).   

 Se eliminarían los impactos ambientales asociados a la operación de extracción en el 

Predio propuesto por el proyecto. 
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Desventajas: 

 Conllevaría impactos similares a la Acción propuesta, típicos de actividades de 

extracción de material de corteza terrestre.   

 Impactos al tránsito como resultado del acarreo del material desde la(s) cantera(s) hacia 

el SRS de Ponce.   

 Aumento significativo en los costos operacionales del SRS de Ponce como consecuencia 

de la compra y del acarreo de material.  Conllevaría una reducción en los ingresos del 

Municipio de Ponce y un aumento en los costos de disposición de desperdicios para los 

municipios y comercios e industrias a los que el SRS de Ponce sirve.   

 Se comprometen los recursos de corteza terrestre. 

 Disponibilidad limitada de canteras que pudieran suplir el volumen de material 

requerido dentro de un radio de distancia razonable al SRS de Ponce. 

 Pudiera conllevar conflictos de disponibilidad de material para atender las demandas del 

mercado.   

 La operación del vertedero pudiera verse afectada por interrupciones en las 

operaciones de las canteras y falta de disponibilidad del material. 

Conclusión: 

La Alternativa de Adquirir el Material de Corteza Terrestre de Canteras Existentes cumpliría de 

forma limitada con los objetivos y propósitos de la Acción propuesta.  Aunque esta Alternativa 

pudiera satisfacer las necesidades operacionales del SRS de Ponce en cuanto a proveer material 

de cubierta diaria y para actividades de mantenimiento, el costo de adquirir a un ente privado 

el material así como los costos de acarreo de material resultarían muy onerosos para la 

operación del SRS.  Por su impacto directo a los costos operacionales del SRS de Ponce, esta 

Alternativa no resultaría costo-efectiva por lo cual se descarta la misma.   
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4.2. ALTERNATIVA SELECCIONADA 

De la discusión presentada anteriormente relacionada con las alternativas a la acción propuesta 

y luego de evaluar las ventajas y desventajas de cada alternativa, podemos concluir que la 

Acción propuesta y evaluada en detalle en esta DIA representa la mejor alternativa para 

cumplir con los objetivos del Proyecto. 

Descripción 

La Alternativa Seleccionada según descrita en detalle en esta DIA consiste en la extracción de 

material de la corteza terrestre en un Predio de terreno de 26 cuerdas (101,171 metros 

cuadrados) ubicado hacia el este del SRS de Ponce.  El material extraído será utilizado como 

material de cubierta diaria de desperdicios y para actividades de mantenimiento en el SRS de 

Ponce.  El volumen de material disponible para extracción dentro del Predio se ha calculado en 

1,668,532 metros cúbicos.   

A continuación se resumen las ventajas y desventajas de la Alternativa Seleccionada. 

Ventajas 

 Supliría el material de corteza terrestre necesario para atender las necesidades 

operacionales del SRS de Ponce. 

 Por su ubicación el Predio propuesto representa ventajas sobre otras alterativas de 

ubicación.  El Predio propuesto colinda con el SRS de Ponce lo que permite una 

coordinación efectiva y de menor impacto entre las actividades operacionales del SRS de 

Ponce y las actividades de extracción propuestas.  

 No requiere acarreo de material. 

 Representa la alternativa más costo efectiva para la operación del SRS de Ponce. 

 Promovería la actividad económica y la creación de empleos. 

 El Predio en su mayoría se encuentra impactado ya que ha sido históricamente utilizado 

para actividades de extracción por lo que los impactos sobre el medio ambiente son 
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menores.  Las medidas de mitigación propuestas tienen como objetivo minimizar, 

reducir o mitigar los impactos inevitables asociados a la acción propuesta según 

discutidos en detalle en esta DIA. 

 Cumplimiento con las políticas públicas de planes de desarrollo y usos de terrenos y los 

reglamentos aplicables. 

Desventajas: 

 Se comprometen los recursos de corteza terrestre y se alterarían las condiciones 

existentes en el Predio alterno seleccionado. 

 Impactos ambientales asociados a la operación de la acción propuesta, tales como, 

emisiones de polvo fugitivo, generación de ruidos, impactos a la flora y fauna y 

sedimentación. 

 Se compromete de forma temporera el uso del Predio para otros propósitos o usos 

compatibles con su calificación. 

Conclusión 

La Alternativa Seleccionada según propuesta y evaluada en detalle en esta DIA está en 

cumplimiento con los objetivos y necesidades del proyecto y sus beneficios sobrepasan los 

impactos ambientales discutidos. 
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5. COMPROMISOS IRREVOCABLES E IRREVERSIBLES 

En esta sección se discuten los compromisos irrevocables e irreversibles de los recursos como 

consecuencia del desarrollo del Proyecto propuesto y las medidas propuestas para mitigar 

dicha pérdida.  Un compromiso irrevocable e irreversible de un recurso envuelve la pérdida 

permanente del recurso como resultados de la acción propuesta.  Se anticipa que como 

consecuencia de la actividad de extracción de material de corteza terrestre propuesta se 

comprometan de forma irrevocable e irreversible los siguientes recursos: 

 Topografía – la acción propuesta conlleva la alteración de la topografía existente en el 

Predio de forma paulatina durante el término de las operaciones de extracción.   

 Geología – se propone la extracción de 1,668,532 metros cúbicos de material de la 

corteza terrestre (roca caliza), un recurso no renovable.  El material a ser extraído será 

utilizado como material de cubierta en el SRS de Ponce. 

 Combustible – el consumo de combustible requerido por la maquinaria y equipo pesado 

necesario para las actividades de extracción propuestas representa un compromiso 

irreversible. 

Las medidas propuestas para mitigar la pérdida de los recursos antes mencionados incluyen: 

 Las alteraciones a la topografía y los suelos se realizaran siguiendo las mejores prácticas 

de manejo de la industria y en cumplimiento con la reglamentación ambiental.   

 Implementación de medidas de control de erosión y sedimentación (Plan CES) y 

medidas de control de escorrentías para la prevención de la contaminación (Storm 

Water Pollution Prevention Plan) 

 Cumplimiento con las disposiciones del Reglamento para el Control de la Contaminación 

Atmosférica de la JCA y los permisos correspondientes. 

 Se implementarán medidas de control ambiental como la asperjación de agua para 

controlar las emisiones de materia particulada al medio ambiente. 
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 Mantenimiento adecuado de los caminos internos y control de la velocidad de los 

vehículos. 

 Inspecciones rutinarias y mantenimiento adecuado de los equipos. 

 Una vez concluida la fase operacional del Proyecto se restaurará el Predio depositando 

una capa superior o “top soil” y se replantará el área siguiendo el Plan de Siembra 

aprobado  para el Proyecto. 
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6. DISCUSIÓN DE LA RELACIÓN ENTRE LA UTILIZACIÓN DE LOS 

RECURSOS A CORTO PLAZO Y EL COMPROMISO A LARGO PLAZO 

Aunque el Proyecto propuesto requerirá el compromiso irreversible de los recursos descritos en 

la sección anterior, la utilización de estos recursos resultará en beneficios económicos, 

ambientales y sociales representando un balance favorable que justifica el desarrollo del 

Proyecto.   

Las posibles pérdidas a largo plazo como consecuencia del desarrollo del Proyecto incluyen las 

siguientes: 

 Alteración de la topografía existente en el Predio. 

 Remoción de las formaciones geológicas calizas que componen el  material de corteza 

de terrestre del Predio que será depositado en el área del SRS de Ponce. 

 Utilización de recursos necesarios para llevar a cabo las actividades de extracción 

(recursos económicos, combustible y equipos). 

 Limitación en el uso de terreno mientras duren las actividades de extracción en el Predio 

propuesto. 

 Remoción de la vegetación y habitáculos presentes en porciones del Predio que han sido 

impactadas de forma limitada. 

A corto y largo plazo el Proyecto contribuirá con los siguientes beneficios: 

 Supliría el material de corteza terrestre necesario para atender las necesidades 

operacionales del SRS de Ponce y con el propósito de minimizar los riesgos a la salud 

humana y al ambiente en cumplimiento con la reglamentación aplicable al manejo de 

los desperdicios sólidos.   

 Redunda en beneficios en el servicio de disposición de desperdicios sólidos no 

peligrosos en el Municipio de Ponce así como la de los municipios, comercios e 

industrias a las que sirve el SRS de Ponce. 
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 La ubicación del Predio adyacente al SRS de Ponce representa ventajas de índole 

operacional, económica y ambiental.    

 Promovería la actividad económica y la creación de empleos. 

 El Predio en su mayoría se encuentra impactado ya que ha sido históricamente utilizado 

para actividades de extracción por lo que los impactos sobre el medio ambiente son 

menores.   

 Cumplimiento con los planes y políticas públicas del Gobierno de Puerto Rico sobre el 

manejo de desperdicios sólidos, las cuales han identificado la viabilidad de operar el SRS 

de Ponce hasta el año 2045 y cuya actividad operacional cuenta con la aprobación de las 

agencias regulatorias concernientes. 
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7. PARTICIPACIÓN PÚBLICA 

El Reglamento de Evaluación y Trámite de Documentos Ambientales de la Junta de Calidad 

Ambiental (2010) establece los procesos de participación pública durante el proceso de 

planificación ambiental y evaluación de documentos ambientales para garantizar la 

participación de la ciudadanía ya sea mediante vistas públicas y/o presentación de comentarios 

escritos. 

Los procesos de participación pública incluyen los siguientes: 

 Todo documento ambiental e información relacionada estará disponible al público para 

ser examinada y será considerada como documento público. 

 Publicación de un Aviso de Intención de Presentación de un Documento Ambiental en 

un (1) periódico de circulación general diaria por espacio de un (1) día.  El aviso incluirá 

el lugar donde estará disponible el documento ambiental a partir de la fecha en que se 

publique el aviso, entre otra información pertinente al Proyecto propuesto. 

 El Documento Ambiental estará disponible para revisión del público y agencias 

comentadoras en formato digital a través de la página electrónica de la Agencia 

Proponente y una copia impresa en la alcaldía del municipio donde se propone la 

acción.  La Agencia Proponente o la Oficina General de Permisos (OGPe) suministrarán 

copia del documento ambiental a personas que lo soliciten, siguiendo los 

procedimientos establecidos por la OGPe. 

 Se establece un término de treinta (30) días calendario a partir de la publicación del 

Aviso para solicitar una vista pública la cual será concedida discrecionalmente por la 

OGPe. 

 De llevarse a cabo la Vista Pública, se publicará una notificación de la misma a través de 

la página electrónica de la OGPe con al menos treinta (30) días calendario de 

anticipación. 

 Celebración de la Vista Pública 
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 Recibo de comentarios y/o recomendaciones de las entidades gubernamentales y el 

público en general. 

 Publicación de un Aviso Público en la página electrónica de la OGPe por espacio de 

treinta (30) días calendario a partir de la notificación de la determinación final que 

contiene una determinación de cumplimiento ambiental. 
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8. DETERMINACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

La Declaración de Impacto Ambiental (DIA) aquí presentada ha sido preparada conforme al 

Artículo 4(B)(3) de la Ley de Política Pública Ambiental (Ley Número 416 de 22 de septiembre 

de 2004) y conforme a los requisitos aplicables contenidos en el Reglamento de Evaluación y 

Trámite de Documentos Ambientales (RETDA) y el Reglamento Conjunto de Permisos para 

Obras de Construcción y Usos de Terrenos.  Según la Regla 112 del REDTA se deberá preparar 

una DIA para toda acción que pueda tener un impacto significativo sobre el medio ambiente. 

A través del proceso de preparación de esta DIA, el proponente ha evaluado los impactos 

ambientales potenciales de la acción propuesta (Proyecto) y las medidas de mitigación 

recomendadas para minimizar los impactos potenciales que resulten del desarrollo del 

Proyecto.  La mayoría de los impactos ambientales asociados al desarrollo de la acción 

propuesta incluyen los efectos típicos de actividades de extracción, como lo son, emisiones de 

polvo fugitivo, erosión de terreno y sedimentación, emisiones al aire por el uso de vehículos, 

maquinaria, y emisiones de ruido.  Según se mencionara anteriormente, las medidas de 

mitigación a ser implementadas tendrán el efecto de minimizar estos impactos y los mismos no 

resultarán en la degradación del medio ambiente ni ocasionarán impactos al bienestar y salud.  

Por otro lado y según discutido en la DIA, los impactos asociados al compromiso irreversible de 

los recursos que resultarán de la alteración permanente en la topografía y geología como 

consecuencia de la remoción de material de la corteza terrestre, no representan un impacto 

significativo desproporcional cuando se toman en cuenta que la utilización de estos recursos 

resultará en beneficios económicos, ambientales y sociales representando un balance favorable 

que justifica el desarrollo del Proyecto.   
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Yo,  Brenda Guzmán Colón  , funcionario responsable designado 
Nombre 

 

de (l) (la)  SALO Engineering                          , he evaluado, revisado y aceptado la  
   Nombre o Departamento 
 

información en el documento ambiental realizado para  Proyecto de Extracción de la   
 
Corteza Terrestre de Ponce          

Nombre del Proyecto y Asunto de Evaluación 

 
 
En relación al Proyecto antes mencionado y su correspondiente documento ambiental, 
 
CERTIFICO QUE: 
 

1. Toda la información vertida en el documento ambiental es CIERTA, CORRECTA 
y COMPLETA a mi mejor saber y entender. 

 
2. AFIRMO y RECONOZCO las consecuencias de incluir y someter información 

incompleta, inconclusa o falsa en dicho documento.   
 
 

Y para que así conste, firmo la presente certificación en San Juan, Puerto Rico, hoy  
 

día 19 de agosto de 2013. 
 
 
 

____________________________ 
Firma 
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Resumen Ejecutivo 

A solicitud de la compañía Allied Waste of Ponce, Inc. se realizó un estudio de 

viabilidad agrícola con el fin de evaluar el potencial de uso agrícola de los suelos donde 

se propone el Proyecto denominado como Área de Extracción de Material de la Corteza 

Terrestre para el uso del sistema de relleno sanitario del vertedero municipal de Ponce. 

(en adelante Área de Extracción).  El  vertedero municipal de Ponce se encuentra en la 

Carretera Estatal PR-500 (localmente conocido camino La Cotorra en el barrio Canas 

en el Sector La Cotorra, Municipio Autónomo de Ponce, Puerto Rico AWPI propone 

realizar una extracción a dos de sus propiedades para ser utilizado en la operación del 

Vertedero Municipal de Ponce. El terreno al cual se le propone realizar la extracción se 

ubica al este de las facilidades existentes del vertedero municipal y cuenta con un área 

de aproximadamente 25 acres (101,171 metros cuadrados). La extracción del predio se 

estima en 1,668,532 metros cúbicos.  Actualmente el área propuesta a utilizarse para la 

expansión del vertedero no está bajo uso agrícola y una porción  de la misma ha sido 

significativamente impactada por extracciones de material de la corteza terrestre 

realizadas por la operación actual del vertedero.   

Según el Plan Territorial de Ponce, Reglamento de Ordenación, Capitulo 19, el uso del 

terreno está clasificado como suelo urbano (SU) y suelo rustico común (SRC) y la 

calificación del predio es Desarrollo Industrial 2 (DI.2) ver  (Figura 1-2- Mapa de 

Calificación).    

El Mapa General de Suelos preparado por el Servicio de Conservación de Recursos 

Naturales del Departamento de Agricultura Federal (USDA-NRCS, por sus siglas en 

inglés) clasifica las series de suelos presentes bajo las series Aguilita (AgF) y (AhF).  

Estas series de suelos forman parte de la asociación de suelos Aguilita-Tuque presenta 

suelos inclinados o escarpados, de buen drenaje, moderadamente alcalinos, lómicos y 

arcillosos, que contienen grava o rocas sobre roca caliza; localizados en los topes y 

tierras altas calizas.  
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Luego de haber analizado los suelos y las características presentes en el área 

propuesta para el Proyecto, se resumen las siguientes conclusiones: 

1. El Servicio de Conservación de Recursos Naturales (NRCS) mediante su 

sistema de clasificación de suelos, catalogó estos suelos como suelos con 

severas limitaciones para su desarrollo agrícola. 

2. El área propuesta para la extracción de material de la corteza terrestre presenta 

características que dificultan el desarrollo de cultivos agrícolas tradicionales, 

debido a las pendientes pronunciadas o escarpadas, poca profundidad y el alto 

potencial erosivo de los suelos. 

3. El área total de los terrenos en el área del Proyecto (de acuerdo a la 

metodología de Storie) presenta suelos con ningún potencial agrícola y su uso 

está limitado para pastos, bosque, hábitat silvestre o relacionado a usos no 

agrícolas.  Estos suelos poseen pendientes pronunciadas o escarpadas y un alto 

potencial de erosión cuando no están protegidos por una cubierta vegetal 

permanente. 

4. Debido al impacto generado por la remoción de la corteza terrestre, gran parte 

del área de extracción no puede ser utilizada para siembra al haberse removido 

la capa de suelo.  La remoción de corteza terrestre y de la capa orgánica del 

suelo limitan significativamente el potencial agrícola del suelo.  Estas actividades 

han generado un impacto significativo en las propiedades fisicoquímicas del 

suelo disminuyendo la capacidad del mismo para sustentar cultivos. 

5. El mejoramiento y permanencia de la cobertura vegetal existente en el área 

propuesta para la extracción, es la mejor alternativa para el manejo y uso de 

estos terrenos, aunque no sea la alternativa con mayor rendimiento económico.  

Esta práctica no es económicamente viable debido a los costos relacionados con 

el manejo intensivo de los mismos y la poca extensión de terreno mecanizable 

en el área.  
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1.0 Introducción 

A solicitud de la compañía Allied Waste of Ponce se realizó un estudio de viabilidad 

agrícola con el fin de evaluar el potencial de uso agrícola de los suelos donde se 

propone el Proyecto denominado como Área de Extracción de Material de la Corteza 

Terrestre para el Sistema de Relleno Sanitario del Municipio de Ponce (en adelante 

Área de Extracción).  El  Vertedero de Ponce se encuentra en la Carretera Estatal PR-

500 (localmente conocido camino La Cotorra en el barrio Canas en el Sector La 

Cotorra, Municipio Autónomo de Ponce, Puerto Rico. AWPR propone realizar las 

actividades de extracción a una de sus propiedades para ser utilizado en la operación 

del Vertedero Municipal de Ponce. El terreno al cual se le propone realizar la extracción 

se ubica al este de las facilidades existentes del vertedero municipal y cuenta con un 

área de aproximadamente 25 acres (101,171 metros cuadrados). La extracción del 

predio se estima en 1,668,532 metros cúbicos.  El terreno propuesto para la extracción 

es accedido por el oeste mediante el predio del vertedero y tiene como colindantes a la 

Puerto Rican Cement Corporation por el norte y este, la carretera estatal PR-500 y el 

Municipio Autónomo de Ponce por el sur, y el Vertedero Municipal de Ponce por el 

oeste.  Actualmente el área propuesta a utilizarse para la expansión del vertedero no 

está bajo uso agrícola y una porción  de la misma ha sido impactada por extracciones 

de material de la corteza terrestre realizadas previamente.  La Figura 1-1 muestra la 

localización del Proyecto propuesto.   

El objetivo principal del Proyecto es proveer material de la corteza terrestre para 

continuar la operación en una instalación diseñada, construida y operada en 

cumplimiento con los estándares de protección ambiental locales y federales.  Este 

Proyecto ayudará a alcanzar las necesidades presentes y futuras de disposición de 

desperdicios sólidos no peligrosos del Municipio de Ponce y demás municipios, 

comercios e industrias que utilizan el mismo, en armonía con la política pública 

establecida en el Itinerario Dinámico de Proyectos de infraestructura de Puerto Rico. 

Según el Plan Territorial de Ponce, Reglamento de Ordenación, Capitulo 19, el uso del 

terreno está clasificado como suelo urbano (SU) y suelo rustico común (SRC) y la 

calificación del predio es Desarrollo Industrial 2 (DI.2).  Este distrito se establece para 

clasificar áreas industriales de carácter pesado desarrolladas o a desarrollarse por 



 

Estudio de Viabilidad Agrícola    2 
Área de Extracción Material de la Corteza Terrestre de Ponce	

proyectos específicos que por su naturaleza e intensidad requieren de una ubicación 

especial.   

Actualmente los predios a utilizarse para las actividades de extracción se componen de 

áreas de especies herbáceas y arbustivas y unos pequeños parches con vegetación 

arbórea. También existen caminos internos sin vegetación que discurren por la 

propiedad. Las zonas a ser estudiadas para conocer su viabilidad o potencial para el 

desarrollo de actividades agrícolas, son las áreas designadas para extracción de 

material de la corteza terrestre.   

A continuación se describen las características del área propuesta y el análisis de los 

suelos e infraestructura disponible para el desarrollo de actividades agrícolas.    
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FIGURA 1-1. LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO 
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2.0 DESCRIPCIÓN GEOGRÁFICA Y AGRÍCOLA 

2.1 UBICACIÓN 

Ponce limita al norte con los municipios de Utuado y Jayuya, al noroeste con Adjuntas, 

al sur con el mar Caribe, al este con Juana Díaz y al oeste con Peñuelas. Se extiende 

por el norte hasta la Cordillera Central y por el sur hasta el mar Caribe. 

Geográficamente la parte sur de su territorio pertenece a la subregión denominada 

Llanura aluvial Ponce-Patillas del Llano Costero del Sur; formada por la consolidación 

de los valles que descienden hacia el sur de la Cordillera Central y de la Sierra de 

Cayey.  

La parte central corresponde a la región de las Colinas Semiáridas del Sur. Ambas 

regiones se clasifican como unas de las más secas en la Isla. Por último, la zona norte 

del municipio alcanza la región de las Montañas Lluviosas del Oeste.  

El área propuesta para las actividades de extracción de corteza terrestre se encuentra 

localizada en la latitud 18.007880°N y longitud 66.653596° al este del vertedero 

existente en la Carretera Estatal PR-500 (localmente conocido camino La Cotorra) en el 

barrio Canas en el Sector La Cotorra, Municipio Autónomo de Ponce. 

2.2 PANORAMA HISTÓRICO REGIÓN SUR 

La costa sur de Puerto Rico fue una de las áreas de mayor producción de caña de 

azúcar y suplidora de materia prima para los dos principales ingenios azucareros del 

sureste; la Central Aguirre y la Central Mercedita.  La Central Mercedita, ubicada en el 

municipio sureño de Ponce, fue uno de los emporios azucareros fundados en Puerto 

Rico en las postrimerías de siglo XIX. En ésta, no sólo se producía azúcar, también 

mieles y ron para el consumo local.  

Desde la llegada de los estadounidenses en 1898, la industria azucarera isleña estaba 

dominada mayormente por las grandes centrales de capital estadounidense. Sin 

embargo, algunas criollas como la Central Mercedita lograron mantenerse en pie. El 

producto cosechado en la Isla, por lo general, se enviaba a refinerías en Estados 

Unidos para ser procesado. No fue hasta 1926 que se fundó en la Central Mercedita la 

primera refinería puertorriqueña, la cual llamaron Porto Rican American Refinery. Fue 
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allí donde se comenzó a producir la azúcar Snow White. Más adelante, en 1935, la 

Sucesión Serrallés fundó la Destilería Serrallés para la producción de ron. En ésta, se 

consumía la melaza que se producía en la central y en la refinería. En 1949, la central 

azucarera se separó de la Sucesión J. Serrallés y se incorporó bajo el nombre de 

Central Mercedita, Inc. Ese mismo año, tuvo una molienda de 74,120 toneladas. 

La industria azucarera puertorriqueña comenzó a confrontar problemas desde 

mediados del siglo XX debido a varios factores tales como el aumento en los costos de 

producción, la reducción de los precios de venta y las huelgas de los trabajadores. 

Dado los altos costos de producción y el bajo rendimiento, la industria prácticamente 

desapareció de la Isla.  Otros cultivos como el café, tabaco y farináceos han dominado 

la parte central de la Isla, incluyendo el municipio de Ponce. A diferencia de los valles 

costeros, la parte norte central del Municipio presenta una topografía con pendientes 

más pronunciadas, lo que dificulta la mecanización de los predios para cultivos como la 

caña de azúcar.   

2.3 SITUACIÓN AGRÍCOLA ACTUAL 

La región agrícola de Ponce es la región donde está incluido el municipio de Ponce.  

Esta región se compone de los municipios de Peñuelas, Ponce, Juana Díaz, Villalba, 

Coamo, Aibonito, Salinas y Santa Isabel.  Según el Censo Agrícola para el 2007 esta 

región contaba con 1,332 fincas y un total de 62,159 cuerdas en uso agrícola.  Los 

municipios con mayor cantidad de terrenos en uso agrícola fueron Coamo, Ponce y 

Santa Isabel.  Comparando el número de tierras destinadas para uso agrícola durante 

el 2002 y el 2007, se pudo observar una disminución de un 33.3% para toda la región.  

Los municipios donde hubo un mayor índice de pérdida fueron Juana Díaz (51.1% o 

6,158 cuerdas), Villalba (50.5% o 4,341 cuerdas) y Salinas (43.7% o 6,622 cuerdas).  

No obstante, el municipio de Salinas presentó un aumento en el número de fincas de 

81 en el 2002 a 202 para el 2007.  Esto demuestra la fragmentación de fincas agrícolas 

de mayor tamaño para otros usos no relacionados a la agricultura. 

En el municipio de Ponce del año 2002 al 2007 se redujo el número de fincas en un 47 

porciento.  Para el año 2002 se registró un total de 318 fincas mientras que para el 

2007 se registraron 167 fincas.  Las actividades agrícolas principales son la producción 
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de plátanos, frutas y vegetales.  Comparando los resultados del Censo de 2002 con el 

del 2007, el Municipio de Ponce presenta una merma en las cuerdas dedicadas al 

desarrollo agrícola.  El área utilizada para actividades agrícolas en el 2002 era de 

17,835 cuerdas, mientras que en el 2007 se registró la cifra de 10,265 cuerdas, lo que 

presenta una disminución de un 42 por ciento.  El tamaño promedio de las fincas para 

el 2007 fue de 61 cuerdas aumentando en un diez por ciento comparado con el año 

2002. 

Entre las iniciativas que se han desarrollado para evitar el continuo y acelerado cambio 

en uso de suelos agrícolas, se designó el Corredor Agrícola de la Costa Sur, el cual 

discurre desde el municipio de Patillas hasta Sabana Grande.  Este corredor fue creado 

mediante la Ley Núm. 242 del 9 de agosto del 2008. Ley titulada “Ley de Reservas 

Agrícolas en los terrenos comprendidos dentro del Corredor Agrícola de la Costa Sur 

de Puerto Rico”.  Según datos ofrecidos por la Junta de Planificación de Puerto Rico, 

esta reserva cuenta con un área aproximada de 7,987 cuerdas.  Estos terrenos se 

utilizaban para la producción de caña de azúcar y la ganadería de carne.  Actualmente 

la actividad agrícola principal de esta reserva es el cultivo de plátanos y vegetales. 

2.4 ACTIVIDADES AGRÍCOLAS CERCANAS 

Durante varias visitas de campo realizadas no se observó actividad agrícola en las 

áreas cercanas al área de expansión.  La mayor parte de los terrenos en la periferia 

están siendo utilizados para uso comercial, institucional o residencial. 

2.5 TOPOGRAFÍA 

Puerto Rico se divide en tres regiones geomorfológicas: el interior montañoso central, 

el territorio cárstico norteño y los llanos costaneros.  La Cordillera Central, se encuentra 

en el interior montañoso central, la cual se considera la columna vertebral de Puerto 

Rico.  Ésta se extiende desde Maricao hasta Aibonito.  Hacia el este de Aibonito se 

encuentra la Sierra de Cayey cuya cobertura territorial se extiende hacia el noreste de 

Humacao y es considerada una prolongación de la Cordillera Central.  La Sierra de 

Cayey contiene una ramificación menor la cual se extiende hacia el sureste formando la 

Sierra de Guardarraya y “La Pica” entre Maunabo y Yabucoa.  
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La topografía del área propuesta para extracción es variable.  Tanto las hondonadas 

existentes como las lomas alargadas están orientadas aproximadamente norte a sur.  

La porción norte del área de extracción presenta características de áreas que han sido 

previamente impactadas para actividades de extracción.  No obstante varios parches o 

áreas con cubierta de vegetación tupida que incluyen árboles fueron identificados 

dentro del predio.   

El mapa topográfico, Cuadrángulo de Peñuelas del Servicio Geológico de los EEUU 

(USGS por sus siglas en inglés), 1972 ilustra una topografía regional ondulada o 

predominantemente accidentada, de pendientes abruptas pronunciadas con 

alineamientos de cordillera orientados hacia el noroeste que alcanzan elevaciones 

sobre 150 metros sobre el nivel medio del mar (MSL, por sus siglas en inglés) ver 

(Figura 1-1). El mapa topográfico presenta que el área ha sido utilizada previamente 

para actividades de extracción, razón por la cual el área ha sido identificada como 

cantera. 

2.6 HIDROGRAFÍA 

El municipio de Ponce está regado por los ríos Jacaguas, Inabón, Bucaná o Cerrillos, 

Portugués y Matilde o Pastillo. El primero corre brevemente por su extremo sudeste. El 

Inabón nace en el barrio Anón y tiene una longitud de unos 28.5 kilómetros (18 millas); 

sus afluentes son los ríos Anón, Guayo (al cual tributan sus aguas las quebradas 

Chiquita e Indalecia) y la quebrada Emajagua. El Bucaná o Cerrillos nace en el barrio 

Machuelo Arriba y recorre hasta su desembocadura en el Caribe aproximadamente 

29.5 kilómetros (18.5 millas); sus afluentes son los ríos San Patricio, Bayagán y Prieto, 

y la quebrada Ausubo; el Prieto tiene como afluentes al río Blanco y a las quebradas 

Rosales y Jamiel. El río Portugués nace en el barrio de igual nombre en Adjuntas y 

desemboca en la playa de Ponce después de recorrer unos 27.6 kilómetros (17.3 

millas); uno de sus afluentes es el río Chiquito. El río Matilde o Pastillo nace en el barrio 

Marueño y tiene un largo aproximado de 19 kilómetros (12 millas); sus afluentes son el 

río Cañas, que nace en el barrio Guaraguao, y las quebradas Limón y del Agua. No se 

identificaron cuerpos de agua que discurran dentro del área propuesta para extracción. 
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El área de estudio no está clasificada como zona inundable según los Mapas de Zonas 

Susceptibles a Inundaciones de la agencia federal para el manejo de emergencias 

(FEMA, por sus siglas en inglés) FIRM Panel 72000C1645J, ver Figura 2-1.
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FIGURA 2-1. MAPA DE FEMA ÁREA PROPUESTA EXTRACCIÓN CORTEZA TERRESTRE 
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2.7 CLIMATOLOGÍA 	

A continuación se describen los patrones históricos de precipitación, temperatura y 

viento, utilizados para caracterizar el estado del tiempo en Puerto Rico, en particular la 

zona donde se propone la extracción de material de la corteza terrestre.  Estas 

condiciones, aunque no son constantes, tienden a repetirse de forma razonablemente 

ordenada.  Periódicamente, ocurren desviaciones considerables del promedio, lo que 

no significa un cambio en los patrones climatológicos del área bajo estudio.  La 

Administración Nacional Oceánica y Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés) 

opera estaciones que registran los datos climatológicos de la Isla.  La estación 

climatológica más cercana al Proyecto es identificada como Ponce 4E (667292).  Los 

datos fueron obtenidos del enlace www.sercc.com para el periodo 1954-2012.  Los 

datos de la estación mencionada fueron utilizados para describir el patrón de 

precipitación y temperatura en el área.   

2.8 PRECIPITACIÓN 

Debido a la topografía de la Isla, los patrones de precipitación pluvial o lluvia, varían 

marcadamente entre regiones.  En términos generales, las lluvias son ocasionadas 

cuando los vientos alisios empujan el aire húmedo de la costa hacia las áreas altas de 

la Cordillera Central.  Una vez allí, el aire se enfría, se condensa en vapor de agua y 

finalmente se precipita ocasionando la lluvia.  Puerto Rico tiene una precipitación 

promedio anual de 70 pulgadas (177.8 cm), con una variación de aproximadamente 60 

pulgadas (152.4 cm) a lo largo de la costa norte y de casi 30 pulgadas (76.2 cm) en el 

sur.  La Figura 2-2 presenta mostrándolos valores de precipitación promedio en la Isla.  

Según la NOAA, la lluvia “normal” es el promedio de precipitación en un periodo de 30 

años consecutivos.  La lluvia normal vigente representa el promedio de lluvia desde 

1954-2012.  Las medidas de precipitación registradas en la estación de Ponce varían 

desde 0.93 pulgadas en el mes de enero hasta 6.14 pulgadas en el mes de octubre, 

resultando en una precipitación promedio de 36.19 pulgadas por año, según se ilustra 

en la Tabla 1.  Históricamente los meses de diciembre a febrero han sido los de menos 
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precipitación. Los meses de agosto y octubre fueron los periodos de mayor actividad de 

lluvia. 

 
TABLA 1. PRECIPITACIÓN NORMAL (PULGADAS) EN LA ESTACIÓN DE PONCE 4E: 1954-2012 

Estación Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

Ponce 4E 0.93  0.98  1.51  2.14  3.85 2.52 2.67 4.31 5.91 6.14  3.86  1.37 36.19 

Fuente: NOAA, 2012.   

 

2.9 TEMPERATURA 

El patrón de temperatura en Puerto Rico es uno tropical, con radiación solar alta todo el 

año y modificaciones debido a influencia marítimas en zonas costaneras, a la orografía, 

al viento y a la nubosidad.  En las secciones del interior de la Isla, las tardes son más 

cálidas y las noches son más frías.    El resto de la Isla experimenta temperaturas 

similares, excepto por la disminución pronunciada de la temperatura en las elevaciones 

más altas del terreno que van desde los 2,953 hasta 3,937 pies (de 900 a 1,200 m) de 

altura.  La Figura 2-3 muestra las temperaturas anuales promedio en la Isla.  Los 

meses donde se registran las temperaturas más cálidas son durante el periodo de 

mayo a octubre. Los meses con temperaturas más bajas son de enero a abril y 

noviembre a diciembre. 

La temperatura promedio anual para la estación, según se ilustra en la Tabla 2, varía 

entre los 66.2 ºF en el mes de febrero, hasta 90.7 ºF en el mes de febrero. Las 

temperaturas promedio mínima y máxima fluctúan entre 70.2 ºF y 88.5 ºF. 

 

TABLA 2. TEMPERATURA NORMAL MÁXIMA, PROMEDIO Y MÍNIMA (ºF) EN LA ESTACIÓN DE 

PONCE 4E 1954-2012 

Estación  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Ponce 4E 
Máx. 86.5  86.5  86.8  87.6 88.3 89.7 90.6 90.7 90.2  89.5  88.5 87.2 88.5

Mín. 66.3  66.2  66.8  68.9 71.9 73.5 73.4 73.3 72.7  72.0  69.9 67.3 70.2

Fuente: NOAA (2002).   
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Los meses más calurosos son de julio y agosto cuando la temperatura promedio 

máxima alcanza los 90 ºF, mientras que los meses más fríos son enero y febrero 

cuando las temperaturas promedio están alrededor de los 66 ºF, respectivamente.  
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FIGURA 2-2. PRECIPITACIÓN PROMEDIO ANUAL EN PUERTO RICO 
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FIGURA 2-3. TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL EN PUERTO RICO 

SITE PROYECTO 
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2.10 FLORA		

De acuerdo al estudio de flora y fauna realizado para el proyecto, parte del predio ha 

sido utilizado anteriormente para la extracción de material de la corteza terrestre. Este 

se compone de áreas de especies herbáceas y arbustivas y unos pequeños parches 

con vegetación arbórea. También existen caminos internos sin vegetación. Las áreas 

de vegetación herbácea y arbustiva está dominada por Hierba de guinea (Megathyrsus 

maximus), Hierba rosada (Melinis repens), Crotón (Croton betulinus), Bejuco de puerco 

(Ipomoea spp.), Pata de gallina (Eleusine indica), Horquetilla morada (Chloris barbata), 

entre otras. Las áreas forestadas están dominadas por Zarcilla (Leucaena 

leucocephala), Almácigo (Bursera simaruba), Tachuelo (Pictetia aculeata), Roble de 

guayo (Bourreria succulenta var. succulenta), Quiebrahacha (Thouinia striata var. 

portoricensis), y otras. El total de especies de plantas fue de 90, divididas en 34 

familias. Las especies nativas representan el 66% del total de especies de flora. Esto 

incluye al Quiebrahacha, el cual es un árbol endémico de Puerto Rico. No se encontró 

ninguna especie de flora designada como amenazada o en peligro de extinción.  

2.11 CLASIFICACIÓN	NRCS	–USDA	“PRIME	FARMLAND”	

El Departamento de Agricultura federal y el Servicio de Conservación de Recursos 

Naturales (USDA-NRCS, por sus siglas en inglés) han clasificado diferentes tierras 

como primordiales o excelentes para el desarrollo de actividades agrícolas, esto en 

gran parte como respuesta a una tendencia en la disminución de estos terrenos, debido 

a su utilización para el desarrollo industrial o urbano.  Como parte de esta clasificación 

se generó una lista con las series de suelo que cumplen con las características 

necesarias para ser catalogadas como tierras agrícolas primordiales (“prime farmland” 

por su término en inglés).  Los terrenos catalogados como “prime farmland” o tierras 

agrícolas primordiales, poseen una combinación de características físicas y químicas 

para la producción de comida, alimento (animales), forraje, fibra y otros cultivos.  

Pueden ser catalogadas como tierras primordiales las tierras cultivadas, tierras en 

pastos, áreas de bosque u otro uso que no sean áreas desarrolladas o cubiertas por 

agua.   
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Las series de suelo fueron utilizadas para catalogar las áreas en cada uno de los 

distritos del USDA-NRCS.  Para el distrito de Ponce existen seis (6) series de suelo 

catalogadas como tierras primordiales para la agricultura.  Ninguna de las series 

presentes en el área de estudio está clasificada bajo esta categoría.  No obstante, 

existe otra clasificación que incluye los suelos como tierras agrícolas primordiales si 

están bajo riego.  En esta clasificación existen ocho series de suelo reportadas en el 

distrito de Ponce.  Ninguna de las series presentes en el área de extracción fue incluida 

en la lista (ver Figura 2-4).   
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FIGURA 2-4. CLASIFICACIÓN NRCS –USDA “PRIME FARMLAND” 
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3.0 DESCRIPCIÓN DE LOS SUELOS PRESENTES EN EL ÁREA  

3.1 SERIES DE SUELO  

El Servicio de Conservación de Suelos, ahora el Servicio de Conservación de Recursos 

Naturales adscrito al Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (“USDA-

NRCS”, por sus siglas en inglés), realizó el Catastro de Suelos para la zona sur de la 

Isla, titulado “Soil Survey of Ponce Area of Southern Puerto Rico” (1979).  El catastro 

de suelo contiene información que puede ser aplicada para el manejo de fincas; en la 

selección de lugares para la construcción de caminos, carreteras, edificios y otras 

estructuras.   

De acuerdo al mapa general de suelos preparado para el área sur de la Isla, las 

asociaciones de suelos fueron clasificadas en dos categorías; suelos del área húmeda 

y suelos en la zona semiárida.  Cada una de las áreas delineadas en el mapa general 

de suelo consiste de más de un tipo de suelo.  En el predio bajo estudio existen una 

asociación de suelo, la Asociación Aguilita-Tuque.  

La asociación de suelos Aguilita-Tuque presenta suelos inclinados o escarpados, de 

buen drenaje, moderadamente alcalinos, lómicos y arcillosos, que contienen grava o 

rocas sobre roca caliza; localizados en los topes y tierras altas calizas. De acuerdo al 

Mapa General de Suelos, la serie de suelos presentes en el área propuesta para 

extracción es Aguilita, con dos variantes (AgF y AhF). 

Cada asociación de suelo representa un paisaje natural único compuesto por un patrón 

distintivo de suelos, relieve y drenaje, consistente de suelos geográficamente 

asociados, agrupados en el Mapa General de Suelos porque resulta impráctico 

separarlos.  Típicamente, cada asociación consiste de por lo menos un tipo de suelo 

mayor y varios suelos menores.  Estos tipos de suelo se clasifican por categorías; una 

de éstas es la serie de suelo, la cual representa agrupaciones de suelo que poseen 

características formativas similares. La Figura 3-1 muestra las series de suelo 

presentes en el área propuesta para el desarrollo del Proyecto.
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FIGURA 3-1. MAPA DE SUELOS ÁREA EXTRACCIÓN PROPUESTA 
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A continuación se describen las características de las dos series de suelo presentes en 

el área propuesta para el desarrollo del Proyecto: 

Aguilita (AgF/AgD) – suelo arcillo lómico, con pendientes entre 12 a 60 porciento  

El USDA-NRCS clasifica la serie Aguilita como suelos de buen drenaje, calcáreos, de 

pendiente moderada a escarpada en la zona semiárida de la Isla.  Este suelo se 

encuentra principalmente en los topes de colinas y laderas en formaciones de roca 

volcánica.  Es formado en residuos de roca caliza parcialmente descompuesta de 

textura moderadamente fina.  Los suelos Aguilita son moderadamente permeables, 

poseen una baja capacidad de retención de agua y una fertilidad natural alta.  La 

profundidad a la roca y las altas pendientes generan limitaciones severas para usos 

agrícolas.  Se deben utilizar prácticas de conservación para reducir la velocidad de las 

escorrentías y controlar la erosión del suelo.  Estos suelos han permanecido bajo 

pastos y arbustos y no son adecuados para la siembra de cultivos.  Los suelos Aguilita 

(AgF) comúnmente han sido utilizados para pastoreo, no obstante buenas prácticas de 

manejo del predio son necesarias para evitar el sobrepastoreo y mantener la calidad 

del forraje.  La remoción de arbustos para promover el establecimiento de pastos 

puede ser costoso.  Entre las limitaciones que describe el USDA-NRCS para el 

desarrollo agrícola de estos suelos se menciona, las pendientes pronunciadas, la poca 

profundidad a la roca caliza suave y el peligro de erosión.  Los usos agrícolas que se 

recomiendan en este tipo de suelo son la siembra de pastos y arboles.  La unidad de 

capacidad de este suelo es VIIe-4, y grupo de bosques 3x1. 

La serie Aguilita (AhF) presenta pendientes entre 20 a 60 por ciento y generalmente 

puede ser descrita similar a la serie Aguilita que representa el tipo de suelos, con la 

excepción que las rocas cubren aproximadamente del 40 a 60 % de la superficie. La 

escorrentía en la serie Aguilita (AhF) ha sido clasificada como rápida a muy rápida, 

creando problemas de erosión severos. De acuerdo al USDA-NRCS estos suelos no 

son aptos para cultivo. Debido a la poca precipitación el uso de estos suelos está 

restringido a su uso para pastos adaptables a zonas semiáridas. La instalación de riego 

no es económicamente factible y presenta severas limitaciones para el establecimiento 
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de cultivos. Entre las limitaciones identificadas se menciona, las pendientes 

pronunciadas, la poca profundidad a la roca caliza y la gran cantidad de rocas en la 

superficie. La unidad de capacidad de este suelo es VIIs-2, y grupo de bosques 3x1. 

3.2 ÍNDICES DE CAPACIDAD 

Los índices de capacidad descritos por el NRCS demuestran en una forma general la 

adaptabilidad de los suelos para la mayor parte de las cosechas.  Los suelos se 

agrupan de acuerdo a sus limitaciones para cultivo directo, el peligro de daños cuando 

se cultivan, y la forma en que responden a tratamientos.  Esta agrupación no toma en 

consideración cambios mayores en el suelo, que son generalmente costosos y que 

cambiarían el declive, la profundidad y otras características del suelo.  Tampoco aplica 

para cultivos hortícolas u otros cultivos que requieran un manejo especial.  

En el sistema de capacidad, las diferentes clases de suelos están agrupadas en tres 

niveles; la clase de capacidad, la subclase, y la unidad.  Las clases de capacidad de 

uso están designadas por números romanos del I al VIII.  Estos números indican en 

forma progresiva mayores limitaciones y menores posibilidades de uso.  La definición 

de las clases es la siguiente: 

 Clase I - son suelos que tienen pocas limitaciones que restringen su uso. 

 Clase II - son suelos que tienen limitaciones moderadas que reducen la elección 

de cultivos, y que requieren prácticas de conservación especiales, o ambas. 

 Clase III - son suelos que tienen limitaciones severas que reducen la selección 

de cultivos, y que requieren prácticas especiales de conservación, o ambas. 

 Clase IV - son suelos que tienen limitaciones muy severas que reducen la 

selección de cultivos, y que requieren un manejo muy cuidadoso, o ambas. 

 Clase V - son suelos que están sujetos a poca o ninguna erosión, pero que 

presentan otras limitaciones, imprácticas de remover, que limitan su uso 

mayormente a pastos, bosques o hábitat de vida silvestre. 

 Clase VI - son suelos que tienen limitaciones severas que los hacen no aptos 

para el cultivo, y que limitan su uso mayormente a pastos, bosques o hábitat de 

vida silvestre. 
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 Clase VII - tienen limitaciones muy severas, y que no se prestan para cultivo, y 

su uso está restricto mayormente a pastos, bosques o hábitat de vida silvestre. 

Las subclases de capacidad de uso son grupos de suelos, dentro de una clase, las 

cuales se designan agregando al número romano de la Clase una letra (e, w, s, c). 

Estos grupos tienen limitaciones específicas que restringen su uso agrícola.  Los suelos 

dentro de cada subclase presentan las siguientes limitaciones: 

 Subclase e - existe un alto riesgo de erosión, a menos que se mantenga una 

cubierta vegetativa. 

 Subclase w - exceso de agua en o sobre el suelo interfiere con el crecimiento del 

cultivo (en algunos suelos, el exceso de agua puede ser corregido con drenaje 

artificial). 

 Subclase s - los suelos están limitados por características propias. 

 Subclase c - la limitación principal es que el clima es muy frío o seco.  

Las unidades` de capacidad son grupos de suelos dentro de las subclases.  Los suelos 

en una capacidad son suficientemente parecidos como para adaptarse a las mismas 

cosechas y pastos, para necesitar el mismo manejo, para tener una productividad 

similar y responder de la misma forma al manejo.  Las unidades de capacidad por lo 

general se designan al añadirle un número arábigo al símbolo de la subclase.  La clase 

I no tiene subclases, porque en este caso, suelos clase I tienen muy pocas limitaciones.  

La clase V contiene solo subclases w, s o c porque los suelos de esta clase no 

presentan erosión o ésta es muy leve, sin embargo, éstas pueden tener otras 

limitaciones que restringen su uso como praderas, áreas forestadas y hábitat para vida 

silvestre o recreación.  La Tabla 3 presenta las series de suelo existentes y la 

clasificación descrita por el NRCS.   

 

Tabla 3. Índices de Capacidad para las Series de Suelo 

Serie de 
Suelo 

Pendiente
(%) 

Índices 
de Capacidad 

Grupo de 
Bosques 

AgF 20-60 VIIe-4 3x1 

AhF 20-60 VIIs-2 3x1 
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Cabe mencionar que el potencial agrícola de un suelo, especialmente los suelos con 

alto potencial de erosión o inundados, pueden ser desarrollados utilizando nuevas 

prácticas científicas o técnicas que promuevan el desarrollo viable del mismo.  Entre 

estos avances se puede mencionar el riego por goteo, cultivos hidropónicos y prácticas 

de conservación y manejo (Sección 7.0) para minimizar las características de 

inherentes en los suelos.  Algunas de éstas serán analizadas como posibles 

alternativas que promuevan el desarrollo de actividades agrícolas en los suelos antes 

descritos. 

3.3 GRUPO DE BOSQUES 

El USDA-NRCS clasificó algunos de los suelos del área de Ponce en diferentes grupos 

de bosques, para de esta forma promover la siembra de especies arbóreas en el área.  

Cada grupo consiste de suelos que presentan características idóneas para el desarrollo 

de especies arbóreas de la misma especie, bajo el mismo mantenimiento, donde la 

vegetación existente es similar y con el mismo potencial de producción.  Cada grupo de 

bosques es identificado por un símbolo que cuenta de tres componentes.  La Tabla 4 

muestra los grupos de bosque para las series de suelos presentes en el área del 

proyecto. 

El potencial de productividad de los suelos en el grupo es identificado por el primer 

número del símbolo: 1 representa un muy alto potencial de productivo; 2 alto; 3 

moderadamente alto; 4 moderado y 5 bajo.  Estos rangos están basados en estimados 

de productividad en pie tablar por acre por año de especies deseadas para la 

producción de madera.  El segundo componente del símbolo para grupo de bosques es 

una letra minúscula.   

En el catastro de suelos del área de Ponce las letras utilizadas son x, c, d, r y o.  La 

serie Aguilita presenta la letra x, la cual representa que el uso del suelo está restringido 

por el contenido de rocas.  El último componente del símbolo de grupo de bosques, es 

el número que diferencia los grupos de bosques en términos del manejo necesario para 

la conservación de los suelos.  
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Tabla 4. Descripción del grupo de bosques para las series Aguilita (AgF y AhF). 

Descripción Grupo de Bosque 

Productividad Potencial Riesgos y Limitaciones que afectan el 
manejo de estos suelos 

Especies 
arbóreas 

recomendadas 

Promedio
anual de 

crecimiento 
por acre 

(Pie tablar) 

Mortalidad 
de semillas 

Peligro de 
Erosión 

Limitaciones 
para labranza 

utilizando 
maquinaria 

Grupo 3x1. suelos con 
productividad moderadamente alta, 
de uso restringido por el contenido 
de rocas 

Pino Hondureño 
Teca 

300 
500 

Moderada Severo Severo 

 

De acuerdo al catastro de suelos, todas las series de suelos presentes en el área, 

presentan moderadas o severas limitaciones de acuerdo al peligro de erosión y 

labranza mecánica cuando es utilizada para la producción comercial de madera.  Es 

por esta razón que se recomienda mantener los terrenos bajo cobertura vegetal en todo 

momento, mientras no estén siendo utilizados. 

En la Isla existen varios viveros que suplen especies arbóreas para proyectos de 

reforestación, y de esta forma cumplir con el Reglamento Conjunto de Permisos para 

Obras de Construcción y Usos de Terrenos, Capítulo 48 de la Junta de Planificación.  

No obstante, la práctica de utilizar fincas o proyectos destinados a la producción de 

madera (en la mayor parte de los casos) no son viables económicamente por varios 

factores, entre los que se pueden mencionar, el alto costo para el desarrollo y 

mantenimiento de las áreas identificadas para la siembra de árboles, el tiempo 

requerido para que los árboles crezcan a una escala comercial (40 años) y 

disponibilidad de fincas o terrenos con una cabida extensa. 
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4.0 METODOLOGÍA ANÁLISIS DE SUELOS E ÍNDICE DE STORIE 

El USDA-NRCS ha desarrollado varios sistemas para clasificar terrenos agrícolas, la 

mayoría basados en las características específicas del suelo.  Éstos incluyen el sistema 

de capacidad de uso de suelos que contiene ocho clases basadas en las limitantes del 

suelo en términos de su uso agrícola y, más recientemente, el sistema de clasificación 

basado en calidad del suelo y la importancia económica en el ámbito local.  Varios 

otros sistemas de valoración fueron desarrollados por el gobierno federal para 

programas de manejo predial y programas de uso de suelos, tales como el sistema de 

valoración agrícola del condado de Tulare en California (Tulare County, 1975), el 

sistema de evaluación de tierras agrícolas del condado de Jackson en Oregon 

(Stockman, 1976) y el Índice de Storie, el cual será utilizado para la evaluación del área 

de expansión. 

4.1 CLASIFICACIÓN DE LOS SUELOS POR EL ÍNDICE DE STORIE 

Para determinar el potencial agrícola de los suelos presentes en el área del Proyecto 

se utilizó el método de evaluación de suelos de Storie1.  El Índice de Storie es una 

expresión numérica del grado en que un suelo particular presenta condiciones 

favorables para el crecimiento de plantas y para la producción agrícola bajo buenas 

condiciones climáticas y humedad adecuada. Este es un método semi-cuantitativo 

donde las propiedades del suelo y del terreno, que son importantes en el proceso 

productivo, reciben una puntuación basada en índices de productividad.  Este índice 

consta de cuatro factores que se multiplican entre sí para evaluar el rango del suelo 

estudiado.  

Los cuatro factores considerados para determinar el Índice de Storie son: 

 A- el perfil del suelo 

 B- la textura de la capa superficial del suelo 

 C- la pendiente del terreno 

                                                            
1 Storie, R.E. 1970. Manual de Evaluación de Suelos. University of California, Berkeley, Calif. 225p.   
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  X- factores modificantes del suelo que incluyen el desagüe, salinidad y 

alcalinidad, nivel de fertilidad, acidez, erosión y topografía. 

Estos factores son evaluados en una base de 100 por ciento para representar 

condiciones más favorables o ideales, con aproximaciones limitantes máximas y 

mínimas, atribuidas a las condiciones que son menos favorables para el desarrollo de 

las plantas. 

4.2 MÉTODO DE CALIFICACIÓN 

La calificación utilizando el Índice de Storie se obtiene multiplicando las calificaciones 

para los cuatro factores mencionados anteriormente (A, B, C, y X).  Este método 

permite que cualquiera de estos factores domine la calificación final para el suelo.  Los 

caracteres incluidos en cada uno de estos factores se describen a continuación y se 

discute su influencia en la calificación y calidad de los suelos presentes en el área del 

Proyecto. 

El factor A utiliza las propiedades físicas del perfil del suelo que afectan el crecimiento 

de las plantas, excepto la textura de la superficie del suelo.  Para ello Storie agrupa las 

series de suelos en 12 grupos de perfiles de los cuales 9 están descritos en la Tabla 5.  

Los suelos se separan en suelos primarios y suelos secundarios.  Los suelos primarios 

son aquellos que se forman in situ a partir del material parental rocoso presente en el 

área.  Los suelos secundarios se forman de material transportado de algún otro lugar.  

Estos incluyen los suelos aluviales.  Los suelos primarios se subdividen en 3 subgrupos 

basados en los tipos de roca y los suelos secundarios se subdividen en 5 subgrupos 

basados en el nivel de desarrollo del perfil.  Los valores numéricos en el factor A se 

asignan a base de la profundidad al horizonte argílico, a mayor profundidad mayor el 

valor.  Esto refleja la resistencia a penetración de las raíces, la capacidad de retención 

de agua del suelo y la facilidad de labranza.   

El factor B evalúa la textura de la capa superficial del suelo.  La textura determina la 

consistencia, porosidad, permeabilidad y facilidad de labranza de un suelo.  Los valores 

mayores (85-100) se otorgan a suelos de textura mediana (limosos o lómicos y francos) 

debido a que estos suelos exhiben una consistencia media suave, toman el agua 
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rápidamente, tienen buena capacidad retentiva de agua, son friables y de fácil 

labranza.  Los suelos de textura  arcillosa reciben valores entre 50 a 90 por ciento, 

mientras que los suelos arenosos presentan valores entre 30 a 80 por ciento y los 

suelos con alto contenido de rocas y gravilla de 10 a 70 por ciento.  Los valores bajos 

para los suelos pedregosos o con alto contenido de grava se deben a la interferencia 

de estos materiales en las operaciones de labranza y la baja capacidad del suelo para 

retener el agua.  La calificación para estos suelos puede variar dentro del rango antes 

descrito de acuerdo al contenido de piedras o grava que presente el mismo.  A mayor 

cantidad de estos materiales menor será la calificación para este suelo dentro del factor 

B. 

El factor C evalúa la pendiente del suelo. La pendiente determina el uso del terreno.  

Suelos con pendientes pronunciadas no pueden ser labrados mecánicamente, 

dificultando de esta forma, el proceso de limpieza y preparación del terreno.  Por otra 

parte, estos suelos presentan un alto potencial erosivo y requieren de manejo especial.  

Dos criterios se utilizan para determinar el valor de C: la pendiente del terreno y la 

complejidad de la pendiente.  Los suelos con pendientes casi plana (0-2%) reciben un 

valor de 100 y los suelos con pendientes abruptas (>45%) reciben valores de 5-30.  El 

valor es menor mientras más pronunciada es la pendiente.   

El factor X incluye propiedades del suelo que pueden ser modificadas por manejo.  

Mientras mejores son las características del suelo más alto el valor.  A mayor número 

de características negativas menor el valor del factor X. 
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TABLA 5. RANGO DE LOS SUELOS BASADO EN LAS CARACTERÍSTICAS DEL PERFIL 

Grupo de Perfil del Suelo 
Número 

de Grupo
Desarrollo del Suelo Topografía 

Factor A del 
Perfil 

No desarrollado I 
Suelos secundarios sin 

horizonte argílico 
Llana o de pendiente muy 

ligera 
100 

Ligeramente desarrollado II 
Suelo secundario 

ligeramente 
desarrollado 

Pendiente muy ligera a ligera 95-100 

Moderadamente desarrollado III 
Horizonte argílico 
moderadamente 

desarrollado 
Terrazas 80-95 

Suelo secundario bien 
desarrollado 

IV 
Horizonte argílico bien 

desarrollado 
Antiguo lecho aluvial 40-80 

Suelos maduros con 
presencia de capas 

endurecidas 
V 

Presencia de capas 
endurecidas 

Antiguo lecho aluvial 5-80 

Suelo con subsuelo denso 
sobre material consolidado 

VI 
Estrato duro sobre el 

substrato 
Terrazas más 

antiguas 
40-80 

Suelos primarios 
desarrollados sobre rocas 

ígneas 
VII 

Formado in situ sobre 
rocas ígneas 

Suelos de altura, lomas, 
ondulado, pendientes 

escarpadas 
10-90 

Suelos primarios sobre Roca 
sedimentarias duras 

VIII 
Formado in situ sobre 
rocas sedimentarias 

duras 

Suelos de altura, lomas, 
ondulado, pendientes 

escarpadas 
10-100 

Suelos primarios sobre 
material sedimentario blando 

IX 
Formado in situ sobre 
rocas sedimentarias 

blandas 

Suelos de altura, lomas, 
ondulado, pendientes 

escarpadas 
20-90 
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Una vez analizados todos los factores para la serie de suelo estudiada, se clasifica en 

una de las seis categorías o grados de suelos.  

La gradación en el Índice de Storie es: 

Grado 1 - excelentes para la agricultura (80-100). Los suelos del grado I son 

adecuados    especialmente para las plantas de raíces profundas. 

Grado 2 - buenos para la agricultura (60-79). Los rendimientos son generalmente 

buenos a  excelentes 

Grado 3 - adecuados para la agricultura (40-59). Generalmente son de buena calidad, 

con una  variación menos amplia de bondad que los grados I y II. 

Grado 4 - pobres para la agricultura (20-39). Suelos con poca amplitud de posibilidades 

 agrícolas 

Grado 5 - muy pobres para la agricultura (10-19). Suelos de uso limitado, generalmente 

se  utilizan para pastos por sus condiciones adversas de escasa profundidad o 

 irregularidad de la superficie. 

Grado 6 - suelos no agrícolas (<10). Usualmente tierras pedregosas y escabrosas. 

 

En adición a la utilización del método Storie, se utilizó como referencia las Unidades de 

Capacidad asignadas por el Servicio de Conservación de Suelos2.  Como fuera 

discutido anteriormente, este sistema agrupa los suelos de acuerdo a sus limitaciones 

cuando es usado para cultivo intensivo, el riesgo a daños cuando son utilizados y la 

manera en que estos responden a los tratamientos.  Este sistema no toma en cuenta 

otros factores como: la pendiente, profundidad y otras características que el método 

Storie considera.  Esta información generada por el NRCS permite validar los valores o 

resultados obtenidos utilizando el Índice de Storie. 

  	

                                                            
2 U.S. Department of Agriculture, Soil Conservation Service. Soil Survey of Ponce Area of Puerto 
Rico. 1978.  
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5.0 POTENCIAL AGRÍCOLA DE LOS SUELOS 

Los suelos Aguilita (AgF y AhF) presentan unidades de capacidad de VIIe-4 y VIIs-2, 

respectivamente.  De acuerdo a las unidades de capacidad en las que fueron 

clasificados, éstos presentan severas limitaciones que no los hacen aptos para el 

establecimiento de cultivos y restringen su uso solo para pastoreo, bosque o hábitat de 

vida silvestre.  

De acuerdo al USDA-NRCS, la serie Aguilita (AgF) presenta suelos con pendientes 

pronunciadas a escarpadas, poco profundos y con alto peligro de erosión.  La serie 

Aguilita (AhF) presenta las mismas características que la serie anterior con la diferencia 

del contenido de rocas en el suelo que restringen su uso para el establecimiento de 

cultivos.   

El alto potencial de erosión de los suelos presentes en el área de extracción limita su 

uso para cultivos limpios (ej, farináceos y hortalizas).  La erosión causaría una 

reducción en la capacidad productiva de estos suelos. Además, los sedimentos, 

nutrimentos y plaguicidas transportados por la escorrentía podrían llegar a cuerpos de 

agua cercanos, propiciando un deterioro ambiental en este ecosistema.  El 

mejoramiento y producción de pastos es la mejor alternativa de uso para estos terrenos 

debido a la protección que una cobertura vegetal permanente ofrece para reducir los 

daños asociados a la erosión.   

Para conocer el potencial de los suelos en el área utilizando la producción de pastos 

como alternativa se utilizaron los valores promedio en el rendimiento de las principales 

variedades de pastos mejorados.  La Tabla 6 muestra las  variedades de pastos 

recomendadas por el NRCS y su rendimiento para cada una de las series de suelo. 
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TABLA 6. RENDIMIENTO PROMEDIO ESTIMADO POR ACRE DE PASTOS 

Suelo 
Yerba Guinea 

 (UAM) 
A B 

Aguilita (AgF) 2 4 

Aguilita (AhF) 2 4 
AUM – (Unidades animales por mes por acre, por sus siglas en inglés) 

A – (Rendimiento bajo manejo común3) 
B – (Rendimiento bajo manejo intensivo4) 

 

Utilizando la Yerba guinea como pastos mejorados en los suelos Aguilita se logra un 

rendimiento promedio entre 2 a 4 UAM (unidades en animal por mes), bajo prácticas de 

manejo comunes y mejoradas.  La Tabla 6 muestra los rendimientos para cada 

condición.  La columna A de cada yerba muestra el rendimiento bajo manejo común, 

mientras la columna B muestra el rendimiento bajo manejo mejorado. Esta unidad 

(UAM) representa el número de meses que puede un acre del predio seleccionado 

proveer forraje para una unidad animal (una vaca, un caballo, una mula, cinco cerdos o 

siete cabras).  Bajo las presentes condiciones de manejo, donde no se aplican 

fertilizantes para suplir nutrimentos a los pastos, y no existen variedades de pastos 

mejorados, los rendimientos estimados para el área estudiada es de 1 unidad 

animal/cuerda/mes.  El pastoreo intensivo en terrenos de baja producción de forraje, la 

concentración excesiva de animales por cercado y el paso de los animales dentro de 

los ríos y quebradas son algunas de las actividades principales que pueden amenazar 

la calidad de los recursos.  

                                                            
3 El manejo común es un sistema de producción agrícola que hace uso limitado de los recursos de 
producción para la siembra. 
4 El manejo intensivo es un sistema de producción agrícola que hace un uso intensivo de los recursos de 
producción para la siembra.  En este tipo de agricultura se producen grandes cantidades en reducidos 
espacios, de un solo tipo de producto. 
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5.1  VIABILIDAD DE LOS SUELOS EN EL ÁREA 

El estudio de viabilidad de los suelos para el desarrollo de actividades agrícolas estará 

enfocado en los terrenos donde se propone las actividades de extracción.  El potencial 

agrícola de los suelos, según el Índice de Storie se indica en la Tabla 7. 

 
TABLA 7. POTENCIAL AGRÍCOLA DE LOS SUELOS PRESENTES EN EL PROYECTO. 

Serie de 
Suelo 

A  
% 

B  
% 

C  
% 

X  
% 

Índice 
de Storie 

% 

Grados 
Storie  

% 

NRCS  
IC 

Aguilita 
(AgF) 

30 50 30 32 4.4 6 (s,t) VIIe-4 

Aguilita 
(AhF) 

15 40 35 20 4.2 6 (s,t) VIIe-2 

IC = Índice de Capacidad       s = limitación por la profundidad    t = limitación por la pendiente 
 

 

Del total de cuerdas a ser utilizadas en el Proyecto el 100 por ciento de éstas están 

clasificadas bajo el Grado 6 del Índice de Storie.  De acuerdo a este grado, los suelos 

dentro del área del Proyecto clasifican de la siguiente manera: 

 Los suelos bajo las series Aguilita AgF, son considerados como suelos no 

agrícolas compuestos por tierras pedregosas, escarpadas y poco profundas 

entre otros.   

 Los suelos bajo las series Aguilita AhF, son considerados como suelos no 

agrícolas compuestos por tierras pedregosas, escarpadas y poco profundas 

entre otros.   

Además, el USDA-NRCS, mediante su sistema de clasificación de suelos, catalogó los 

suelos con serias limitaciones para su desarrollo agrícola.  Entre las limitaciones que 

restringen su uso agrícola se pueden mencionar: el alto potencial de erosión debido a 

sus pendientes pronunciadas, poca profundidad y alto contenido de grava y rocas.  Por 

otra parte, las pendientes pronunciadas hacen de estos suelos unos poco 

mecanizables.  Los suelos no mecanizables (suelos en los cuales no se puede utilizar 
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maquinaria para su preparación) representan un inconveniente en la agricultura en la 

Isla.  

Estos suelos no son fáciles de manejar y se debe recurrir a su labranza de forma 

manual, incrementando considerablemente los costos de producción, haciendo de 

éstos, unos suelos no deseados para el desarrollo de cultivos limpios u hortícolas.  No 

obstante, debido a los costos de aplicación, el carácter erosivo de los suelos y la 

posible contaminación de los cuerpos de agua, es necesario se implanten prácticas de 

conservación para el manejo cauteloso e intensivo de los suelos si se decide utilizar 

cultivos limpios.   

Entre las medidas de conservación que pueden ser desarrolladas para estos suelos, se 

pueden mencionar las zanjas de ladera, franjas de amortiguamiento, cultivos al 

contorno y barreras vegetativas.  En fincas con poca cabida el uso de estas alternativas 

compromete el área disponible para siembra reduciendo el área efectiva de siembra.  

En el área del Proyecto propuesto se pudo observar que parte del área disponible para 

siembra está sumamente limitada y fragmentada por la operación del vertedero, lo que 

reduce aún más el potencial agrícola del sector.  Las características descritas por el 

USDA-NRCS, sustentan los resultados obtenidos según el Índice de Storie para las 

series de suelo antes descritas, resultando en un número reducido de alternativas 

agrícolas para el área de extracción. 
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6.0 POSIBLES ALTERNATIVAS AGRÍCOLAS 

A continuación se describen algunas de las alternativas agrícolas que pudieran ser 

desarrolladas en los suelos antes descritos, esto a pesar de las pobres cualidades de 

éstos para el desarrollo de cultivos o actividades agropecuarias en el área.  Contrario a 

las limitaciones descritas anteriormente hay otras prácticas agrícolas que podrían ser 

viables para estos terrenos, como los cultivos hidropónicos, algunas industrias 

pecuarias y cultivos con riego por goteo.  A estos cultivos se le proveen los nutrientes 

necesarios a las plantas para su desarrollo en aquellas áreas que presentan 

pendientes moderadas y donde los riesgos a erosión son mínimos.  No obstante, los 

suelos presentes en el área del Proyecto son susceptibles a erosión y presentan 

pendientes pronunciadas, por lo que un manejo especial es necesario si se quiere 

desarrollar estas actividades en el área propuesta para la extracción.  Los posibles 

usos agrícolas para los suelos, estarán condicionados a las características edáficas 

existentes antes descritas.  Es importante mencionar que el impacto causado por las 

extracciones de corteza terrestre y el desarrollo de caminos internos en gran parte del 

área de expansión limitan aún más las posibilidades de desarrollo agrícola.  Las capas 

del suelo de mayor fertilidad e importancia para los cultivos se encuentran 

principalmente en la superficie del terreno y la remoción de la misma afecta 

significativamente el potencial de desarrollo para los cultivos. 
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7.0 PRACTICAS DE CONSERVACIÓN PARA EL DESARROLLO AGRÍCOLA 

Durante los últimos años se han desarrollado un conjunto de nuevas prácticas que 

permiten el desarrollo de suelos con baja fertilidad, susceptibles a erosión o que no 

presentan características para el desarrollo de actividades agrícolas.  Como fuera 

mencionado anteriormente, el uso de zanjas de ladera, barreras vegetativas, cultivos al 

contorno, desagües protegidos y manejo de residuos de cosecha son algunas de las 

prácticas que pueden ser utilizadas para controlar la escorrentía y erosión en los 

suelos.  Estas alternativas permiten un rendimiento mayor del cultivo y facilitan la 

industrialización del mismo.  No obstante, su implantación conlleva una aportación 

económica sustancial durante los primeros años, además de requerir con el apoyo de 

los agricultores los cuales ya tienen estilos de operación que no necesariamente 

protegen la calidad de sus suelos.  Estos factores limitan su utilización y 

establecimiento en la Isla.  En la actualidad no existen valores promedio que describan 

el costo de utilización de estas alternativas para un cultivo en específico.  El bajo costo 

de los productos agrícolas, escasez en la mano de obra, y el alto grado tecnológico que 

envuelven son algunos de los factores negativos cuando se utilizan.  

A continuación se describen las diferentes técnicas y sus beneficios ambientales y 

económicos: 

Zanjas de Ladera 

Las zanjas de ladera son canales pequeños que se construyen al contorno del terreno 

para acortar la distancia o largo del predio y disponer de la escorrentía.  Entre los 

beneficios que estas prácticas imparten a las actividades agrícolas se puede 

mencionar, una reducción de la erosión y transporte de sedimentos fuera del predio y a 

cuerpos de agua, conducen el agua de forma controlada a desagües protegidos, 

reducen la escorrentía, aumentan la infiltración de agua, facilitan la aplicación de 

fertilizantes y plaguicidas, el recogido de la cosecha y el establecimiento de otras 

prácticas agrícolas.  Algunos de los requisitos para la construcción y utilización de esta 

práctica de conservación se encuentran los siguientes: 
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 Las zanjas de ladera pueden ser construidas en suelos con la profundidad 

adecuada y que sean resistentes a la fuerza erosiva del agua. 

 Su construcción no es recomendada en suelos arenosos y poco profundos. 

 La distancia entre zanjas puede variar entre 20 a 50 pies, dependiendo del grado 

de inclinación presente en los suelos. A mayor inclinación menor debe ser la 

separación entre zanjas. 

 Al final de cada zanja se debe proveer un área protegida con vegetación u otro 

material que resista la erosión y que pueda disponer efectivamente la 

escorrentía. 

 El uso de maquinaria agrícola para la construcción de zanjas se debe limitar a 

los terrenos que sean semillanos y profundos y la textura no sea arenosa o con 

un contenido de arcilla alto. 

 Las operaciones de labranza cerca de los bordes de las zanjas deben evitarse 

para reducir el riesgo de debilitarlas. 

Barreras Vegetativas 

Las barreras vegetativas son hileras de plantas al contorno, que interceptan y reducen 

la velocidad de la escorrentía, filtran los sedimentos y controlan la erosión de terrenos 

inclinados. Entre los beneficios que estas prácticas imparten a las actividades agrícolas 

se pueden mencionar, la conservación de la capa fértil del suelo, mejoran la fertilidad 

natural del suelo, reducen la cantidad de sedimentos que llega a los cuerpos de agua, 

dispersan uniformemente la escorrentía, evitan la erosión y proveen refugio y alimento 

para la vida silvestre. 

Algunos de los requisitos para la construcción y utilización de esta práctica de 

conservación se encuentran los siguientes: 

 Las barreras se pueden establecer en cualquier terreno inclinado, aún aquellos 

con limitaciones para establecer las zanjas de ladera. 

 La planta seleccionada se debe adaptar a los suelos de la finca, el clima y tener 

las características de crecer en forma erecta y abundante. Una de las plantas 

más recomendadas es “vetiver”, mejor conocida como pacholí. 
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 El ancho mínimo de las barreras es de 12 pulgadas. 

 Debido a que la infiltración de agua aumenta, los fertilizantes y plaguicidas se 

deben aplicar apropiadamente para evitar la contaminación del agua 

subterránea. 

 Al igual que las zanjas de ladera, la distancia entre una barrera y la otra puede 

variar entre 20 a 50 pies dependiendo de la inclinación del terreno. La 

separación es menor a mayor inclinación de la ladera. 

 Use desagües protegidos en áreas donde la escorrentía sea excesiva. 

Cultivos al Contorno 

Utilizando esta práctica de conservación se prepara y se siembra el terreno siguiendo 

las curvas o relieve natural del terreno, en lugar de realizarse en línea de arriba hacia 

abajo de la ladera. Entre los beneficios que estas prácticas imparten a las actividades 

agrícolas se puede mencionar, la conservación de la capa fértil de los predios y la 

calidad del agua, aumentan el agua disponible para las plantas y facilita el 

establecimiento y manejo de otras prácticas, por ejemplo sistemas de riego por goteo.   

Algunos de los requisitos para la construcción y utilización de esta práctica de 

conservación se encuentran los siguientes: 

 Los surcos al contorno acortan el largo del predio y reducen la fuerza erosiva del 

agua. 

 La inclinación de los surcos puede variar con el tipo de suelo, las ondulaciones 

en el terreno, la distancia entre surcos y las prácticas de cultivo. 

 Es una de las prácticas más sencillas y económicas para instalar y manejar. 

 En suelos muy inclinados, es necesario establecer prácticas adicionales, como 

las zanjas de ladera o las barreras vegetativas, para controlar la escorrentía en 

exceso. 

 Use desagües protegidos en áreas donde hay abundante escorrentía. 

Desagües Protegidos 
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Un desagüe protegido es un canal natural o construido que tiene el tamaño adecuado 

para disponer la escorrentía y la suficiente protección para resistir la fuerza erosiva de 

la escorrentía. Entre los beneficios que estas prácticas imparten a las actividades 

agrícolas se puede mencionar, permiten la disposición adecuada de escorrentía, evitan 

la formación de cárcavas, filtran parte de los contaminantes adheridos a los 

sedimentos, proveen refugio y alimento para la vida silvestre de la finca. 

Algunos de los requisitos para la construcción y utilización de esta práctica de 

conservación son: 

 La salida del desagüe se debe proteger de la escorrentía. 

 Controlar la erosión en los alrededores del desagüe para prevenir la 

sedimentación. 

 Preparar  los surcos para siembra en dirección hacia el desagüe, dejando sin 

surcar una franja de terreno antes del borde del desagüe para evitar que se 

formen canjilones. 

7.1 ALTERNATIVAS TECNOLÓGICAS PARA DESARROLLO AGRÍCOLA 

Cultivos Hidropónicos 

La alternativa de producción utilizando cultivos hidropónicos surge como una alternativa 

al deterioro progresivo del suelo y de las zonas de producción hortícola en general, 

además de la contaminación por fungicidas y la salinidad de los suelos cada vez 

mayor.  El cultivo hidropónico en su concepción más amplia, engloba a todo sistema de 

cultivo en el que las plantas completan su ciclo vegetativo sin la necesidad de emplear 

suelo, suministrando la nutrición hídrica y la totalidad o parte de nutrición mineral 

mediante una solución en la que van disueltos los diferentes nutrientes esenciales para 

su desarrollo. El concepto es equivalente al de “cultivo sin suelo”. 

Esta técnica, de tener perfectamente controladas las variables de cultivo, permite la 

obtención de una mayor cantidad de producto con el consumo mínimo de agua y 

fertilizantes.  Sin embargo, la elevada tecnificación que exige la implantación de 

cultivos hidropónicos implica una inversión económica bastante considerable.  Para que 
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exista rentabilidad, los cultivos deben mantener una producción, calidad y precio de 

mercado sostenidos.  Este último aspecto es uno que tiene grandes limitaciones en 

Puerto Rico ya que los productos que provienen del exterior acaparan el mercado local 

por sus bajos precios promoviendo que los agricultores locales compiten contra 

gigantes extranjeros en la oferta.5 

 

Riego por Goteo 

Otro método que puede utilizarse en suelos agotados y de propiedades deficientes 

para la agricultura es el riego por goteo.  El riego por goteo es un método de aplicación 

de agua, nutrientes y agroquímicos directamente a la zona radicular de las plantas en 

proporción controlada, lo que le permite obtener máximos resultados, minimizar el uso 

del agua y otros recursos.  El riego por goteo es una herramienta de manejo, que 

cuando se opera correctamente, minimiza el estrés en la planta.  Con un buen diseño, 

instalación y manejo adecuado del sistema, se pueden obtener resultados muy 

favorables como incremento en la producción, cultivo de mayor calidad, ahorro de 

consumo de agua y energía, ahorro en la utilización de fertilizantes y agroquímicos, 

reducción en el lavado de suelo y drenaje y menor incidencia de malezas.  Al igual que 

el cultivo hidropónico este sistema requiere de una inversión económica bastante 

considerable al momento de comenzar este tipo de empresa. 

Los métodos antes descritos deben ser analizados de acuerdo al cultivo seleccionado y 

su adaptación al área bajo estudio.  Estos métodos han sido utilizados en suelos sin 

ningún o con poco declive, por lo que su adaptación al área del Proyecto debe ser 

analizada en términos de costo y posibles ingresos, una vez comenzadas las 

actividades agrícolas. 

 
  	

                                                            
5 Ley Núm. 167 Para adicionar la Sección 1040F al subtítulo A de la Ley Núm. 120 del 1994: Código Rentas Internas. 
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8.0 CONCLUSIÓN 

Luego de haber analizado los suelos y las características presentes en el área 

propuesta para el área de extracción de material de la corteza terrestre, se pueden 

mencionar las siguientes conclusiones: 

1. El Servicio de Conservación de Recursos Naturales (NRCS) mediante su 

sistema de clasificación de suelos, catalogó estos suelos como suelos con 

severas limitaciones para su desarrollo agrícola. 

2. El área propuesta para la extracción de material de la corteza terrestre presenta 

características que dificultan el desarrollo de cultivos agrícolas tradicionales, 

debido a las pendientes pronunciadas o escarpadas, poca profundidad y el alto 

potencial erosivo de los suelos. 

3. El área total de los terrenos en el área del Proyecto (de acuerdo a la 

metodología de Storie) presenta suelos con ningún potencial agrícola y su uso 

está limitado para pastos, bosque, hábitat silvestre o relacionado a usos no 

agrícolas.  Estos suelos poseen pendientes pronunciadas o escarpadas y un alto 

potencial de erosión cuando no están protegidos por una cubierta vegetal 

permanente. 

4. Debido al impacto generado por la remoción de la corteza terrestre, gran parte 

del área de extracción no puede ser utilizada para siembra al haberse removido 

la capa de suelo.  La remoción de corteza terrestre y de la capa orgánica del 

suelo limitan significativamente el potencial agrícola del suelo.  Estas actividades 

han generado un impacto significativo en las propiedades fisicoquímicas del 

suelo disminuyendo la capacidad del mismo para sustentar cultivos. 

5. El mejoramiento y permanencia de la cobertura vegetal existente en el área 

propuesta para la expansión, es la mejor alternativa para el manejo y uso de 

estos terrenos, aunque no sea la alternativa con mayor rendimiento económico.  

Esta práctica no es económicamente viable debido a los costos relacionados con 

el manejo intensivo de los mismos y la poca extensión de terreno mecanizable 

en el área.  	
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9.0 RECOMENDACIONES 

Luego de haber analizado los suelos y las características presentes en el área 

propuesta para el Proyecto, se pueden mencionar las siguientes recomendaciones: 

1. Prácticas de conservación de suelos deben ser implantadas, si se quieren 

desarrollar actividades agrícolas en el área bajo estudio. 

2. De planificar utilizar las áreas donde se ha removido corteza terrestre para 

siembra, se recomienda la adición de una capa de suelo, la aplicación de 

materia orgánica y la siembra de plantas que aporten a la fertilidad y ayuden a 

mejorar las propiedades fisicoquímicas del suelo.   

3. Si el área descrita es utilizada para las actividades de extracción del Proyecto 

propuesto, se recomienda se implante un plan para el control de la erosión y 

sedimentación, debido a la naturaleza erosiva de estos suelos. 

4. Durante la operación se recomienda se implante un plan de manejo y 

conservación de los suelos, que incluya el desarrollo de áreas de 

amortiguamiento a lo largo de toda la periferia de los cuerpos de agua y accesos 

para controlar o reducir la entrada de sedimentos a estos sistemas. 

5. De no ser utilizada el área para el Proyecto propuesto, se recomienda que área 

permanezca bajo cobertura vegetal natural, controlando de esta forma los 

peligros de erosión presentes en estos suelos.  
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1. RESUMEN EJECUTIVO 

El Vertedero Municipal de Ponce es operado por Allied Waste of Ponce, Inc. (AWPI) 

quienes proponen un proyecto de extracción en un predio de terreno de su propiedad el cual 

colinda por el oeste con el Sistema de Relleno Sanitario (SRS) de Ponce. Como parte del 

proceso ambiental la Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico (JCA) y requerido por la 

Ley sobre Política Pública Ambiental y el Reglamento de Evaluación y Trámite de 

Documentos Ambientales de la Junta de Calidad Ambiental se requiere que se lleven a cabo 

los estudios técnicos correspondientes para la preparación de una Declaración de Impacto 

Ambiental (DIA). 

El terreno al cual se propone realizar la extracción se encuentra ubicado al norte de la 

carretera de estatal PR-500 y al este del SRS de Ponce.  El área del proyecto propuesto es de 

aproximadamente 25 acres (101,171 metros cuadrados) y se estima una extracción de 

material de aproximadamente 1,668,532 metros cúbicos.   

Se llevó a cabo un Análisis Hidrológico para evaluar alternativas de mitigación que 

mantengan las descargas aguas abajo del predio igual o menor a las descargas actuales. 

Además se evaluó el potencial erosivo durante las actividades de operación en la extracción 

de material para el área propuesta.   

El análisis hidrológico fue realizado mediante simulación.  Se utilizó la metodología 

desarrollada por el Servicio de Conservación de Recursos Naturales conocido anteriormente 

como el “Soil Conservation Service” (SCS).  El modelo ICPR de Streamline Technologies 

fue utilizado para simular los hidrogramas de escorrentía para los eventos de lluvia de 2, 10, 

25 y 100 años de recurrencia con duración de 24 horas.   

El Método Universal Modificado de Pérdidas por Erosión de Suelo (MUSLE, por sus siglas 

en ingles) fue utilizado para estimar el potencial de erosión durante la operación del sistema 

del proyecto de extracción. 

Del estudio se concluye y recomienda lo siguiente: 

 El área propuesta para la extracción de material de la corteza terrestre para 

utilizarse en el Relleno Sanitario del Municipio de Autónomo de Ponce 

ocasiona un aumento en las escorrentías, tanto para el escenario donde la 
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cubierta del terreno se encuentra expuesta como para el escenario al concluir el 

proyecto de extracción. 

 La charca de detención existente y la estructura de control de salida que se 

encuentra en la parte este del área de extracción propuesta puede manejar el 

incremento en escorrentía producido por un evento de 100 años. 

 Los cálculos de sedimentos provistos deben ser utilizados para determinar si la 

trampa de sedimentos que se encuentra en la charca tiene la capacidad para 

interceptar los sedimentos.  

 Se recomienda incluir una charca de sedimentación intermedia dentro del área 

de extracción propuesta para minimizar el arrastre de sedimentos a la charca 

existente. 

Podemos concluir, que de ser seguidas todas las recomendaciones descritas en el estudio 

llevado a cabo, la extracción propuesta estaría en cumplimiento con las estipulaciones del 

Reglamento Conjunto de la OGPe y las leyes de Puerto Rico. 
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2. INTRODUCCIÓN 

El Vertedero Municipal de Ponce es operado por Allied Waste of Ponce, Inc. (AWPI) 

quienes proponen un proyecto de extracción en un predio de terreno de su propiedad el cual 

colinda por el oeste con el Sistema de Relleno Sanitario (SRS) de Ponce. Como parte del 

proceso ambiental la Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico (JCA) y requerido por la 

Ley sobre Política Pública Ambiental y el Reglamento de Evaluación y Trámite de 

Documentos Ambientales de la Junta de Calidad Ambiental se requiere que se lleven a cabo 

los estudios técnicos correspondientes para la preparación de una Declaración de Impacto 

Ambiental (DIA). 

El terreno al cual se propone realizar la extracción tiene acceso por el oeste mediante el 

predio del SRS de Ponce.    y tiene como colindantes a Puerto Rican Cement Corporation por 

el norte y este, la carretera estatal PR-500 y el Municipio de Ponce por el sur, y el SRS de 

Ponce por el oeste.  

Como parte del proceso de obtención de permisos y endosos de las agencias reguladoras, 

resulta esencial el establecer las condiciones hidrológicas e hidráulicas del lugar para poder 

determinar y recomendar las estructuras hidráulicas necesarias para llevar a cabo la 

construcción del proyecto. 

Este reporte constituye el Estudio Hidrológico e Hidráulico  y Análisis de Transporte de 

Sedimentos para el manejo de escorrentía pluvial en el área de extracción  propuesta.  Aquí 

se describen las tareas relacionadas a los análisis llevados a cabo como parte del proceso de 

evaluación ambiental de dicho desarrollo. 

2.1 Propósito de Estudio 

El propósito de este estudio es analizar las condiciones hidrológicas e hidráulicas del predio 

propuesto para la extracción de corteza terrestre.  El análisis es utilizado para evaluar 

alternativas de mitigación que mantengan las descargas aguas abajo del predio igual o menor 

a las descargas actuales. También este estudio tiene como objetivo la determinación de las 

pérdidas de suelos o sedimentación generada por la extracción de la corteza terrestre.  

Las recomendaciones aquí presentadas siguen las disposiciones del Reglamento de Conjunto 

de la OGPe y las leyes de Puerto Rico aplicables. 
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2.2 Alcance del Trabajo  

El alcance del trabajo para el estudio hidrológico e hidráulico consiste en recopilar datos 

hidrológicos para determinar los flujos de escorrentía bajo condiciones existentes y 

propuestas. Las siguientes actividades fueron realizadas para completar el alcance del 

trabajo:  

 Visitas a las agencias gubernamentales estatales y federales para recopilar datos 

Hidrológicos e Hidráulicos correspondientes al área de estudio. 

 Recopilación y evaluación de datos hidrológicos para calcular las descargas de 

escorrentía en el área de proyecto designada.  

 Evaluación de las sub-cuencas hidrográficas que drenan al área de estudio. 

 Determinación de parámetros de tiempo, clasificación hidrológica de tipos de 

suelo en las sub-cuencas, determinación de los usos de suelo y cálculo del 

Número de Curva del SCS. 

 Brindar la información de lluvia característica de la región para las recurrencias 

2, 10, 25 y 100 años con duración de 24-horas. 

 Determinación de escorrentías generadas e hidrogramas de flujo asociados a las 

tormentas con recurrencias de 2,10, 25 y 100 años. 

 Recomendación de alternativas de manejo de control de incremento de 

escorrentía pluvial. 

 Evaluación de potencial de erosión sobre la cuenca impactada. 

 Recomendaciones de alternativas de manejo de sedimentos transportados. 
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3. DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 

3.1 Localización del Proyecto 

El vertedero existente y el área de extracción propuesta están localizados al norte de la 

carretera estatal PR-500 (localmente conocido camino La Cotorra en el barrio Canas en el 

Sector La Cotorra, Municipio Autónomo de Ponce, Puerto Rico).  El área propuesta para 

extracción de corteza terrestre y sus componentes se presentan en la Figura 3-1.  El 

Apéndice A muestra un mapa de localización. 

  
Nota: Las delimitaciones y áreas son aproximadas 

 

Figura 3-1.  Extensión del proyecto 
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3.2 Condición del Terreno 

El área propuesta para extracción de material de corteza terrestre tiene aproximadamente  

25 acres. Las condiciones del terreno en pre-desarrollo son mayormente con una cubierta  

de pastizales. Actualmente se encuentran áreas con suelos expuesto debido a las 

actividades de extracción de la corteza terrestre.  

En general el área de estudio se caracteriza por una topografía empinada.  La pendiente del 

terreno es de aproximadamente 38%  La orientación de la escorrentía producida por el área 

de captación que drena al punto de análisis discurre de norte a sur.  El Apéndice B muestra 

los planos de mensura y topografía del área a desarrollarse. 

3.3 Cuerpos de Agua 

Al oeste de la extracción propuesta se encuentra la Quebrada del Agua que descarga al Rio 

Matilde el cual se localiza unos 3 km río abajo al sur del proyecto. A pesar que el 

cuadrángulo topográfico de USGS muestra una quebrada sin nombre comenzando en el 

SRS de Ponce y descargando al Rio Pastillo, en la actualidad se puede apreciar que las 

aguas descargan al sistema pluvial municipal de Ponce ubicado al sur del SRS el cual está 

compuesto de un canal de hormigón que llega hasta el Rio Pastillo. El Rio Pastillo 

eventualmente descarga al Rio Matilde. 

3.4 Clasificación de Áreas Inundables  

De acuerdo al Panel 72000C1645J con fecha de 18 de noviembre de 2009, el área del 

proyecto está localizada en la Zona X, donde el riesgo de inundación es categorizado como 

moderado o mínimo desde la fuente principal de inundaciones del área  (Ver Apéndice C). 

http://edd.msc.fema.gov/edd/view?map=72000C1645J
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4. ANÁLISIS HIDROLÓGICO 

4.1 Metodología de Análisis Hidrológico 

Hidrología se define como el estudio científico del agua, sus propiedades, distribución y sus 

efectos en la superficie de la Tierra, los suelos y la atmósfera. Expertos en hidrología 

estudian y analizan cómo el ciclo hidrológico afecta o se ve afectado ante cualquier 

perturbación en el ambiente. Todas las obras o desarrollos propuestos deben ser sometidos a 

un estudio hidrológico para mitigar el impacto que esta pueda causar al medio ambiente.  

La simulación hidrológica en este estudio fue realizada de acuerdo con los métodos 

desarrollados por el Servicio de Conservación de Recursos Naturales conocido 

anteriormente como el “Soil Conservation Service” (SCS). El modelo ICPR de Streamline 

Technologies fue utilizado para simular los hidrogramas de escorrentía para los eventos de 

lluvia de 2, 10, 25 y 100 años de recurrencia con duración de 24 horas. Este programa de 

computadora estima la escorrentía superficial que resulta de un evento de lluvia. La 

precipitación fue transformada a escorrentía por medio de la metodología de hidrogramas 

unitarios. Finalmente el hidrograma en el punto de salida de la sub-cuenca es calculado.   

 Para poder lograr la simulación hidrológica los siguientes datos son requeridos: 

 Área de captación 

 Número de Curva 

 Tiempo de Concentración 

 Precipitación 

4.2 Delimitación de Área de Captación 

La delimitación del área de captación que drena el área estudiada fue realizada utilizando 

mapas topográficos provistos por el USGS, planos de mensura y topografía, visitas al 

campo  y fotos áreas.  La topografía fue utilizada para determinar el área de captación y los 

patrones de flujos.  Una vez delimitada la cuenca su área es calculada. 
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Para nuestro análisis hidrológico se delimitó un total de 2 sub-cuencas (Ver Apéndice D).  

Las sub-cuencas drenan hacia el sur hasta descargar a una charca de detención existente y 

luego al sistema pluvial municipal que eventualmente descarga al Rio Matilde. 

4.3 Número de Curva 

El Método del SCS para el cálculo de escorrentía envuelve el cómputo del Número de 

Curva (CN por sus siglas en inglés).  Dicho número representa la relación hidrológica entre 

el tipo de suelo y usos de terreno. Los factores principales para determinar el CN son la 

clasificación de suelos, cubierta de suelos, condición hidrológica y condición de 

antecedente de humedad.  Para este estudio se presumió una condición de antecedente de 

humedad II. 

Los valores de CN son obtenidos de tablas preparadas por el NRCS y son definidos de 

acuerdo al tipo de suelo y el porcentaje de área de cierto uso de suelo para cada sub-cuenca. 

Las características de suelos en el área estudiada fueron identificadas por medio de mapas 

de suelos.  El NRCS en cooperación con la Universidad de Puerto Rico ha publicado mapas 

de suelos y clasificado los suelos de acuerdo a sus características hidrológicas.   

Actualmente el área delimitada por las sub-cuencas está cubierta mayormente por suelo 

expuesto, pastizales, suelo árido arenoso y área boscosa según se muestra en el Apéndice E.  

El área bajo estudio se caracteriza por tener suelos arcillosos en su mayoría de la Serie 

Aguilita perteneciente a los grupos hidrológicos B y D, respectivamente.  El Apéndice F 

muestra el mapa de tipos de suelo y su clasificación. 

Utilizando las tablas del Servicio de Conservación de Suelos (SCS) para Puerto Rico, un 

valor de Número de Curva (CN) fue asignado para cada sub-cuenca. El CN es una función 

de usos de terrenos y tipos de suelos. Apéndice G muestra el cómputo del CN. 

4.4 Tiempo de Concentración 

El tiempo de concentración (Tc) es uno de los parámetros necesarios para estimar las 

descargas de escorrentía de la sub-cuenca hidrográfica.  Este parámetro describe el tiempo 

que transcurre hasta el momento en el cual toda la escorrentía producida en la sub-cuenca 

contribuye simultáneamente a la salida de esta.  Existen varios métodos y ecuaciones para 
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estimar el Tc.  Cada método corresponde a condiciones específicas del área y tipos de 

patrones de flujo. 

El tiempo de concentración fue estimado utilizando la ecuación de tiempo “Lag” del SCS: 

T c = [1.67 * L 
0.8

[(1000/CN) – 10] 
0.7 

]/ (1900. S 
0.5

)                                (1) 

donde: 

Tc =Tiempo de concentración en horas 

L = Largo hidráulico de la subcuenca en piés 

CN = Número de curva del SCS  

S = Pendiente promedio de la subcuenca, % 

 

El Tiempo de Concentración (Tc) es definido como el tiempo que le toma a una gota de 

agua alcanzar el punto de descarga o salida, desde el punto hidráulicamente más lejano del 

punto de descarga en la sub-cuenca o el área de drenaje.  El patrón de flujo para el área de 

drenaje fue identificado en el mapa topográfico.  Los datos utilizados para los cómputos de 

tiempo de concentración según la ecuación 1 se encuentran en el Apéndice G. 

. 

4.5 Precipitación 

Los datos de precipitación para los eventos de lluvia con período de recurrencia de 2, 10, 25 

y 100 años fueron obtenidos del Atlas 14 del “Hydrometeorological Design Study Center” 

del Servicio Nacional de Meteorología del NOAA. La Tabla 4-1 muestra la precipitación 

total acumulada para diferentes duraciones utilizando el método de bloques alterno también 

conocido como “Flood Frequency Distribution”.  El Apéndice H muestra los datos 

utilizados. 

 

Tabla 4-1 Datos de Precipitación 

 

Tiempo 

Periodo de Recurrencia (años) – Precipitación (pulgadas) 

2 5 10 25 100 

24 (hr) 5.27 7.53 9.62 12.9 18.9 
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4.6 Simulación Hidrológica Condición de Pre-desarrollo y Existente 

El Método de Hidrograma Unitario del SCS fue utilizado para calcular la descarga de 

escorrentía para las recurrencias de lluvia de 2, 10, 25 y 100 años con duración de 24 horas.  

El modelo utilizado para llevar a cabo las simulaciones fue ICPR de Streamline 

Technologies. 

Las propiedades hidrológicas de cada cuenca, según fue utilizada en el modelo hidrológico 

se presentan en la Tabla 4-2. Para el estudio se evaluó la condición del terreno antes de ser 

impactada por la operación del vertedero y la condición existente la cual incluye la 

operación del vertedero. La diferencia entre ambos escenarios se refleja en la sub-cuenca 

20, cuya área de capitación incluye el vertedero. 

 

Tabla 4-2 Propiedades hidrológicas de sub-cuencas condición pre-desarrollo. 

 

Sub-cuenca Área Tc CN 

 (acres) (min)  

10 17.49 8.1 68.5 

20 128.22 29.0 68.7 

 

 

Tabla 4-3 Propiedades hidrológicas de sub-cuencas condición existente. 

Sub-cuenca Área Tc CN 

 (acres) (min)  

10 17.49 8.1 68.5 

20 128.22 16.1 87.7 

 

 

Los caudales picos resultantes para las simulaciones  se presentan en las Tabla 4-4  y Tabla 

4-5. Se simularon los eventos de 2, 10, 25 y 100 años con duración de 24 horas.  Los datos 

entrados en el modelo al igual que los resultados obtenidos de la simulación hidrológica 

realizada en ICPR se incluyen en el Apéndice I. 

 

 



 

Estudio HH y Sedimentos–- Área de Extracción de Material de la Corteza Terrestre de Ponce 
4-5 

Tabla 4-4  Flujos máximos producidos por las tormentas analizadas para condición 

pre-desarrollo. 

 

Periodo de 

Subcuenca 

Flujo Periodo de 

Subcuenca 

Flujo 

Recurrencia Pico Recurrencia Pico 

(años) (pies
3
/seg) (años) (pies

3
/seg) 

2 
Subcuenca-10 50.7 

25 
Subcuenca-10 110.0 

Subcuenca-20 222.7 Subcuenca-20 492.7 

10 
Subcuenca-10 84.5 

100 
Subcuenca-10 143.4 

Subcuenca-20 375.8 Subcuenca-20 646.0 

 

 

Tabla 4-5  Flujos máximos producidos por las tormentas analizadas para condición 

existente. 

 

Periodo de 

Subcuenca 

Flujo Periodo de 

Subcuenca 

Flujo 

Recurrencia Pico Recurrencia Pico 

(años) (pies3/seg) (años) (pies3/seg) 

2 
Subcuenca-10 50.7 

25 
Subcuenca-10 110.0 

Subcuenca-20 483.5 Subcuenca-20 753.9 

10 
Subcuenca-10 84.5 

100 
Subcuenca-10 143.4 

Subcuenca-20 639.9 Subcuenca-20 908.3 

 

 

4.7 Simulación Hidrológica Condición Propuesta 

Para evaluar el impacto en los caudales de escorrentía que se producirían en el área de 

estudio durante la extracción de material de la corteza terrestre, es necesario simular las 

condiciones propuestas.  Para el estudio, se evaluaron dos posible escenarios.  El primer 

escenario consiste en tener la cubierta de terreno totalmente expuesta durante el  

movimiento de tierra debido a la extracción de material y el segundo escenario 

representaría las condiciones al completar la restauración del predio al finalizar el proyecto 

de extracción (superficie con cubierta de suelo arcilloso y pasto).  

Para contabilizar los cambios en cubierta de terreno de las áreas modificadas se recalculó el 

CN de cada sub-cuenca.  La sub-cuenca 20  mantiene sus propiedades existentes, pues esta 

no será impactada por el proyecto propuesto.  Los patrones de flujo de las sub-cuencas 
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impactadas también son modificados, por lo que el tiempo de concentración es recalculado 

(Ver Tabla 4-6  y Tabla 4-7). 

 

Tabla 4-6 Propiedades hidrológicas de sub-cuencas para escenario 1– condición 

propuesta (área de extracción 100% expuesto). 

 

Sub-cuenca Área Tc CN 

  (acres) (min)   

10 17.49 8.0 90.0 

20 128.22 16.1 87.7 

 

Tabla 4-7. Propiedades hidrológicas de sub-cuencas para escenario 2– condición 

propuesta (condición terreno estabilizado). 

 

Sub-cuenca Área Tc CN 

  (acres) (min)   

10 17.49 8.0 80.0 

20 128.22 21.7 78.8 

  

Los caudales picos resultantes para las condiciones propuestas simuladas paras las 

subcuencas 10 y 20 se presentan en la Tabla 4-8 y la Tabla 4-9. Se simularon los eventos de 

periodos de recurrencia de 2, 10, 25 y 100 años con duración de 24 horas.  Los datos 

entrados en el modelo al igual que los resultados obtenidos de la simulación  hidrológica 

realizada en ICPR se incluyen en el Apéndice I.  

 

Tabla 4-8  Flujos máximos producidos por las tormentas analizadas para escenario 1– 

condición propuesta (área de extracción 100% expuesto). 

 

Periodo de 

Subcuenca 

Flujo Periodo de 

Subcuenca 

Flujo 

Recurrencia Pico Recurrencia Pico 

(años) (pies
3
/seg) (años) (pies

3
/seg) 

2 
Subcuenca-10 90.6 

25 
Subcuenca-10 136.5 

Subcuenca-20 483.5 Subcuenca-20 753.9 

10 
Subcuenca-10 116.9 

100 
Subcuenca-10 163.4 

Subcuenca-20 639.9 Subcuenca-20 908.3 
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Tabla 4-9 Flujos máximos producidos por las tormentas analizadas para escenario 2– 

condición propuesta (condición de terreno estabilizado). 

 

Periodo de 

Subcuenca 

Flujo Periodo de 

Subcuenca 

Flujo 

Recurrencia Pico Recurrencia Pico 

(años) (pies
3
/seg) (años) (pies

3
/seg) 

2 
Subcuenca-10 73.5 

25 
Subcuenca-10 127.7 

Subcuenca-20 347.7 Subcuenca-20 628.3 

10 
Subcuenca-10 104.9 

100 
Subcuenca-10 157.5 

Subcuenca-20 510.3 Subcuenca-20 781.6 

 

 

4.8 Volumen de almacenamiento  

Actualmente en la parte este del área propuesta para desarrollo se encuentra ubicada una 

charca de detención para el manejo de escorrentías del vertedero, por lo que se debe 

analizar si la misma puede manejar el incremento de escorrentía debido al proyecto 

propuesto. En la Figura 3-1 se muestra la ubicación de la charca y del área de desarrollo.  

La estructura de salida de la charca consiste de una caja de control hidráulico tipo “riser”  

que a 105.12 pies sobre el nivel del mar descarga hacia dos tubos de 60 pulgadas. También 

tiene un tubo de 12 pulgadas ubicado a una elevación de aproximadamente 96 pies sobre el 

nivel del mar. La estructura de salida de emergencias a su vez consiste de un canal de 

desagüe “spillway” a una elevación de 110.4 pies sobre el nivel del mar. El ancho de la 

cresta del “spillway” es de 32.8 pies. La descarga través de dichas estructura de salidas 

drena hacia el sistema pluvial del Municipio Autónomo de Ponce  a través de un canal 

trapezoidal con una pendiente lateral 2:1 y un ancho en la parte inferior de 16 pies.  El 

Apéndice B muestra los planos de diseño de la charca existente. 

Para poder estimar si la charca existente puede manejar el incremento se incluyeron en 

modelo hidrológicos tres nodos que reciben el total de escorrentía producido por las 

subcuencas 10 y 20. El primer nodo (Pond-Pre) representa las condiciones pre-desarrollo.  

El segundo nodo (Pond-Existing) representa las condiciones existentes y finalmente el 

tercer nodo representa (Pond-Post) representa las condiciones las condiciones post 

desarrollo. Los dos últimos nodos utilizan las características físicas actuales de la charca. 
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La Figura 4-1 muestra la configuración utilizada en el modelo hidrológico. Estos tres nodos 

nos permiten establecer una comparación directa entre la contribución total de las cuencas 

en el punto de descarga para cada uno de los escenarios. Al nodo Pond-Existing  y al nodo 

Pond-Post se le incluyó una tabla de área vs. elevación lo cual permite establecer el 

volumen de almacenamiento de la charca durante la simulación hidrológica. La Tabla 4-10 

muestra los datos de elevación y volumen utilizados en el modelo. 

 

 

Figura 4-1 Configuración del modelo ICPR 
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Tabla 4-10.  Elevación y volumen de almacenamiento de charca existente 

 

Elevación Elevación Area de Volumen Volumen Volumen 

de Agua de Agua Superficie   Acuml. Acuml.  

(pies) (m) (acre) (m
3
) (m

3
) (ac-pies) 

95.12 29.00 1.37 0.0 0.0 0.00 

98.40 30.00 1.54 5888 5888 4.77 

101.68 31.00 1.71 6576 12464 10.10 

104.96 32.00 1.88 7264 19728 15.98 

108.24 33.00 2.05 7952 27680 22.42 

110.21 33.60 2.16 5622 33302 26.98 

111.52 34.00 2.22 3013 36315 29.42 

114.80 35.00 2.39 9328 45643 36.98 

 

La Tabla 4-11 muestra el incremento en escorrentía producido para cada escenario para el 

evento de 100 años.  Los resultados indican que el escenario 1 es el más crítico produciendo 

un incremento en escorrentía de 317 pcs con respecto a la condición pre-desarrollo. Esto es 

esperado ya que el escenario 1 considera que el 100% del vertedero y el área de la 

extracción propuesta tendrá suelos expuestos durante su operación.  Es importante notar 

que el escenario 2 donde se presume que el terreno en su totalidad ha sido estabilizado 

mediante siembra de grama también produce un incremento en escorrentía. 

 

Tabla 4-11  Comparación de descargas en el punto de salida (Pond-Pre, Pond-Existing 

y  Pond-Post): condición pre-desarrollo, existente y post-desarrollo (evento de 100 

años). 

Escenario Flujo  Flujo

  Pico Pico 

  (pies
3
/seg) (pies

3
/seg) 

Pond (Pre) 710 -- 

Pond-Ex 1,012 302 

Pond Post1 1,026 317 

Pond Post2 862 152 

* = escenario - pre 

 

Los resultados presentados en la Tabla 4-11 nos permiten establecer los parámetros 

iniciales para determinar si la charca existente puede manejar el incremento en volumen de 
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escorrentía debido al proyecto ya que la estructura de salida que ha de descargar la 

escorrentía generada por el desarrollo no debe tener un flujo pico mayor al flujo pico para la 

condición pre-desarrollo (710 pcs). 

La Tabla 4-12 muestra los resultados del rastreo hidrológico en la charca existente por cada 

escenario para el evento de 100 años. Los resultados muestran el caudal de escorrentía pico 

entrando a la charca y el de salida. De los resultados se desprende que la charca para un 

evento de 100 años tiene una descarga en la estructura de salida menor (692 y 636 pie 

cúbicos por segundo (pcs) para escenario 1 y 2, respectivamente) a la descarga pico 

entrando bajo la condición pre-desarrollo (710 pcs). Esto refleja que la charca es capaz de 

manejar el incremento en escorrentía debido al proyecto propuesto. La Figura 4-1 y la 

Figura 4-2 muestran el efecto de atenuación que tiene la charca en la escorrentía generada.   

 

Tabla 4-12  Resultados de rastreo hidrológico en charca existente (evento de 100 años). 

Escenario 

Flujo 

Entrada 
Flujo Salida 

Profundidad    

de Agua 
Volumen 

Pico Pico Máxima Almacenamiento 

pies
3
/seg pies

3
/seg pies m

3 

Pond-Ex 1,011.86 682.66 110.76 34,569.66  

Pond Post1 1,026.36 691.70 110.87 34,822.28  

Pond Post2 867.93 639.86 110.03 32,793.51  
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Figura 4-1 Hidrograma de escorrentía para charca en Pond-Post (escenario 1 – 100 

años) 

 

 

 
Figura 4-2 Hidrograma de escorrentía para charca en Pond-Post (escenario 2 - 100 

años) 
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5. ANALISIS DE TRANSPORTE DE SEDIMENTOS 

5.1 Metodología de Análisis de Transporte 

El manejo de la erosión en los suelos es de suma importancia durante la operación de de 

extracción de material de la corteza terrestre debido a  los sedimentos que se generan y que  

pueden contaminar la calidad del agua, hábitats acuáticos y los sistemas hidrológicos.  

La erosión de los suelos está relacionada a factores como la topografía, las propiedades de 

los suelos, la cubierta de los suelos y a las actividades humanas. Para el manejo de la 

erosión se han desarrollado diferentes modelos entre ellos la Ecuación Universal de 

Pérdidas de Suelos (USLE, siglas en inglés) y la modificación al modelo USLE 

denominada Ecuación Universal de Pérdidas de Suelos Modificada (MUSLE, siglas en 

inglés).  La ecuación  de USLE permite estimar la pérdida o desprendimiento anual 

promedio que experimenta un área basado en los factores de erosión antes mencionados 

mientras que la ecuación del MUSLE permite estimar el volumen de sedimentos 

transportados durante eventos con un periodo de recurrencia definido.  De manera que los 

resultados del análisis hidrológico presentado en la sección 4 de este reporte pueden ser 

utilizados para estimar el potencial de arrastre de sedimentos consecuentes a la extracción 

de material de la corteza terrestre del área propuesta. 

Ambos métodos (USLE y MUSLE) consideran los siguientes factores:  

 

 Factor de erosión  

 Factor topográfico 

 Factor de cubierta de terreno 

 Factor de práctica de conservación  

La diferencia entre ambos factores está en que USLE utiliza un factor de lluvia mientras 

que MUSLE utiliza un factor de escorrentía.  
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La ecuación de USLE está dada por: 

A = R*K*LS*C*P      (1) 

donde: 

A = Desprendimiento de suelos o erosión anual en toneladas por acre 

R = Factor de lluvia (100 pies-toneladas-pulgadas/acres-horas) 

K = factor de erosión en acres/ toneladas 

LS= factor largo pendiente (adimensional) 

C = factor de cubierta de terreno (adimensional) 

P = factor de prácticas de conservación (adimensional) 

  

La ecuación de MUSLE a su vez permite calcular la erosión o desprendimiento de suelos en 

toneladas de un área para un evento de lluvia determinado y está dada por: 

Yy = 95 *(Q*qp)
0.56

*K*LS*C*Pe      (1) 

donde: 

Yy = Desprendimiento de suelos o erosión en toneladas 

Q = Volumen de escorrentía en acres por pies 

qp = Flujo pico en pies por segundo 

K = factor de erosión en acres/ toneladas 

LS= factor largo pendiente (adimensional) 

C = factor de cubierta de terreno (adimensional) 

P = factor de prácticas de conservación (adimensional) 

 

5.1.1 Factor de lluvia (R)  

El factor de erosividad de lluvia (R) representa el impacto que tiene la energía cinética de 

los aguaceros en el suelo. Dicho factor depende de la intensidad de la lluvia y de la lluvia 

total. Se han desarrollado diferentes ecuaciones para estimar el factor de lluvia y para este 

estudio se utilizó la ecuación desarrollada por Arnoldus (Rojas(a), 2006). 
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R =  [1.735*10 *( log (Σp
2
/Pr) - .8188)]  

 donde: 

R = factor de lluvia  (megajoule-milímetros/hectárea-hora-año)  

p = precipitación mensual en milímetros  

Pr = Precipitación anual en milímetros 

 

Para convertir de sistema métrico a sistema inglés se debe dividir R entre 17.02. 

 

5.1.2 Factor de Erosión (K) 

El factor de erosión (K) describe la facilidad del suelo a erosionarse debido a un evento de 

lluvia y/o las escorrentías generadas. El mismo está relacionado a propiedades de los suelos 

tales como la textura, la cantidad de material orgánico y la permeabilidad. De acuerdo  al 

mapa de suelos y al estudio de suelos preparados en el área de estudio, los suelos son 

mayormente arcillo limosa, lo que estaría representado por un factor de erosión de 0.21 y 

0.28 ton/acre para contenido de material orgánico mayor de 2 % y menor de 2%, 

respectivamente (Koch and Wanta, 1995).  

 

5.1.3 Factor de Longitud-Pendiente 

Otro factor en la pérdida de suelos es el factor longitud-pendiente (LS) que describe el 

efecto de la pendiente y la longitud de la subcuenca. Este factor se puede calcular utilizando 

la siguiente ecuación dada para pendientes mayores de 5%: 

 

LS =[ 0.065 + 0.0456 * s + 0.006541 * s
2
 ] * (LF / 22.1)

.5
  

donde:  

s = pendiente del terreno en porciento 

LF = longitud de flujo laminar en metros 

 

La pendiente del terreno se obtuvo en base a los planos topográficos presentados en el 

Apéndice B.  
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5.1.4 Factor de Cubierta de Terreno (C) 

El factor de cubierta de terreno (C) representa el grado de protección que ejerce la 

vegetación en contra de la erosión. Mientras mayor sea la cubierta de vegetación en suelo 

menor se hace el factor de cubierta. Para este estudio, en suelos con cubierta de terreno 

boscosa, pastos y superficie expuestas, se asumieron valores de C de 0.023, 0.03 y 1 

respectivamente (Rojas(b), 2009).   Con estos valores se calculó un valor de C ponderado 

para cada área evaluada. 

 

5.1.5 Factor de Práctica de Conservación  

El factor de práctica de conservación (P) describe el efecto que tiene el manejo o la 

disposición de los terrenos en la topografía a favor de controlar la erosión. Dichas prácticas 

pueden alterar los patrones de flujo, gradientes y la cantidad de escorrentía. Para este 

estudio se asumió un valor de 1 para condición existente (no practicas de conservación), 0.8 

para suelos que han sido impactados (Koch and Wanta, 1995) que incluyen algunas 

prácticas de conservación (i.e. Plan CES). 

 

5.2 Análisis de Sedimentos para Condición Existente 

Para evaluar el efecto del área de extracción, es necesario determinar la pérdida de suelos 

en el área de estudio para la condición pre-desarrollo y comparar con las condiciones 

propuestas. Para este estudio, se incorporaron los resultados obtenidos en el análisis 

hidrológico llevado a cabo en la subcuenca 10, tanto para condiciones pre-desarrollo como 

para los escenarios 1 y 2.  La  Tabla 5-1 muestra las propiedades hidrológicas de cada 

cuenca evaluada.  

 

 

 

 

 

 



 

Estudio HH y Sedimentos–- Área de Extracción de Material de la Corteza Terrestre de Ponce 
5-5 

Tabla 5-1 Características generales para la condición pre-desarrollo 

Características Subcuenca 1 

Largo Flujo Laminar (m) 40.00 

Pendiente (%) 38.70 

Area (acres) 17.49 

Tiempo de Concentracion (Tc) (min) 8.11 

Numero de Curva (CN) 68.5 

Q2 (ft
3
/seg) 50.66 

Q10 (ft
3
/seg) 84.46 

Q25 (ft
3
/seg) 110.02 

Q100 (ft
3
/seg) 143.35 

Factor de Erosión 0.25 

Factor de Cubierta (C) 0.03 

Factor de Practica de Control (P)  1.00 

Factor Largo Pendiente (LS) 15.64 

Factor Lluvia ( ft.tonsf.in/acre.hr.year) 123.29 

 

 

5.3 Análisis de Sedimentos para Condición Propuesta 

Para determinar la pérdida de suelos que se generaría durante la extracción de material de la 

corteza terrestre en el área propuesta se debe determinar la pérdida de suelos para las 

condiciones propuestas. Para el estudio se evaluaron dos posibles escenarios. El primero 

considera la erosión ocasionada por la  escorrentía correspondiente a la exposición total del 

terreno durante la extracción de material, presumiendo que existe un plan de control de 

erosión que protege los taludes del área de extracción según lo establecen los reglamentos 

de la JCA y la EPA. 

El segundo escenario representa las condiciones que se esperan luego de concluir la 

extracción en donde todo el predio cuenta con una cubierta vegetal.  Las Tabla 5-2 muestra 

las características generales utilizadas para el estimado de pérdida de suelos utilizando la 

ecuación MUSLE y USLE.  
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Tabla 5-2 Características hidrológicas para la Sub-cuenca 10 

Características Escenario 1 Escenario 2   

Largo Flujo Laminar (m) 
30.00 30.00 

Pendiente (%) 
17.50 17.50 

Area (acres) 
17.49 17.49 

Tiempo de Concentración (Tc) (min) 
5.00 5.86 

Numero de Curva (CN) 
90.00 80.00 

Q2 (ft
3
/seg) 90.62 73.48 

Q10 (ft
3
/seg) 116.87 104.89 

Q25 (ft
3
/seg) 136.5 127.66 

Q100 (ft
3
/seg) 163.44 157.52 

Factor de Erosion (K) 
0.25 0.25 

Factor de Cubierta (C) 
1.00 0.03 

Factor de Practica de Control (P)  
0.80 0.80 

Factor Largo Pendiente 
3.34 3.34 

Factor Lluvia ( ft.tonsf.in/acre.hr.year) 
123.29 123.29 

 

 

5.4 Discusión de Resultados de Análisis de Sedimentos  

La Tabla 5-3  muestra la generación de sedimentos en la subcuenca 10 para la condición 

pre-desarrollo y la condición propuesta en los periodos de recurrencias de 2, 10, 25 y 100 

años utilizando la ecuación MUSLE.  Para el escenario uno, se pudo observar un 

incremento en la cantidad de sedimentos.  Esto se debe a la exposición de material de 

corteza.  

Para el segundo escenario (luego de concluir la extracción) se observó una disminución en 

la erosión y transporte de sedimentos.  La disminución resultante en el escenario 2 se debe a 

que las condiciones de estabilización de terreno son más favorables a las condiciones 

existentes ya que los factores utilizados presumen que habrá medidas para el manejo de 

erosión y sedimentos.  La condición de finalizar la extracción  provee una capa vegetal 

estable con poco potencial erosivo, en donde las aguas son encausadas por un sistema 

pluvial presumido en canales de hormigón. 
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Tabla 5-3 Pérdida de suelos para la Subcuenca 10 para un evento lluvia de 24 horas 

(MUSLE) 

 

Sedimentos (toneladas) 

Periodo de 

Recurencia 

(años) 

Cond 

Existente  

Condicion 

Prop1 

Condicion 

Prop 2 

ΔCond 

Prop1 

ΔCond 

Prop2 

2 188.42 2164.62 49.39 1976.19 -139.03 

10 436.86 3712.06 95.81 3275.20 -341.05 

25 640.71 4863.30 131.26 4222.59 -509.45 

100 984.97 6781.94 190.08 5796.97 -794.89 

ΔCond Prop = (Sedimentos en condición propuesta – Sedimentos en condición existente) 

 

 

La Tabla 5-4 muestra los resultados para la pérdida anual de sedimentos utilizando la 

ecuación USLE. Se observó un incremento en la pérdida de suelos anual con el escenario 1 

de 676.07 toneladas por año. Al igual que con la ecuación MUSLE, se observó una 

disminución en la pérdida de suelos anuales para el escenario 2, también debido a que 

también se considera que habrán medidas para el manejo de erosión y sedimentos.  

 

Tabla 5-4 Pérdida anual de suelos para la Cuenca 10 (USLE) 

 

Pérdida Anual de Sedimentos 

(toneladas/año) 

Sub-cuenca 
Cond 

Existente  

Condicion 

Prop1 

Condicion 

Prop 2 

ΔCond 

Prop1 

ΔCond 

Prop2 

10 252.89 1439.78 43.19 1186.90 -209.69 
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Las conclusiones presentadas en este reporte están basadas en la información obtenida del 

análisis hidrológico/hidráulico desarrollado en este reporte. Estas conclusiones aplican sólo 

en las áreas investigadas durante esta evaluación y no son válidas en otras áreas cerca del 

lugar del proyecto. 

 La extracción de material de la corteza terrestre propuesta para la extracción 

ocasiona un aumento en las escorrentías para la subcuenca 10, tanto para el 

escenario donde la cubierta del terreno se encuentra expuesta como para el escenario 

al concluir la extracción.  

 La charca que se encuentra localizada en la parte este del proyecto propuesto tiene 

la capacidad de almacenamiento disponible para manejar el incremento en 

escorrentías producido por un evento de 100 años. 

 El diseñador del proyecto propuesto deberá evaluar la estructura de control de la 

charca existente para garantizar que las descargas producidas por eventos menores a 

100 años son controladas adecuadamente. 

 Las descargas de todo el sistema pluvial del área extracción propuesta deben 

descargar hacia la charca de detención existente.  

 Un programa de mantenimiento adecuado debe ser implantado para mantener el 

funcionamiento adecuado de este sistema.  

 El análisis de transporte de sedimentos se hizo considerando que el área de 

extracción estaría totalmente expuesto, sin embargo, se recomienda que durante la 

operación  y extracción de material en el área, la misma se trabaje por secciones 

evitando así que toda el área se encuentre con suelo expuesto y haya más erosión. 

 Se recomienda que los taludes se protejan con geotextiles y/o cubierta vegetal que 

reduzca el potencial de erosión durante la operación del vertedero. 

 Se recomienda el uso de una charca de sedimentación durante la operación de 

extracción para controlar le entrada de sedimentos en la charca existente. 
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Podemos concluir, que de ser seguidas todas las recomendaciones aquí descritas dichas 

obras estarán en cumplimiento con las estipulaciones del Reglamento Conjunto de la OGPE 

y las leyes de Puerto Rico. 
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7. LIMITACIONES DEL ESTUDIO 

El presente estudio no pretende diseñar una charca de detención para el desarrollo 

propuesto, sino estimar el volumen de almacenamiento necesario para manejar el 

incremento en escorrentía generado por la condición propuesta.  Sera responsabilidad del 

diseñador garantizar que la estructura de control de salida es capaz de controlar el 

incremento en escorrentía para todos los eventos de lluvias evaluados. 

El presente estudio ha sido realizado utilizando prácticas de ingeniería ampliamente 

aceptadas.  Las conclusiones y recomendaciones se proponen con base en los datos 

disponibles a la fecha de elaboración de este informe y a las condiciones existentes en el 

predio.  Nueva información procedente de otras fuentes y obtenida en el futuro, así como 

cambios a las mejoras propuestas y aquí evaluadas, pueden alterar e incluso invalidar 

algunas o todas las conclusiones obtenidas.  Es responsabilidad del ingeniero de diseño 

seguir todas las recomendaciones aquí descritas. 
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Apéndice B: Planos de Topografía 
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Apéndice C: Mapa de Zonas Susceptibles a 
Inundaciones 

  



USER
Polygon



 

Estudio HH y Sedimentos–- Área de Extracción de Material de la Corteza Terrestre de Ponce 

 

D 

 
 
 
 
 

Apéndice D: Área de Captación  
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Apéndice E: Mapa de Cubierta de Terrenos 
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Apéndice F: Mapa de Suelos 
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Apéndice G: Hojas de Cálculo de 
Propiedades Hidrológicas 

  



Condicion Pre-desarrollo
Sub-Basin 10

Typo Serie Grupo Hidrologico
Cubierta de 

Terreno CN Area (m2) CN X Area
SNS D Arido rocoso 77 2697 207669
SNS D Arido rocoso 77 616 47432
SNS D Arido rocoso 77 25649 1974973
SNS D Arido rocoso 77 1197 92169
SNS D Arido rocoso 77 2913 224301
AhF B Pradera 61 576 35136
AhF B Pradera 61 400 24400
AhF B Pradera 61 10855 662155
AhF B Pradera 61 25896 1579656

Total 70799 4847891
CN 68.5

Condicion Existente Nota: Incluye Vertedero de Ponce 
Sub-Basin 20

Tipo Serie Grupo Hidrologico
Cubierta de 
Terreno CN Area (m2) CN X Area

AgF B Vertedero 90 123573 11121597
AhF B Vertedero 90 26517 2386557
AhF D Vertedero 90 165598 14903847
No conocido B Vertedero 90 106822 9614007
AhF B Vertedero 90 8528 767547
AgF B Boscoso 61 29492 1799030.3

AgF B
Desarrollo 
Mediana Densidad 81 6773 548637.3

No conocido D Vertedero 90 21340 1920627

No conocido D
Desarrollo 
Mediana Densidad 81 18524 1500476.4

No conocido D Vertedero 90 7561 680517
AgF B Pradera 61 4432 270352

Total 519163.1 45513195
CN 87.7

Condicion Pre-desarrollo Nota: Condicion antes de Vertedero de Ponce
Sub-Basin 20

Serie Grupo Hidrologico
Cubierta de 
Terreno CN Area (m2) CN X Area

AgF B Arido rocoso 65 123573 8032264.5
AhF B Arido rocoso 65 26517 1723624.5
AhF B Arido rocoso 65 165598 10763889.5
No conocido D Arido rocoso 77 106822 8225317.1
AhF B Arido rocoso 65 8528 554339.5
AgF B Boscoso 61 29492 1799030.3

AgF B
Desarrollo 
Mediana Densidad 81 6773 548637.3

No conocido D Arido rocoso 77 21340 1643203.1

No conocido D
Desarrollo 
Mediana Densidad 81 18524 1500476.4

No conocido D Arido rocoso 77 7561 582220.1
AgF B Pradera 61 4432 270352

Total 519163.1 35643354.3
CN 68.7



Hydrology Pre-developed
10
Ponce Borrow Area
Ponce

18-Oct-12
17.49 acr 7.080 ha
360.0 m 1180.8 ft

8.1 min 0.14 hr
68.5 AMC2 78.1 AMC3

Hydrology Existing
20
Ponce Borrow Area
Ponce

18-Oct-12
128.22 acr 51.916 ha
1454.0 m 4769.1 ft

16.1 min 0.27 hr
87.7 AMC2 91.9 AMC3

Hydrology Pre-developed
20
Ponce Borrow Area
Ponce

128.22 acr 51.916 ha
1454.0 m 4769.1 ft

29.0 min 0.48 hr
68.7 AMC2 78.3 AMC3

Location
Date:

Sub-basin
Project

CN

Area
Total Flow Length

Project

Area

Location

Total Flow Length

Time of Concentration

28.00%
Time of Concentration
CN

Total Flow Length
Average Watershed Slope

Time of Concentration

Location
Date:
Area

Sub-basin

CN

Sub-basin

38.70%
Total Flow Length Slope 1.0%
Average Watershed Slope

Average Watershed Slope 28.00%

Project



Post- desarrollo
`

Escenario 1 Cubierta de Terreno Totalmente Expuesta
Subcuenca- 10

Tipo Serie Grupo Hidrologico Cubierta de Terreno CN Area (m2) CN X Area
SNS Grava D Vertedero 90 2695 242550
SNS D Vertedero 90 616 55440
SNS Suelo No Conocido D Vertedero 90 25649 2308410
SNS Suelo No Conocido D Vertedero 90 1197 107730
SNS Suelo No Conocido D Vertedero 90 2913 262170
AhF Aguilita D Vertedero 90 576 51840
AhF Aguilita D Vertedero 90 400 36000
AhF Aguilita D Vertedero 90 10855 976950
AhF Aguilita D Vertedero 90 25896 2330640
SNS Aguilita D Vertedero 90 2 180

Total 70799 6371910
CN 90.0

Escenario 2 Cierre de Terreno
Subcuenca- 10

Tipo Serie Grupo Hidrologico Cubierta de Terreno CN Area (m2) CN X Area
SNS Suelo No Conocido D Pasto 80 2695 215600
SNS Suelo No Conocido D Pasto 80 616 49280
SNS Suelo No Conocido D Pasto 80 25649 2051920
SNS Suelo No Conocido D Pasto 80 1197 95760
SNS Suelo No Conocido D Pasto 80 2913 233040
AhF Aguilita D Pasto 80 576 46080
AhF Aguilita D Pasto 80 400 32000
AhF Aguilita D Pasto 80 10855 868400
AhF Aguilita D Pasto 80 25896 2071680
SNS Aguilita D Pasto 80 2 160

Total 70799 5663920
CN 80.0

Escenario 1 Cubierta de Terreno Totalmente Expuesta
Sub-Basin 20
Tipo Serie Grupo Hidrologico Cubierta de Terreno CN Area (m2) CN X Area
AgF B Vertedero 90 123573 11121597
AhF B Vertedero 90 26517 2386557
AhF D Vertedero 90 165598 14903847
No conocido B Vertedero 90 106822 9614007
AhF B Vertedero 90 8528 767547
AgF B Boscoso 61 29492 1799030.3
AgF B Desarrollo Mediana De 81 6773 548637.3
No conocido D Vertedero 90 21340 1920627
No conocido D Desarrollo Mediana De 81 18524 1500476.4
No conocido D Vertedero 90 7561 680517
AgF B Pradera 61 4432 270352

Total 519163.1 45513195
CN 87.7



Escenario 2 (Cierre de vertedero)
Sub-Basin 20
Tipo Serie Grupo Hidrologico Cubierta de Terreno CN Area (m2) CN X Area
AgF B pasto 80 123573 9885864
AhF B pasto 80 26517 2121384
AhF D pasto 80 165598 13247864
No conocido B pasto 80 106822 8545784
AhF B pasto 80 8528 682264
AgF B Boscoso 61 29492 1799030.3
AgF B Desarrollo Mediana De 81 6773 548637.3
No conocido D pasto 80 21340 1707224
No conocido D Desarrollo Mediana De 81 18524 1500476.4
No conocido D pasto 80 7561 604904
AgF B Pradera 61 4432 270352

Total 519163.1 40913784
CN 78.8



Hydrology Post - Escenario 1
10
Ponce Borrow Area
Ponce 

25-Nov-12
17.49 acr 7.080 ha
360.0 m 1180.8 ft

8 min 0.13 hr
90.0 AMC2 93.5 AMC3

Hydrology Post - Escenario 2
10
Ponce Borrow Area
Ponce 

25-Nov-12

17.49 acr 7.080 ha
360.0 m 1180.8 ft

8 min 0.13 hr
80.0 AMC2 86.6 AMC3

Hydrology Post - Escenario 2
20
Ponce Borrow Area
Ponce 

25-Nov-12

128.22 acr 51.916 ha
1454.0 m 4769.1 ft

21.7 min 0.36 hr
78.8 AMC2 85.8 AMC3

Project

Area
Total Flow Length
Average Watershed Slope

Project

Location
Date:

Sub-basin

Date:

Area

CN

Total Flow Length

38.70%
Time of Concentration
CN

28.00%Average Watershed Slope
Time of Concentration
CN

Location

Sub-basin

Average Watershed Slope 38.70%
Time of Concentration

Sub-basin
Project
Location
Date:

Area
Total Flow Length
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Apéndice H: Datos de Precipitación  
  



10/18/12 Precipitation Frequency Data Server

1/4hdsc.nws.noaa.gov/hdsc/pfds/pfds_printpage.html?lat=18.0137&lon=-66.6622&data=depth&units=eng…

NOAA Atlas 14, Volume 3, Version 4 
Location name: Ponce, Ponce, Puerto Rico* 

Coordinates: 18.0137, -66.6622 
Elevation: 349 ft*
* source: Google Maps

POINT PRECIPITATION FREQUENCY ESTIMATES

G.M. Bonnin, D. Martin, B. Lin, T. Parzybok, M.Yekta, and D. Riley

NOAA, National Weather Service, Silver Spring, Maryland

PF_tabular | PF_graphical | Maps_&_aerials

PF tabular

PDS-based point precipitation frequency estimates with 90% confidence intervals (in inches)1

Durat ion
Average recurrence interval (years)

1 2 5 10 25 50 100 200 500 1000

5-min 0.496
(0.469‑0.536)

0.615
(0.578‑0.660)

0.696
(0.654‑0.749)

0.769
(0.720‑0.830)

0.868
(0.808‑0.939)

0.947
(0.875‑1.03)

1.03
(0.941‑1.12)

1.11
(1.01‑1.22)

1.22
(1.10‑1.35)

1.31
(1.17‑1.45)

10-min 0.678
(0.642‑0.732)

0.841
(0.790‑0.901)

0.952
(0.894‑1.02)

1.05
(0.984‑1.13)

1.19
(1.10‑1.28)

1.29
(1.20‑1.40)

1.40
(1.29‑1.53)

1.52
(1.38‑1.66)

1.67
(1.51‑1.84)

1.79
(1.60‑1.99)

15-min 0.871
(0.823‑0.940)

1.08
(1.01‑1.16)

1.22
(1.15‑1.31)

1.35
(1.26‑1.46)

1.52
(1.42‑1.65)

1.66
(1.53‑1.80)

1.80
(1.65‑1.96)

1.95
(1.77‑2.13)

2.15
(1.93‑2.37)

2.30
(2.06‑2.55)

30-min 1.39
(1.32‑1.50)

1.73
(1.62‑1.85)

1.96
(1.84‑2.10)

2.16
(2.02‑2.33)

2.44
(2.27‑2.64)

2.66
(2.46‑2.89)

2.88
(2.64‑3.14)

3.12
(2.83‑3.41)

3.43
(3.09‑3.79)

3.68
(3.29‑4.08)

60-min 2.07
(1.96‑2.23)

2.56
(2.41‑2.75)

2.90
(2.73‑3.12)

3.21
(3.00‑3.46)

3.62
(3.37‑3.91)

3.94
(3.64‑4.28)

4.28
(3.92‑4.66)

4.63
(4.21‑5.07)

5.09
(4.59‑5.62)

5.46
(4.88‑6.06)

2-hr 2.49
(2.33‑2.72)

3.14
(2.92‑3.40)

3.75
(3.46‑4.06)

4.26
(3.92‑4.63)

4.97
(4.56‑5.44)

5.56
(5.05‑6.10)

6.14
(5.53‑6.80)

6.75
(6.03‑7.53)

7.60
(6.69‑8.56)

8.26
(7.19‑9.38)

3-hr 2.68
(2.47‑2.93)

3.36
(3.09‑3.68)

4.09
(3.75‑4.50)

4.73
(4.31‑5.23)

5.65
(5.10‑6.28)

6.39
(5.71‑7.15)

7.16
(6.32‑8.08)

7.98
(6.96‑9.09)

9.12
(7.84‑10.5)

10.0
(8.52‑11.7)

6-hr 3.10
(2.78‑3.51)

3.97
(3.55‑4.48)

5.12
(4.53‑5.81)

6.13
(5.38‑6.97)

7.59
(6.55‑8.68)

8.80
(7.49‑10.2)

10.1
(8.45‑11.8)

11.5
(9.47‑13.5)

13.5
(10.9‑16.1)

15.1
(12.0‑18.3)

12-hr 3.42
(2.98‑4.00)

4.45
(3.86‑5.21)

6.11
(5.23‑7.19)

7.62
(6.45‑9.01)

9.91
(8.20‑11.8)

11.9
(9.66‑14.3)

14.1
(11.2‑17.1)

16.5
(12.9‑20.3)

20.2
(15.3‑25.3)

23.3
(17.2‑29.5)

24-hr 4.00
(3.50‑4.62)

5.27
(4.62‑6.10)

7.53
(6.56‑8.72)

9.62
(8.32‑11.1)

12.9
(11.0‑14.8)

15.7
(13.2‑18.1)

18.9
(15.7‑21.9)

22.5
(18.5‑26.1)

28.0
(22.6‑32.6)

32.6
(26.0‑38.1)

2-day 5.09
(4.36‑6.02)

6.70
(5.76‑7.94)

9.62
(8.18‑11.4)

12.3
(10.4‑14.6)

16.6
(13.8‑19.6)

20.4
(16.6‑24.1)

24.7
(19.9‑29.3)

29.6
(23.4‑35.2)

37.0
(28.7‑44.3)

43.5
(33.0‑52.3)

3-day 5.39
(4.66‑6.32)

7.10
(6.13‑8.33)

10.1
(8.63‑11.8)

12.8
(10.9‑15.0)

17.0
(14.2‑19.9)

20.7
(17.1‑24.2)

24.9
(20.3‑29.4)

29.7
(23.8‑35.4)

37.2
(29.0‑44.5)

43.7
(33.4‑52.5)

4-day 5.70
(4.95‑6.63)

7.49
(6.50‑8.73)

10.5
(9.09‑12.2)

13.2
(11.3‑15.4)

17.3
(14.6‑20.1)

21.0
(17.5‑24.4)

25.1
(20.7‑29.6)

29.8
(24.2‑35.6)

37.4
(29.4‑44.7)

43.9
(33.8‑52.8)

7-day 6.56
(5.73‑7.55)

8.55
(7.48‑9.84)

11.7
(10.2‑13.4)

14.4
(12.5‑16.6)

18.5
(15.8‑21.2)

21.9
(18.5‑25.2)

25.9
(21.7‑29.9)

30.6
(25.3‑35.9)

37.6
(30.6‑45.2)

44.3
(35.0‑53.3)

10-day 7.26
(6.39‑8.30)

9.41
(8.28‑10.8)

12.6
(11.0‑14.4)

15.3
(13.3‑17.4)

19.2
(16.5‑21.9)

22.4
(19.2‑25.7)

26.3
(22.3‑30.2)

30.9
(25.9‑36.3)

37.7
(31.1‑45.6)

44.8
(35.4‑53.9)

20-day 9.48
(8.45‑10.7)

12.1
(10.8‑13.6)

15.4
(13.6‑17.3)

18.1
(16.0‑20.4)

22.0
(19.3‑24.9)

25.2
(21.9‑28.5)

28.6
(24.6‑32.4)

33.0
(28.1‑37.5)

39.8
(33.6‑46.1)

45.4
(38.0‑54.4)

30-day 11.6
(10.4‑12.9)

14.7
(13.2‑16.4)

18.2
(16.3‑20.3)

21.1
(18.8‑23.6)

25.1
(22.2‑28.1)

28.3
(24.9‑31.7)

31.6
(27.5‑35.5)

35.8
(31.1‑40.4)

42.5
(36.6‑48.1)

47.9
(40.9‑54.5)

45-day
14.2

(12.9‑15.7)
17.9

(16.2‑19.8)
21.8

(19.7‑24.2)
25.0

(22.4‑27.6)
29.2

(26.1‑32.4)
32.5

(28.9‑36.1)
35.9

(31.7‑39.9)
39.3

(34.5‑43.9)
45.5

(39.5‑51.0)
50.6

(43.7‑57.0)

60-day 16.6
(15.0‑18.3)

20.9
(18.9‑23.1)

25.2
(22.7‑27.9)

28.6
(25.7‑31.7)

33.2
(29.6‑36.8)

36.7
(32.6‑40.8)

40.2
(35.6‑44.8)

43.9
(38.6‑49.0)

50.1
(43.8‑56.3)

54.9
(47.7‑61.8)

1 Precipitation frequency (PF) estimates in this table are based on frequency analysis of partial duration series (PDS).
Numbers in parenthesis are PF estimates at low er and upper bounds of the 90% confidence interval. The probability that precipitation frequency
estimates (for a given duration and average recurrence interval) w ill be greater than the upper bound (or less than the low er bound) is 5%. Estimates
at upper bounds are not checked against probable maximum precipitation (PMP) estimates and may be higher than currently valid PMP values.
Please refer to NOAA Atlas 14 document for more information.

Back to Top

PF graphical
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http://www.noaa.gov/
http://hdsc.nws.noaa.gov/hdsc/pfds/pfds_printpage.html?lat=18.0137&lon=-66.6622&data=depth&units=english&series=pds#table
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http://hdsc.nws.noaa.gov/hdsc/pfds/pfds_printpage.html?lat=18.0137&lon=-66.6622&data=depth&units=english&series=pds#maps
http://hdsc.nws.noaa.gov/hdsc/pfds/pfds_printpage.html?lat=18.0137&lon=-66.6622&data=depth&units=english&series=pds#top
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Escenario 1 
=========================================================================
================= 
==== Basins 
=========================================================================
===== 
=========================================================================
================= 
 
         Name: Sub-Basin 10             Node: Pond- Existing         
Status: Onsite          
        Group: BASE                     Type: SCS Unit Hydrograph CN 
 
        Unit Hydrograph: UH484                    Peaking Factor: 484.0           
          Rainfall File:                     Storm Duration(hrs): 0.00            
    Rainfall Amount(in): 0.000                 Time of Conc(min): 8.10            
               Area(ac): 17.490                  Time Shift(hrs): 0.00            
           Curve Number: 68.50              Max Allowable Q(cfs): 
999999.000      
                DCIA(%): 0.00            
 
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: Sub-Basin 10 P           Node: Pond-Post              
Status: Onsite          
        Group: BASE                     Type: SCS Unit Hydrograph CN 
 
        Unit Hydrograph: UH484                    Peaking Factor: 484.0           
          Rainfall File:                     Storm Duration(hrs): 0.00            
    Rainfall Amount(in): 0.000                 Time of Conc(min): 8.00            
               Area(ac): 17.490                  Time Shift(hrs): 0.00            
           Curve Number: 90.00              Max Allowable Q(cfs): 
999999.000      
                DCIA(%): 0.00            
 
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: Sub-Basin 10 Pr          Node: Pond-Pre               
Status: Onsite          
        Group: BASE                     Type: SCS Unit Hydrograph CN 
 
        Unit Hydrograph: UH484                    Peaking Factor: 484.0           
          Rainfall File:                     Storm Duration(hrs): 0.00            
    Rainfall Amount(in): 0.000                 Time of Conc(min): 8.10            
               Area(ac): 17.490                  Time Shift(hrs): 0.00            
           Curve Number: 68.50              Max Allowable Q(cfs): 
999999.000      
                DCIA(%): 0.00            
 
 



 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: Sub-Basin 20             Node: Pond- Existing         
Status: Onsite          
        Group: BASE                     Type: SCS Unit Hydrograph CN 
 
        Unit Hydrograph: UH484                    Peaking Factor: 484.0           
          Rainfall File:                     Storm Duration(hrs): 0.00            
    Rainfall Amount(in): 0.000                 Time of Conc(min): 16.10           
               Area(ac): 128.220                 Time Shift(hrs): 0.00            
           Curve Number: 87.70              Max Allowable Q(cfs): 
999999.000      
                DCIA(%): 0.00            
 
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: Sub-Basin 20 P           Node: Pond-Post              
Status: Onsite          
        Group: BASE                     Type: SCS Unit Hydrograph CN 
 
        Unit Hydrograph: UH484                    Peaking Factor: 484.0           
          Rainfall File:                     Storm Duration(hrs): 0.00            
    Rainfall Amount(in): 0.000                 Time of Conc(min): 16.10           
               Area(ac): 128.220                 Time Shift(hrs): 0.00            
           Curve Number: 87.70              Max Allowable Q(cfs): 
999999.000      
                DCIA(%): 0.00            
 
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: Sub-Basin 20 Pr          Node: Pond-Pre               
Status: Onsite          
        Group: BASE                     Type: SCS Unit Hydrograph CN 
 
        Unit Hydrograph: UH484                    Peaking Factor: 484.0           
          Rainfall File:                     Storm Duration(hrs): 0.00            
    Rainfall Amount(in): 0.000                 Time of Conc(min): 29.00           
               Area(ac): 128.220                 Time Shift(hrs): 0.00            
           Curve Number: 68.70              Max Allowable Q(cfs): 
999999.000      
                DCIA(%): 0.00            
 
 
 
=========================================================================
================= 
==== Nodes 
=========================================================================
====== 



=========================================================================
================= 
 
      Name: Dummy               Base Flow(cfs): 0.000          Init 
Stage(ft): 90.000     
     Group: BASE                                               Warn 
Stage(ft): 91.000     
      Type: Time/Stage                                         
 
 
 
      Time(hrs)       Stage(ft) 
--------------- --------------- 
           0.00          90.000 
         324.00          90.000 
 
-------------------------------------------------------------------------
----------------- 
      Name: Pond- Existing      Base Flow(cfs): 0.000          Init 
Stage(ft): 95.120     
     Group: BASE                                               Warn 
Stage(ft): 114.000    
      Type: Stage/Area                                         
 
 
 
      Stage(ft)        Area(ac) 
--------------- --------------- 
         95.120          1.3700 
         98.400          1.5400 
        101.680          1.7100 
        104.960          1.8800 
        108.240          2.0500 
        110.208          2.1600 
        111.520          2.2200 
        114.800          2.3900 
 
-------------------------------------------------------------------------
----------------- 
      Name: Pond-Post           Base Flow(cfs): 0.000          Init 
Stage(ft): 95.120     
     Group: BASE                                               Warn 
Stage(ft): 114.000    
      Type: Stage/Area                                         
 
 
 
      Stage(ft)        Area(ac) 
--------------- --------------- 
         95.120          1.3700 
         98.400          1.5400 
        101.680          1.7100 
        104.960          1.8800 
        108.240          2.0500 



        110.208          2.1600 
        111.520          2.2200 
        114.800          2.3900 
 
-------------------------------------------------------------------------
----------------- 
      Name: Pond-Pre            Base Flow(cfs): 0.000          Init 
Stage(ft): 95.120     
     Group: BASE                                               Warn 
Stage(ft): 114.000    
      Type: Stage/Area                                         
 
 
 
      Stage(ft)        Area(ac) 
--------------- --------------- 
 
=========================================================================
================= 
==== Drop Structures 
===================================================================== 
=========================================================================
================= 
 
         Name: Pond-Out            From Node: Pond- Existing     
Length(ft): 229.60          
        Group: BASE                  To Node: Dummy                   
Count: 2               
 
               UPSTREAM       DOWNSTREAM                  Friction 
Equation: Automatic 
     Geometry: Circular       Circular                   Solution 
Algorithm: Most Restrictive 
     Span(in): 60.00          60.00                                    
Flow: Both 
     Rise(in): 60.00          60.00                      Entrance Loss 
Coef: 0.500 
   Invert(ft): 95.120         92.000                         Exit Loss 
Coef: 1.000 
  Manning's N: 0.013000       0.013000                     Outlet Ctrl 
Spec: Use dc or tw 
 Top Clip(in): 0.000          0.000                         Inlet Ctrl 
Spec: Use dc 
 Bot Clip(in): 0.000          0.000                           Solution 
Incs: 10 
 
Upstream FHWA Inlet Edge Description: 
Circular Concrete: Square edge w/ headwall 
 
Downstream FHWA Inlet Edge Description: 
Circular Concrete: Square edge w/ headwall 
 
 
 



*** Weir 1 of 2 for Drop Structure Pond-Out  *** 
                                                                                  
TABLE 
                  Count: 1                       Bottom Clip(in): 0.000                           
                   Type: Vertical: Mavis            Top Clip(in): 0.000                           
                   Flow: Both                     Weir Disc Coef: 3.200                           
               Geometry: Circular              Orifice Disc Coef: 0.600                           
 
               Span(in): 12.00                        Invert(ft): 95.900          
               Rise(in): 12.00                  Control Elev(ft): 95.900          
 
*** Weir 2 of 2 for Drop Structure Pond-Out  *** 
                                                                                  
TABLE 
                  Count: 1                       Bottom Clip(in): 0.000                           
                   Type: Horizontal                 Top Clip(in): 0.000                           
                   Flow: Both                     Weir Disc Coef: 3.200                           
               Geometry: Rectangular           Orifice Disc Coef: 0.600                           
 
               Span(in): 188.00                       Invert(ft): 105.120         
               Rise(in): 118.00                 Control Elev(ft): 105.120         
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: Pond-Out P          From Node: Pond-Post          
Length(ft): 229.60          
        Group: BASE                  To Node: Dummy                   
Count: 2               
 
               UPSTREAM       DOWNSTREAM                  Friction 
Equation: Automatic 
     Geometry: Circular       Circular                   Solution 
Algorithm: Most Restrictive 
     Span(in): 60.00          60.00                                    
Flow: Both 
     Rise(in): 60.00          60.00                      Entrance Loss 
Coef: 0.500 
   Invert(ft): 95.120         92.000                         Exit Loss 
Coef: 1.000 
  Manning's N: 0.013000       0.013000                     Outlet Ctrl 
Spec: Use dc or tw 
 Top Clip(in): 0.000          0.000                         Inlet Ctrl 
Spec: Use dc 
 Bot Clip(in): 0.000          0.000                           Solution 
Incs: 10 
 
Upstream FHWA Inlet Edge Description: 
Circular Concrete: Square edge w/ headwall 
 
Downstream FHWA Inlet Edge Description: 
Circular Concrete: Square edge w/ headwall 
 
 



 
*** Weir 1 of 2 for Drop Structure Pond-Out P *** 
                                                                                  
TABLE 
                  Count: 1                       Bottom Clip(in): 0.000                           
                   Type: Vertical: Mavis            Top Clip(in): 0.000                           
                   Flow: Both                     Weir Disc Coef: 3.200                           
               Geometry: Circular              Orifice Disc Coef: 0.600                           
 
               Span(in): 12.00                        Invert(ft): 95.900          
               Rise(in): 12.00                  Control Elev(ft): 95.900          
 
*** Weir 2 of 2 for Drop Structure Pond-Out P *** 
                                                                                  
TABLE 
                  Count: 1                       Bottom Clip(in): 0.000                           
                   Type: Horizontal                 Top Clip(in): 0.000                           
                   Flow: Both                     Weir Disc Coef: 3.200                           
               Geometry: Rectangular           Orifice Disc Coef: 0.600                           
 
               Span(in): 188.00                       Invert(ft): 105.120         
               Rise(in): 118.00                 Control Elev(ft): 105.120         
 
 
=========================================================================
================= 
==== Weirs 
=========================================================================
====== 
=========================================================================
================= 
 
         Name: Spillway            From Node: Pond- Existing  
        Group: BASE                  To Node: Dummy           
         Flow: Both                    Count: 1               
         Type: Vertical: Paved      Geometry: Trapezoidal     
 
            Bottom Width(ft): 32.80 
        Left Side Slope(h/v): 2.00 
       Right Side Slope(h/v): 2.00 
                  Invert(ft): 110.400 
       Control Elevation(ft): 110.400 
      Struct Opening Dim(ft): 9999.00 
                                              TABLE 
             Bottom Clip(ft): 0.000            
                Top Clip(ft): 0.000            
         Weir Discharge Coef: 3.200            
      Orifice Discharge Coef: 0.600            
 
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: Spillway-Post       From Node: Pond-Post       



        Group: BASE                  To Node: Dummy           
         Flow: Both                    Count: 1               
         Type: Vertical: Paved      Geometry: Trapezoidal     
 
            Bottom Width(ft): 32.80 
        Left Side Slope(h/v): 2.00 
       Right Side Slope(h/v): 2.00 
                  Invert(ft): 110.400 
       Control Elevation(ft): 110.400 
      Struct Opening Dim(ft): 9999.00 
                                              TABLE 
             Bottom Clip(ft): 0.000            
                Top Clip(ft): 0.000            
         Weir Discharge Coef: 3.200            
      Orifice Discharge Coef: 0.600            
 
 
 
=========================================================================
================= 
==== Hydrology Simulations 
=============================================================== 
=========================================================================
================= 
 
         Name: 10-yrs          
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\10-yrs.R32                                                                                                                                                                                            
 
      Override Defaults: Yes             
    Storm Duration(hrs): 24.00           
          Rainfall File: 10yr-Ponce      
    Rainfall Amount(in): 9.62            
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 
30.000          5.00            
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: 100-yrs         
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\100-yrs.R32                                                                                                                                                                                           
 
      Override Defaults: Yes             
    Storm Duration(hrs): 24.00           
          Rainfall File: 100yr-Ponce     
    Rainfall Amount(in): 18.90           
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 
30.000          5.00            
 



-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: 2-yrs           
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\2-24.R32                                                                                                                                                                                              
 
      Override Defaults: Yes             
    Storm Duration(hrs): 24.00           
          Rainfall File: 2yr-Ponce       
    Rainfall Amount(in): 5.27            
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 
30.000          5.00            
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: 25-yrs          
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\25-yrs.R32                                                                                                                                                                                            
 
      Override Defaults: Yes             
    Storm Duration(hrs): 24.00           
          Rainfall File: 25yr-Ponce      
    Rainfall Amount(in): 12.90           
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 
30.000          5.00            
 
=========================================================================
================= 
==== Routing Simulations 
================================================================= 
=========================================================================
================= 
 
         Name: 10-yrs              Hydrology Sim: 10-yrs          
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\10-yrs.I32                                                                                                                                                                                            
 
      Execute: No          Restart: No            Patch: No    
  Alternative: No    
 
        Max Delta Z(ft): 1.00                     Delta Z Factor: 0.00500         
    Time Step Optimizer: 10.000          
        Start Time(hrs): 0.000                     End Time(hrs): 24.00           
     Min Calc Time(sec): 0.5000               Max Calc Time(sec): 60.0000         
        Boundary Stages:                          Boundary Flows:                 
 
 
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 



24.000          5.000           
 
Group           Run   
--------------- ----- 
BASE            Yes   
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: 100-yrs             Hydrology Sim: 100-yrs         
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\100-yrs.I32                                                                                                                                                                                           
 
      Execute: Yes         Restart: No            Patch: No    
  Alternative: No    
 
        Max Delta Z(ft): 1.00                     Delta Z Factor: 0.00500         
    Time Step Optimizer: 10.000          
        Start Time(hrs): 0.000                     End Time(hrs): 24.00           
     Min Calc Time(sec): 0.5000               Max Calc Time(sec): 60.0000         
        Boundary Stages:                          Boundary Flows:                 
 
 
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 
24.000          15.000          
 
Group           Run   
--------------- ----- 
BASE            Yes   
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: 2-yrs               Hydrology Sim: 2-yrs           
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\2-yrs.I32                                                                                                                                                                                             
 
      Execute: No          Restart: No            Patch: No    
  Alternative: No    
 
        Max Delta Z(ft): 1.00                     Delta Z Factor: 0.00500         
    Time Step Optimizer: 10.000          
        Start Time(hrs): 0.000                     End Time(hrs): 24.00           
     Min Calc Time(sec): 0.5000               Max Calc Time(sec): 60.0000         
        Boundary Stages:                          Boundary Flows:                 
 
 
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 
24.000          5.000           
 



Group           Run   
--------------- ----- 
BASE            Yes   
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: 25-yrs              Hydrology Sim: 25-yrs          
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\25-yrs.I32                                                                                                                                                                                            
 
      Execute: No          Restart: No            Patch: No    
  Alternative: No    
 
        Max Delta Z(ft): 1.00                     Delta Z Factor: 0.00500         
    Time Step Optimizer: 10.000          
        Start Time(hrs): 0.000                     End Time(hrs): 24.00           
     Min Calc Time(sec): 0.5000               Max Calc Time(sec): 60.0000         
        Boundary Stages:                          Boundary Flows:                 
 
 
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 
24.000          5.000           
 
Group           Run   
--------------- ----- 
BASE            Yes   
 
 
 



Escenario 1 
     Simulation          Basin          Group  Time Max  Flow Max    Volume    Volume 
                                                    hrs       cfs        in       ft3 
-------------------------------------------------------------------------------------- 
         10-yrs  Sub-Basin 10            BASE     12.13     84.46     5.447    345799 
         10-yrs Sub-Basin 10 P           BASE     12.12    116.87     8.126    515912 
         10-yrsSub-Basin 10 Pr           BASE     12.13     84.46     5.447    345799 
         10-yrs   Sub-Basin 20           BASE     12.20    639.88     7.841   3649394 
         10-yrs Sub-Basin 20 P           BASE     12.20    639.88     7.841   3649394 
         10-yrsSub-Basin 20 Pr           BASE     12.37    375.83     5.470   2545865 
        100-yrs  Sub-Basin 10            BASE     12.13    143.35    14.250    904713 
        100-yrs Sub-Basin 10 P           BASE     12.12    163.44    17.556   1114639 
        100-yrsSub-Basin 10 Pr           BASE     12.13    143.35    14.250    904713 
        100-yrs   Sub-Basin 20           BASE     12.20    908.27    17.233   8020831 
        100-yrs Sub-Basin 20 P           BASE     12.20    908.27    17.233   8020831 
        100-yrsSub-Basin 20 Pr           BASE     12.31    646.04    14.278   6645502 
          2-yrs  Sub-Basin 10            BASE     12.13     50.66     2.471    156899 
          2-yrs Sub-Basin 10 P           BASE     12.12     90.62     4.597    291833 
          2-yrsSub-Basin 10 Pr           BASE     12.13     50.66     2.471    156899 
          2-yrs   Sub-Basin 20           BASE     12.20    483.50     4.348   2023511 
          2-yrs Sub-Basin 20 P           BASE     12.20    483.50     4.348   2023511 
          2-yrsSub-Basin 20 Pr           BASE     12.37    222.72     2.489   1158465 
         25-yrs  Sub-Basin 10            BASE     12.13    110.02     8.663    550022 
         25-yrs Sub-Basin 10 P           BASE     12.12    136.50    11.661    740345 
         25-yrsSub-Basin 10 Pr           BASE     12.13    110.02     8.663    550022 
         25-yrs   Sub-Basin 20           BASE     12.20    753.92    11.355   5285253 
         25-yrs Sub-Basin 20 P           BASE     12.20    753.92    11.355   5285253 
         25-yrsSub-Basin 20 Pr           BASE     12.37    492.73     8.689   4044055 
 
 



Escenario 2 
=========================================================================
================= 
==== Basins 
=========================================================================
===== 
=========================================================================
================= 
 
         Name: Sub-Basin 10             Node: Pond- Existing         
Status: Onsite          
        Group: BASE                     Type: SCS Unit Hydrograph CN 
 
        Unit Hydrograph: UH484                    Peaking Factor: 484.0           
          Rainfall File:                     Storm Duration(hrs): 0.00            
    Rainfall Amount(in): 0.000                 Time of Conc(min): 8.10            
               Area(ac): 17.490                  Time Shift(hrs): 0.00            
           Curve Number: 68.50              Max Allowable Q(cfs): 
999999.000      
                DCIA(%): 0.00            
 
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: Sub-Basin 10 P           Node: Pond-Post              
Status: Onsite          
        Group: BASE                     Type: SCS Unit Hydrograph CN 
 
        Unit Hydrograph: UH484                    Peaking Factor: 484.0           
          Rainfall File:                     Storm Duration(hrs): 0.00            
    Rainfall Amount(in): 0.000                 Time of Conc(min): 8.00            
               Area(ac): 17.490                  Time Shift(hrs): 0.00            
           Curve Number: 80.00              Max Allowable Q(cfs): 
999999.000      
                DCIA(%): 0.00            
 
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: Sub-Basin 10 Pr          Node: Pond-Pre               
Status: Onsite          
        Group: BASE                     Type: SCS Unit Hydrograph CN 
 
        Unit Hydrograph: UH484                    Peaking Factor: 484.0           
          Rainfall File:                     Storm Duration(hrs): 0.00            
    Rainfall Amount(in): 0.000                 Time of Conc(min): 8.10            
               Area(ac): 17.490                  Time Shift(hrs): 0.00            
           Curve Number: 68.50              Max Allowable Q(cfs): 
999999.000      
                DCIA(%): 0.00            
 
 



 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: Sub-Basin 20             Node: Pond- Existing         
Status: Onsite          
        Group: BASE                     Type: SCS Unit Hydrograph CN 
 
        Unit Hydrograph: UH484                    Peaking Factor: 484.0           
          Rainfall File:                     Storm Duration(hrs): 0.00            
    Rainfall Amount(in): 0.000                 Time of Conc(min): 16.10           
               Area(ac): 128.220                 Time Shift(hrs): 0.00            
           Curve Number: 87.70              Max Allowable Q(cfs): 
999999.000      
                DCIA(%): 0.00            
 
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: Sub-Basin 20 P           Node: Pond-Post              
Status: Onsite          
        Group: BASE                     Type: SCS Unit Hydrograph CN 
 
        Unit Hydrograph: UH484                    Peaking Factor: 484.0           
          Rainfall File:                     Storm Duration(hrs): 0.00            
    Rainfall Amount(in): 0.000                 Time of Conc(min): 21.70           
               Area(ac): 128.220                 Time Shift(hrs): 0.00            
           Curve Number: 78.80              Max Allowable Q(cfs): 
999999.000      
                DCIA(%): 0.00            
 
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: Sub-Basin 20 Pr          Node: Pond-Pre               
Status: Onsite          
        Group: BASE                     Type: SCS Unit Hydrograph CN 
 
        Unit Hydrograph: UH484                    Peaking Factor: 484.0           
          Rainfall File:                     Storm Duration(hrs): 0.00            
    Rainfall Amount(in): 0.000                 Time of Conc(min): 29.00           
               Area(ac): 128.220                 Time Shift(hrs): 0.00            
           Curve Number: 68.70              Max Allowable Q(cfs): 
999999.000      
                DCIA(%): 0.00            
 
 
 
=========================================================================
================= 
==== Nodes 
=========================================================================
====== 



=========================================================================
================= 
 
      Name: Dummy               Base Flow(cfs): 0.000          Init 
Stage(ft): 90.000     
     Group: BASE                                               Warn 
Stage(ft): 91.000     
      Type: Time/Stage                                         
 
 
 
      Time(hrs)       Stage(ft) 
--------------- --------------- 
           0.00          90.000 
         324.00          90.000 
 
-------------------------------------------------------------------------
----------------- 
      Name: Pond- Existing      Base Flow(cfs): 0.000          Init 
Stage(ft): 95.120     
     Group: BASE                                               Warn 
Stage(ft): 114.000    
      Type: Stage/Area                                         
 
 
 
      Stage(ft)        Area(ac) 
--------------- --------------- 
         95.120          1.3700 
         98.400          1.5400 
        101.680          1.7100 
        104.960          1.8800 
        108.240          2.0500 
        110.208          2.1600 
        111.520          2.2200 
        114.800          2.3900 
 
-------------------------------------------------------------------------
----------------- 
      Name: Pond-Post           Base Flow(cfs): 0.000          Init 
Stage(ft): 95.120     
     Group: BASE                                               Warn 
Stage(ft): 114.000    
      Type: Stage/Area                                         
 
 
 
      Stage(ft)        Area(ac) 
--------------- --------------- 
         95.120          1.3700 
         98.400          1.5400 
        101.680          1.7100 
        104.960          1.8800 
        108.240          2.0500 



        110.208          2.1600 
        111.520          2.2200 
        114.800          2.3900 
 
-------------------------------------------------------------------------
----------------- 
      Name: Pond-Pre            Base Flow(cfs): 0.000          Init 
Stage(ft): 95.120     
     Group: BASE                                               Warn 
Stage(ft): 114.000    
      Type: Stage/Area                                         
 
 
 
      Stage(ft)        Area(ac) 
--------------- --------------- 
 
=========================================================================
================= 
==== Drop Structures 
===================================================================== 
=========================================================================
================= 
 
         Name: Pond-Out            From Node: Pond- Existing     
Length(ft): 229.60          
        Group: BASE                  To Node: Dummy                   
Count: 2               
 
               UPSTREAM       DOWNSTREAM                  Friction 
Equation: Automatic 
     Geometry: Circular       Circular                   Solution 
Algorithm: Most Restrictive 
     Span(in): 60.00          60.00                                    
Flow: Both 
     Rise(in): 60.00          60.00                      Entrance Loss 
Coef: 0.500 
   Invert(ft): 95.120         92.000                         Exit Loss 
Coef: 1.000 
  Manning's N: 0.013000       0.013000                     Outlet Ctrl 
Spec: Use dc or tw 
 Top Clip(in): 0.000          0.000                         Inlet Ctrl 
Spec: Use dc 
 Bot Clip(in): 0.000          0.000                           Solution 
Incs: 10 
 
Upstream FHWA Inlet Edge Description: 
Circular Concrete: Square edge w/ headwall 
 
Downstream FHWA Inlet Edge Description: 
Circular Concrete: Square edge w/ headwall 
 
 
 



*** Weir 1 of 2 for Drop Structure Pond-Out  *** 
                                                                                  
TABLE 
                  Count: 1                       Bottom Clip(in): 0.000                           
                   Type: Vertical: Mavis            Top Clip(in): 0.000                           
                   Flow: Both                     Weir Disc Coef: 3.200                           
               Geometry: Circular              Orifice Disc Coef: 0.600                           
 
               Span(in): 12.00                        Invert(ft): 95.900          
               Rise(in): 12.00                  Control Elev(ft): 95.900          
 
*** Weir 2 of 2 for Drop Structure Pond-Out  *** 
                                                                                  
TABLE 
                  Count: 1                       Bottom Clip(in): 0.000                           
                   Type: Horizontal                 Top Clip(in): 0.000                           
                   Flow: Both                     Weir Disc Coef: 3.200                           
               Geometry: Rectangular           Orifice Disc Coef: 0.600                           
 
               Span(in): 188.00                       Invert(ft): 105.120         
               Rise(in): 118.00                 Control Elev(ft): 105.120         
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: Pond-Out P          From Node: Pond-Post          
Length(ft): 229.60          
        Group: BASE                  To Node: Dummy                   
Count: 2               
 
               UPSTREAM       DOWNSTREAM                  Friction 
Equation: Automatic 
     Geometry: Circular       Circular                   Solution 
Algorithm: Most Restrictive 
     Span(in): 60.00          60.00                                    
Flow: Both 
     Rise(in): 60.00          60.00                      Entrance Loss 
Coef: 0.500 
   Invert(ft): 95.120         92.000                         Exit Loss 
Coef: 1.000 
  Manning's N: 0.013000       0.013000                     Outlet Ctrl 
Spec: Use dc or tw 
 Top Clip(in): 0.000          0.000                         Inlet Ctrl 
Spec: Use dc 
 Bot Clip(in): 0.000          0.000                           Solution 
Incs: 10 
 
Upstream FHWA Inlet Edge Description: 
Circular Concrete: Square edge w/ headwall 
 
Downstream FHWA Inlet Edge Description: 
Circular Concrete: Square edge w/ headwall 
 
 



 
*** Weir 1 of 2 for Drop Structure Pond-Out P *** 
                                                                                  
TABLE 
                  Count: 1                       Bottom Clip(in): 0.000                           
                   Type: Vertical: Mavis            Top Clip(in): 0.000                           
                   Flow: Both                     Weir Disc Coef: 3.200                           
               Geometry: Circular              Orifice Disc Coef: 0.600                           
 
               Span(in): 12.00                        Invert(ft): 95.900          
               Rise(in): 12.00                  Control Elev(ft): 95.900          
 
*** Weir 2 of 2 for Drop Structure Pond-Out P *** 
                                                                                  
TABLE 
                  Count: 1                       Bottom Clip(in): 0.000                           
                   Type: Horizontal                 Top Clip(in): 0.000                           
                   Flow: Both                     Weir Disc Coef: 3.200                           
               Geometry: Rectangular           Orifice Disc Coef: 0.600                           
 
               Span(in): 188.00                       Invert(ft): 105.120         
               Rise(in): 118.00                 Control Elev(ft): 105.120         
 
 
=========================================================================
================= 
==== Weirs 
=========================================================================
====== 
=========================================================================
================= 
 
         Name: Spillway            From Node: Pond- Existing  
        Group: BASE                  To Node: Dummy           
         Flow: Both                    Count: 1               
         Type: Vertical: Paved      Geometry: Trapezoidal     
 
            Bottom Width(ft): 32.80 
        Left Side Slope(h/v): 2.00 
       Right Side Slope(h/v): 2.00 
                  Invert(ft): 110.400 
       Control Elevation(ft): 110.400 
      Struct Opening Dim(ft): 9999.00 
                                              TABLE 
             Bottom Clip(ft): 0.000            
                Top Clip(ft): 0.000            
         Weir Discharge Coef: 3.200            
      Orifice Discharge Coef: 0.600            
 
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: Spillway-Post       From Node: Pond-Post       



        Group: BASE                  To Node: Dummy           
         Flow: Both                    Count: 1               
         Type: Vertical: Paved      Geometry: Trapezoidal     
 
            Bottom Width(ft): 32.80 
        Left Side Slope(h/v): 2.00 
       Right Side Slope(h/v): 2.00 
                  Invert(ft): 110.400 
       Control Elevation(ft): 110.400 
      Struct Opening Dim(ft): 9999.00 
                                              TABLE 
             Bottom Clip(ft): 0.000            
                Top Clip(ft): 0.000            
         Weir Discharge Coef: 3.200            
      Orifice Discharge Coef: 0.600            
 
 
 
=========================================================================
================= 
==== Hydrology Simulations 
=============================================================== 
=========================================================================
================= 
 
         Name: 10-yrs          
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\10-yrs.R32                                                                                                                                                                                            
 
      Override Defaults: Yes             
    Storm Duration(hrs): 24.00           
          Rainfall File: 10yr-Ponce      
    Rainfall Amount(in): 9.62            
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 
30.000          5.00            
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: 100-yrs         
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\100-yrs.R32                                                                                                                                                                                           
 
      Override Defaults: Yes             
    Storm Duration(hrs): 24.00           
          Rainfall File: 100yr-Ponce     
    Rainfall Amount(in): 18.90           
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 
30.000          5.00            
 



-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: 2-yrs           
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\2-24.R32                                                                                                                                                                                              
 
      Override Defaults: Yes             
    Storm Duration(hrs): 24.00           
          Rainfall File: 2yr-Ponce       
    Rainfall Amount(in): 5.27            
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 
30.000          5.00            
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: 25-yrs          
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\25-yrs.R32                                                                                                                                                                                            
 
      Override Defaults: Yes             
    Storm Duration(hrs): 24.00           
          Rainfall File: 25yr-Ponce      
    Rainfall Amount(in): 12.90           
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 
30.000          5.00            
 
=========================================================================
================= 
==== Routing Simulations 
================================================================= 
=========================================================================
================= 
 
         Name: 10-yrs              Hydrology Sim: 10-yrs          
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\10-yrs.I32                                                                                                                                                                                            
 
      Execute: No          Restart: No            Patch: No    
  Alternative: No    
 
        Max Delta Z(ft): 1.00                     Delta Z Factor: 0.00500         
    Time Step Optimizer: 10.000          
        Start Time(hrs): 0.000                     End Time(hrs): 24.00           
     Min Calc Time(sec): 0.5000               Max Calc Time(sec): 60.0000         
        Boundary Stages:                          Boundary Flows:                 
 
 
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 



24.000          5.000           
 
Group           Run   
--------------- ----- 
BASE            Yes   
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: 100-yrs             Hydrology Sim: 100-yrs         
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\100-yrs.I32                                                                                                                                                                                           
 
      Execute: Yes         Restart: No            Patch: No    
  Alternative: No    
 
        Max Delta Z(ft): 1.00                     Delta Z Factor: 0.00500         
    Time Step Optimizer: 10.000          
        Start Time(hrs): 0.000                     End Time(hrs): 24.00           
     Min Calc Time(sec): 0.5000               Max Calc Time(sec): 60.0000         
        Boundary Stages:                          Boundary Flows:                 
 
 
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 
24.000          5.000           
 
Group           Run   
--------------- ----- 
BASE            Yes   
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: 2-yrs               Hydrology Sim: 2-yrs           
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\2-yrs.I32                                                                                                                                                                                             
 
      Execute: No          Restart: No            Patch: No    
  Alternative: No    
 
        Max Delta Z(ft): 1.00                     Delta Z Factor: 0.00500         
    Time Step Optimizer: 10.000          
        Start Time(hrs): 0.000                     End Time(hrs): 24.00           
     Min Calc Time(sec): 0.5000               Max Calc Time(sec): 60.0000         
        Boundary Stages:                          Boundary Flows:                 
 
 
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 
24.000          5.000           
 



Group           Run   
--------------- ----- 
BASE            Yes   
 
 
-------------------------------------------------------------------------
--------------------------- 
         Name: 25-yrs              Hydrology Sim: 25-yrs          
     Filename: G:\Work\Clients\SALO\AWP\PONCE-BORROW-
AREA\HYDROLOGY\ICPR\25-yrs.I32                                                                                                                                                                                            
 
      Execute: No          Restart: No            Patch: No    
  Alternative: No    
 
        Max Delta Z(ft): 1.00                     Delta Z Factor: 0.00500         
    Time Step Optimizer: 10.000          
        Start Time(hrs): 0.000                     End Time(hrs): 24.00           
     Min Calc Time(sec): 0.5000               Max Calc Time(sec): 60.0000         
        Boundary Stages:                          Boundary Flows:                 
 
 
 
Time(hrs)       Print Inc(min)  
--------------- --------------- 
24.000          5.000           
 
Group           Run   
--------------- ----- 
BASE            Yes   
 
 
 



Escenario 2 
     Simulation          Basin          Group  Time Max  Flow Max    Volume    Volume 
                                                    hrs       cfs        in       ft3 
-------------------------------------------------------------------------------------- 
         10-yrs  Sub-Basin 10            BASE     12.13     84.46     5.447    345799 
         10-yrs Sub-Basin 10 P           BASE     12.12    104.89     6.891    437508 
         10-yrs   Sub-Basin 20           BASE     12.20    639.88     7.841   3649394 
         10-yrs Sub-Basin 20 P           BASE     12.25    510.25     6.738   3136067 
        100-yrs  Sub-Basin 10            BASE     12.13    143.35    14.250    904713 
        100-yrs Sub-Basin 10 P           BASE     12.12    157.52    16.129   1024005 
        100-yrs   Sub-Basin 20           BASE     12.20    908.27    17.233   8020831 
        100-yrs Sub-Basin 20 P           BASE     12.25    781.55    15.934   7416186 
          2-yrs  Sub-Basin 10            BASE     12.13     50.66     2.471    156899 
          2-yrs Sub-Basin 10 P           BASE     12.12     73.48     3.552    225500 
          2-yrs   Sub-Basin 20           BASE     12.20    483.50     4.348   2023511 
          2-yrs Sub-Basin 20 P           BASE     12.30    347.66     3.433   1597865 
         25-yrs  Sub-Basin 10            BASE     12.13    110.02     8.663    550022 
         25-yrs Sub-Basin 10 P           BASE     12.12    127.66    10.326    655562 
         25-yrs   Sub-Basin 20           BASE     12.20    753.92    11.355   5285253 
         25-yrs Sub-Basin 20 P           BASE     12.25    628.31    10.151   4724567 
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Apéndice J: Resultados Análisis de 
Transporte de Sedimentos  

 



Caracteristicas Generales del Area de Estudio

Condicion Pre- Desarrollo
Caracteristicas Sub-Cuenca 10
Largo (m) 40.00
Pendiente (%) 38.70
Area (acres) 17.49

Tiempo de Concentracion Tc (min) 8.11
Numero de Curva (CN) 68.5

Soil Erodibility K (tons/acre) 0.25
Factor Cubierta ( C ) 0.03
Factor de Practica de Control (P) 1.00

Factor Largo Pendiente (LS) 15.64
Factor Lluvia ( 
ft.tonsf.in/acre.hr.year) 123.29

Condicion Post Desarrollo
Caracteristicas Escenario 1 Escenario 2
Largo (m) 30.00 30.00
Pendiente (%) 17.50 17.50
Area (acres) 17.49 17.49

Tiempo de Concentracion Tc (min) 8.00 8.00
Numero de Curva (CN) 90.0 80.00

Soil Erodibility K (tons/acre) 0.25 0.25
Factor Cubierta ( C ) 1.00 0.03
Factor de Practica de Control (P) 0.80 0.80
Factor Largo Pendiente (LS) 3.34 3.34
Factor Lluvia ( 
ft.tonsf.in/acre.hr.year) 123.29 123.29



Sediment Yields Analysis (MUSLE)

Condicion Pre-Desarrollo
Subcuenca 10

Periodo de 
Recurencia (años) Precip (pulg)

Flujo Pico 
(ft3/seg)

 Escorrentia 
(ft)

Volumen de 
Escorrentia 
(acres ft)

Sedimentos 
(toneladas)

2 5.27 50.66 0.18 3.08 188.42
10 9.62 84.46 0.47 8.29 436.86
25 12.90 110.02 0.72 12.61 640.71
100 18.90 143.35 1.19 20.86 984.97

Condicion Post-Desarrollo para Subcuenca 10
Escenario 1

Periodo de 
Recurencia (años) Precip (pulg)

Flujo Pico 
(ft3/seg)

 Escorrentia 
(ft)

Volumen de 
Escorrentia 
(acres ft)

Sedimentos 
(toneladas)

2 5.27 90.62 0.34 6.03 2164.62
10 9.62 116.87 0.70 12.25 3712.06
25 12.90 136.5 0.97 16.98 4863.30
100 18.90 163.44 1.47 25.69 6781.94

Esceanrio 2

Periodo de 
Recurencia (años) Precip (pulg)

Flujo Pico 
(ft3/seg)

 Escorrentia 
(ft)

Volumen de 
Escorrentia 
(acres ft)

Sedimentos 
(toneladas)

2 5.27 73.48 0.26 4.56 49.39
10 9.62 104.89 0.60 10.43 95.81
25 12.90 127.66 0.86 15.04 131.26
100 18.90 157.52 1.35 23.60 190.08

Sub-Cuenca 10 Sedimentos (miles de toneladas)

Periodo de 
Recurencia (años) Cond Existente Cond. Prop 1 Cond. Prop 2 ΔCond 

Prop1
ΔCond 
Prop2

2 188.42 2164.62 49.39 1976.19 -139.03
10 436.86 3712.06 95.81 3275.20 -341.05
25 640.71 4863.30 131.26 4222.59 -509.45
100 984.97 6781.94 190.08 5796.97 -794.89

  Sediment Yields Analysis (USLE)

Existente Condicion Prop1 Condicion 
Prop 2

tons/acres/yr tons/acres/yr tons/acres/yr
10 14.46 82.34 2.47

Existente Condicion Prop1 Condicion 
Prop 2 ΔCond Prop ΔCond Prop

tons/yr tons/yr tons/yr tons/yr tons/yr
10 252.89 1439.78 43.19 1186.90 -209.69

Perdida Annual de Sedimentos 

Cuenca

Cuenca

Perdida Annual de Sedimentos 



Factor de Cubierta de Terreno (Metodo USLE y MUSLE)
Condicion Pre Desarrollo
Subcuenca 10

Serie Grupo Hidrologico Cubierta de Terreno C Area (m2) C X Area
SNS D Pradera 0.030 2697 80.91
SNS D Pradera 0.030 616 18.48
SNS D Pradera 0.030 25649 769.47
SNS D Pradera 0.030 1197 35.91
SNS D Pradera 0.030 2913 87.39
AhF B Pradera 0.030 576 17.28
AhF B Pradera 0.030 400 12
AhF B Pradera 0.030 10855 325.65
AhF B Pradera 0.030 25896 776.88

Total 70799 2123.97
C 0.030

Sub-Basin 20
Serie Grupo Hidrologico Cubierta de Terreno C Area (m2) C X Area
AgF B Vertedero 1 131758 131758
AhF B Vertedero 1 34702 34702
AhF D Vertedero 1 173783 173783
TuF B Boscoso 1 12654 12654
No conocido B Vertedero 1 115007 115007
AhF B Vertedero 1 16713 16713
AgF B Boscoso 0.023 37677 866.571
AgF B Desarrollo Mediana Densidad 1 14958 14958
No conocido D Vertedero 1 29525 29525
No conocido D Desarrollo Mediana Densidad 1 26709 26709
No conocido D Vertedero 1 4432 4432
AgF B Pradera 0.03 15746 472.38
AgF B Pradera 0.03 31271 938.13
AhF B Boscoso 0.023 84786 1950.078
AhF B Pradera 0.03 27560 826.8

Total 757281 565294.959
C 0.7

Condicion Post-Desarrollo
Sub-Basin 10 Escenario 1

Serie Grupo Hidrologico Cubierta de Terreno C Area (m2) C X Area
SNS D Vertedero 1.000 2697 2697
SNS D Vertedero 1.000 616 616
SNS D Vertedero 1.000 25649 25649
SNS D Vertedero 1.000 1197 1197
SNS D Vertedero 1.000 2913 2913
AhF B Vertedero 1.000 576 576
AhF B Vertedero 1.000 400 400
AhF B Vertedero 1.000 10855 10855
AhF B Vertedero 1.000 25896 25896

Total 70799 70799
C 1.000



Subcuenca 10 Escenario 2
Serie Grupo Hidrologico Cubierta de Terreno C Area (m2) C X Area

SNS D Pradera 0.030 2697 80.91
SNS D Pradera 0.030 616 18.48
SNS D Pradera 0.030 25649 769.47
SNS D Pradera 0.030 1197 35.91
SNS D Pradera 0.030 2913 87.39
AhF B Pradera 0.030 576 17.28
AhF B Pradera 0.030 400 12
AhF B Pradera 0.030 10855 325.65
AhF B Pradera 0.030 25896 776.88

Total 70799 2123.97
C 0.030
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Resumen Ejecutivo 
 

El Municipio Autónomo de Ponce ha propuesto realizar la extracción de material 

de la corteza terrestre en un predio de terreno de aproximadamente 101,171 

metros cuadrados, equivalentes a 25.7 cuerdas (25 acres). El material de esta 

extracción será utilizado en el Vertedero Municipal de Ponce, el cual es operado 

por la Compañía Allied Waste of Ponce, Inc. (AWPI). La localización en donde 

se propone el proyecto ubica en la carretera estatal PR-500, en el Sector La 

Cotorra del Barrio Canas en el Municipio Autónomo de Ponce (Apéndice B, 
Figuras 1, 2 y 3). 

 

Este documento constituye el Estudio Descriptivo de Flora y Fauna en el predio 

propuesto para este proyecto. El propósito de este estudio es: 

• Evaluar y describir la flora y fauna general del lugar propuesto, 

• Describir las asociaciones ecológicas existentes, y 

• Determinar la presencia de elementos o especies críticas, amenazadas o 

en peligro de extinción. 

 

Parte del predio en donde se propone el Proyecto se ha utilizado anteriormente 

para la extracción de material de la corteza terrestre. Este se compone de áreas 

de especies herbáceas y arbustivas y unos pequeños parches con vegetación 

arbórea. También existen caminos internos sin vegetación. Las áreas de 

vegetación herbácea y arbustiva está dominada por Hierba de guinea 

(Megathyrsus maximus), Hierba rosada (Melinis repens), Crotón (Croton 

betulinus), Bejuco de puerco (Ipomoea spp.), Pata de gallina (Eleusine indica), 

Horquetilla morada (Chloris barbata), entre otras. Las áreas forestadas están 

dominadas por Zarcilla (Leucaena leucocephala), Almácigo (Bursera simaruba), 

Tachuelo (Pictetia aculeata), Roble de guayo (Bourreria succulenta var. 

succulenta), Quiebrahacha (Thouinia striata var. portoricensis), Espejuelo 

(Krugiodendron ferreum) y el Guamá americano (Pithecelobium dulce), entre 
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otras. El total de especies de plantas fue de 95, divididas en 36 familias. Las 

especies nativas representan el 66% del total de especies de flora. Esto incluye 

al Quiebrahacha, el cual es un árbol endémico de Puerto Rico. No se encontró 

ninguna especie de flora designada como amenazada o en peligro de extinción.  

 

Por otro lado, las especies de fauna dominantes (se observaron o escucharon 

con mayor frecuencia) son la Aura tiñosa (Cathartes aura), la Reinita mariposera 

(Dendroica adelaidae), el Ruiseñor (Mimus polyglottos), el Lagartijo común 

(Anolis cristatellus cristatellus), el Lagartijo de las hierbas (Anolis pulchellus), y la 

Rana de labio blanco (Leptodactylus albilabris). El total de especies de animales 

en esta área fue de 52, divididas en 31 familias. Esto incluye siete especies 

endémicas de Puerto Rico (5 especies de aves y dos especies de anfibios). 

 

Durante un recorrido nocturno en el área de estudio, se escuchó el llamado de 

un macho del Guabairo de Puerto Rico (Caprimulgus noctitherus), especie 

designada como en peligro de extinción a nivel local y federal. En otras visitas 

nocturnas al área de estudio, se escucharon dos machos en el mismo lugar de la 

primera visita y otro macho en un árbol en la colindancia al sur del predio (para 

una mayor descripción de esta especie y de su detección en el área de estudio 

vea el Apéndice D.  

 

Los Mapas del Índice de Sensitividad Ambiental (ESI, por sus siglas en inglés) 

de la Administración Oceánica y Atmosférica Nacional (NOAA, por sus siglas en 

inglés) no incluyen ninguna especie crítica, amenazada o en peligro de extinción 

dentro del predio del Proyecto. Esta fuente de información incluye una zona en 

la que se puede encontrar al Guabairo de Puerto Rico (área de distribución 

geográfica) a aproximadamente 1.5 kilómetros al oeste del predio. 

 

El Mapa de Especies Caribeñas en Peligro de Extinción, del United States Fish 

& Wildlife Service (USF&WS, 2007), incluye catorce especies en peligro de 

extinción y cuatro especies amenazadas para el municipio de Ponce (Apéndice 
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El Mapa de Especies Caribeñas en Peligro de Extinción, del United States Fish 

& Wildlife Service (USF&WS, 2007), incluye catorce especies en peligro de 

extinción y cuatro especies amenazadas para el municipio de Ponce (Apéndice 
B, Tabla 1). De éstas, el Guabairo de Puerto Rico, la Paloma sabanera y la Boa 

de Puerto Rico pudieran encontrarse en el predio del Proyecto, según la 

distribución que presenta esta fuente para estas especies. Sin embargo, solo el 

Guabairo de Puerto Rico fue detectado durante las visitas de campo. 

 

El predio del Proyecto no presenta el tipo de hábitat preferido por el resto de las 

quince especies incluidas en esta fuente de información. 
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Introducción 
 

El Municipio Autónomo de Ponce ha propuesto realizar la extracción de material 

de la corteza terrestre en un predio de terreno de aproximadamente 101,171 

metros cuadrados, equivalentes a 25.7 cuerdas (25 acres). La localización en 

donde se propone el proyecto ubica en la carretera estatal PR-500, en el Sector 

La Cotorra del Barrio Canas en el Municipio Autónomo de Ponce (Apéndice B, 
Figuras 1, 2 y 3). El material de esta extracción será utilizado en el Vertedero 

Municipal de Ponce, el cual es operado por la Compañía Allied Waste of Ponce, 

Inc. (AWPI). Se estima un volumen de extracción de material del predio en 

aproximadamente 1, 668,532 metros cúbicos. La duración del proceso de 

extracción será aproximadamente 22 años. 

 

Este documento constituye el Estudio Descriptivo de Flora y Fauna en el predio 

propuesto para este proyecto. El propósito de este estudio es: 

• Evaluar y describir la flora y fauna general del lugar propuesto, 

• Describir las asociaciones ecológicas existentes, y 

• Determinar la presencia de elementos o especies críticas, amenazadas o 

en peligro de extinción. 

 

Este documento contiene las siguientes secciones: 

• Descripción del área de Estudio, 

• Metodología del Estudio, 

• Resultados y Discusión, 

• Conclusiones y Recomendaciones, y 

• Apéndices 

 

El trabajo de campo realizado para obtener los datos para este Estudio 

Descriptivo de Flora y Fauna se llevó a cabo los días 28 y 29 de agosto de 2012.  
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Descripción del Área de Estudio 
 

El predio en donde se propone el proyecto ubica en la carretera estatal PR-500, 

en el Sector La Cotorra del Barrio Canas en el Municipio Autónomo de Ponce 

(Apéndice B, Figuras 1, 2 y 3). La propiedad tiene una cabida aproximada de 

25.7 cuerdas. El predio colinda al lado norte y este con la Puerto Rican Cement 

Corporation; por el sur con la carretera estatal PR-500 y el límite de la Ciudad de 

Ponce; y por el oeste con el Vertedero Municipal de Ponce. 

 

La zona de vida en la que se encuentra el Proyecto propuesto se conoce como 

Bosque Seco Subtropical (Ewel y Whitmore, 1973). El Bosque Seco Subtropical 

cubre el área suroeste y sur costero de Puerto Rico, parte de la isla de Vieques y 

todas las islas de Culebra, Mona y Desecheo. La precipitación promedio anual 

de esta zona varía desde 600mm a 1100mm. La vegetación de ésta zona de 

vida tiende a cubrir prácticamente toda la superficie y es casi completamente 

decidua en la mayoría de los suelos. Los árboles de esta zona no tienden a 

exceder los 15 metros de altura y las coronas tienden a ser más anchas y con 

menor cantidad de follaje. Debido a la sequedad de esta zona de vida, las 

plantas tienden a tener menos contenido de humedad y la madera de los árboles 

tiende a ser más fuerte y duradera. 

 

Las áreas bajas aluviales del sur de Puerto Rico contienen suelos salinos y la 

vegetación es dominada por árboles tales como la Bayahonda (Prosopis juliflora) 

y el Palo de rayo (Parkinsonia aculeata). Los manglares, que incluyen el Mangle 

rojo (Rhizophora mangle), el Mangle negro (Avicennia germinans) y el Mangle 

blanco (Laguncularia racemosa), forman parte de las asociaciones costaneras 

de la zona de vida del Bosque Seco Subtropical. Algunas especies fáciles de 

reconocer y que tomadas como un grupo pueden ser un indicador útil del 

Bosque Seco Subtropical lo son: el Almácigo (Bursera Simaruba), la Bayahonda 

(Prosopis juliflora), el Sebucán (Cephalocereus royenii), el Tachuelo (Pictetia 

aculeata), el Úcar (Bucida buceras), el Guayacán (Guaiacum officinale), el 
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Guayacán blanco (G. sanctum), la Zarcilla (Leucaena leucocephala), el 

Tamarindo (Tamarindus indica), el Tamarindo silvestre (Acacia macracantha), el 

Aroma (Acacia farnesiana), la Quenepa (Melicoccus bijugatus) y cinco especies 

de Capparis. 

 

En la zona de vida del Bosque Seco Subtropical el pastoreo de ganado se lleva 

a cabo en los suelos más pobres. La producción de carbón, un uso común para 

estos tipos de bosque,  fue una práctica común en Puerto Rico, pero hoy día 

esta industria es prácticamente inexistente. 

 
Climatología 
De acuerdo al “Monthly Station Normals of Temperature, Precipitation, and 

Heating and Cooling Degree Days, 1971 - 2000”, preparado por la 

Administración Oceánica y Atmosférica Nacional (NOAA, por sus siglas en 

inglés), la precipitación promedio anual en la región es aproximadamente 35.48 

pulgadas (887 mm). La temperatura promedio anual es de 79.7 °F (26.5 °C). 

Estos datos son tomados en la subestación “Ponce 4 E” (Estación Número 52) 

con coordenadas geográficas 18º 02’ N, 066º 32’ W.  

 
Hidrología 
En el predio del Proyecto no existen rasgos hidrológicos.  El sistema hidrológico 

más cercano es una quebrada sin nombre que se encuentra aproximadamente a 

250 metros al sur del predio. Esta quebrada descarga sus aguas en el Río 

Pastillo. La Figura 4 (Apéndice B) muestra la hidrología del área del Proyecto. 

 

Topografía 
La Figura 1 (Apéndice B) muestra la localización del Proyecto sobre el 

cuadrángulo topográfico de Peñuelas, preparado por el Servicio Geológico de 

los Estados Unidos. De esta figura se puede observar que la topografía del 

predio es semiescarpada y escarpada, con excepción del lado sureste. Según 

un estudio de mensura y topografía realizado para el proyecto, los niveles del 
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mismo se encuentran aproximadamente entre los 30 y 95 metros sobre el nivel 

promedio del mar. 

 

Descripción y Clasificación de Suelos 
De acuerdo al Catastro de Suelos del Área de Ponce, del Servicio de 

Conservación de Suelos (Boccheciamp, 1978), la mayor parte del área del 

Proyecto no fue incluida durante ese estudio. Una sección al noroeste del predio 

contiene los suelos “Aguilita pedregoso arcilloso lómico” (AhF).  La Figura 5 

muestra los suelos del predio. 

 

El suelo “Aguilita pedregoso arcilloso lómico” (AhF) se encuentra en pendientes 

de 20 a 60% en las laderas y crestas de las áreas semiáridas. Esto suelos se 

forman en residuos de roca caliza suave de textura moderadamente fina. 

Consiste de suelos bien drenados, de moderada permeabilidad y de baja 

capacidad de agua disponible. La escorrentía es de rápida a bien rápida y la 

erosión es un peligro. Las rocas y piedras cubren entre el 40 y el 60% de la 

superficie. 

 

Estos suelos no son apropiados para el cultivo, por lo que están mayormente 

restringidos para el ganado, pero pocas especies herbáceas están adaptadas 

para crecer en este suelo. El mismo se encuentra mayormente cubierto por 

matorrales y arbustos. 

 

Humedales 
De acuerdo con el Inventario Nacional de Humedales, el predio del Proyecto no 

posee humedales. Este estudio fue realizado por el Servicio de Pesca y Vida 

Silvestre de los Estados Unidos (USF&WS, por sus siglas en inglés) y otras 

agencias colaboradoras en la década de los 1970. 

 

Durante el trabajo de campo para este Estudio Descriptivo de Flora y Fauna, no 

se observó ningún área con características de humedal. 
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Asociaciones Ecológicas y Biodiversidad 
Debido a que el predio ha sido impactado en el pasado y que está muy 

fragmentado, éste no contiene asociaciones ecológicas complejas.  Existen unas 

pequeñas áreas forestadas rodeadas por caminos y por zonas dominadas por 

especies herbáceas y arbustivas (que están colonizando las áreas previamente 

impactadas), en donde se encuentran la mayoría de las especies de fauna. 

Estas áreas forestadas, específicamente la que se encuentra hacia el sur del 

predio, muestra el tipo de bosque típico de la región caliza del sur de Puerto 

Rico. 
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Metodología del Estudio 
 

La metodología descrita en esta sección incluyó el caminar el predio del 

Proyecto prácticamente en su totalidad y el establecimiento de transectos en las 

áreas forestadas.  

 

A continuación se describe la metodología y procedimientos utilizados. 

 

Visita de Reconocimiento 
El área del proyecto se visitó preliminarmente para realizar un reconocimiento 

general sobre la ubicación, área que ocupa y límites del proyecto; características 

y otros rasgos naturales. Esta visita fue muy importante para el diseño del plan 

de trabajo de campo. 

 

Consulta de los Mapas de la Oficina del Programa de Patrimonio Natural 
del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales 
Luego de la vista de reconocimiento al área del proyecto, se procedió a visitar la 

Oficina del Programa de Patrimonio Natural del DRNA para hacer una consulta 

formal de los mapas en donde aparecen los records de las especies críticas, 

amenazadas o en peligro de extinción en el área del proyecto.  Esta consulta 

resulta ser una herramienta necesaria e importante, ya que el personal técnico 

del DRNA provee información adicional sobre los records de estas especies y 

sugiere trabajos adicionales que se han realizado; y la consulta con otros 

científicos que están trabajando con las especies protegidas que puedan existir 

dentro del área de estudio. La información obtenida en la Oficina del Programa 

de Patrimonio Natural fue validada en el campo por el personal que trabajó en 

este estudio. 
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Consulta de los Mapas de Índice de Sensitividad Ambiental (ESI, por sus 
siglas en inglés) de la Administración Oceánica y Atmosférica Nacional 
(NOAA, por sus siglas en inglés) 
El ESI es un estudio realizado por la NOAA en colaboración con otras 

organizaciones y agencias, entre las cuales están USF&WS y el DRNA. Este 

estudio muestra los records de observaciones de especies críticas, amenazadas 

o en peligro de extinción alrededor de toda la costa y en las cuencas de los ríos 

y quebradas principales de Puerto Rico (ver Figuras 6 y 7). 

 

Consulta de los Mapas de Especies Caribeñas en Peligro de Extinción 
(MEC) del Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los Estados Unidos 
(USFWS, por sus siglas en inglés) 
Los MEC contienen una serie de tablas correspondientes a cada municipio de 

Puerto Rico y a las Islas Vírgenes Americanas. Estas tablas incluyen las 

especies amenazadas y en peligro de extinción a nivel federal (ver Tabla 1). 

 
Trabajo de Campo 
El trabajo de campo para este estudio se llevó a cabo en los días 28 y 29 de 

agosto de 2012. Debido al tamaño y características del área de estudio, éste se 

pudo caminar casi en su totalidad. En las áreas forestadas se establecieron 

transectos que cruzaban las mismas de un extremo al otro. Se documentaron las 

especies de acuerdo al hábitat en donde se observaron. 

 

Se realizaron visitas diurnas para la identificación y documentación de especies 

de plantas y de animales de hábitos diurnos, recorriendo todo el predio. 

Adicionalmente, se hicieron dos visitas nocturnas para documentar las especies 

de animales con hábitos nocturnos. 

 

Para la identificación de aves se realizaron censos matutinos y vespertinos 

utilizando los métodos de transectos y “point count”, en donde se anotaron las 

especies de aves observadas y escuchadas, según sugiere Wunderle (1994). 
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Estos métodos son muy efectivos para documentar la presencia de especies de 

aves. 

 

Para la identificación de anfibios y reptiles, se utilizó el método descrito por 

Rivero (1998), buscando en áreas húmedas, árboles, debajo de troncos y ramas 

caídas, rocas, axilas de los árboles, hojarasca, basura, chatarra, etc. Estas 

técnicas fueron utilizadas tanto de día, como de noche. Para apoyar la 

identificación de especies de anfibios se utilizó una grabadora digital de sonido. 

Los sonidos grabados fueron transferidos a una computadora, en donde se 

compararon con los sonidos grabados en el Disco Compacto incluido en Los 

Anfibios y Reptiles de Puerto Rico (Rivero, 1998). 

 

Análisis de Datos 
La identificación de las especies se realizó en el campo, salvo en aquellos casos 

en que éstas no pudieran ser identificadas al momento. En estos casos, estas 

especies fueron identificadas utilizando especímenes colectados en el campo o 

con la ayuda de la documentación fotográfica realizada. Las referencias para la 

identificación de las especies se encuentran en la sección de Referencias de 

este documento. 
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Resultados y Discusión 
 

Parte del predio en donde se propone el Proyecto se ha utilizado anteriormente 

para la extracción de material de la corteza terrestre. Este se compone de áreas 

de especies herbáceas y arbustivas y unos pequeños parches con vegetación 

arbórea. También existen caminos internos sin vegetación. Las áreas de 

vegetación herbácea y arbustiva está dominada por Hierba de guinea 

(Megathyrsus maximus), Hierba rosada (Melinis repens), Crotón (Croton 

betulinus), Bejuco de puerco (Ipomoea spp.), Pata de gallina (Eleusine indica), 

Horquetilla morada (Chloris barbata), entre otras. Las áreas forestadas están 

dominadas por Zarcilla (Leucaena leucocephala), Almácigo (Bursera simaruba), 

Tachuelo (Pictetia aculeata), Roble de guayo (Bourreria succulenta var. 

succulenta), Quiebrahacha (Thouinia striata var. portoricensis), Espejuelo 

(Krugiodendron ferreum) y el Guamá americano (Pithecelobium dulce), entre 

otras. El total de especies de plantas fue de 95, divididas en 36 familias. Las 

especies nativas representan el 66% del total de especies de flora. Esto incluye 

al Quiebrahacha, el cual es un árbol endémico de Puerto Rico (ver Apéndice A). 

No se encontró ninguna especie de flora designada como amenazada o en 

peligro de extinción. 

 

 

Por otro lado, las especies de fauna dominantes (se observaron o escucharon 

con mayor frecuencia) son la Aura tiñosa (Cathartes aura), la Reinita mariposera 

(Dendroica adelaidae), el Ruiseñor (Mimus polyglottos), el Lagartijo común 

(Anolis cristatellus cristatellus), el Lagartijo de las hierbas (Anolis pulchellus), y la 

Rana de labio blanco (Leptodactylus albilabris). El total de especies de animales 

en esta área fue de 52, divididas en 31 familias (ver Apéndice A). Esto incluye 

siete especies endémicas de Puerto Rico (5 especies de aves y dos especies de 

anfibios). 
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Durante un recorrido nocturno en el área de estudio, se escuchó el llamado de 

un macho del Guabairo de Puerto Rico (Caprimulgus noctitherus), especie 

designada como en peligro de extinción a nivel local y federal, en el Área B (ver 

Figura 8). En otras visitas nocturnas al área de estudio, se escucharon dos 

machos en el mismo lugar de la primera visita y otro macho en un árbol en la 

colindancia al sur del predio (para una mayor descripción de esta especie y de 

su detección en el área de estudio vea el Apéndice D. Las áreas forestadas del 

predio presentan elementos del hábitat de esta especie, sin embargo, las 

mismas poseen un área relativamente pequeña e impactada en sus alrededores. 

 

Los Mapas del Índice de Sensitividad Ambiental (ESI, por sus siglas en inglés) 

de la Administración Oceánica y Atmosférica Nacional (NOAA, por sus siglas en 

inglés) no incluyen ninguna especie crítica, amenazada o en peligro de extinción 

dentro del predio del Proyecto. Esta fuente de información incluye una zona en 

la que se puede encontrar al Guabairo de Puerto Rico (área de distribución 

geográfica) a aproximadamente 1.5 kilómetros al oeste del predio. 

 

El Mapa de Especies Caribeñas en Peligro de Extinción, del United States Fish 

& Wildlife Service (USF&WS, 2007), incluye trece especies en peligro de 

extinción y cuatro especies amenazadas para el municipio de Ponce (Apéndice 
B, Tabla 1). Estas son: El Falcón de sierra (Accipiter striatus venator, en peligro 

de extinción), el Guaraguao de bosque (Buteo platypterus brunnescens, en 

peligro de extinción), el Guabairo (Caprimulgus noctitherus, en peligro de 

extinción), el Playero melódico (Charadrius melodus, amenazada), el Peje 

blanco (Chelonia mydas, amenazada), la Paloma sabanera (Patagioenas 

inornata wetmorei, en peligro de extinción), el Palo de nigua (Cornutia obovata, 

en peligro de extinción), el Helecho de bosque enano (Cyathea dryopteroides, en 

peligro de extinción), el Tinglar (Dermochelys coriacea, en peligro de extinción), 

la Boa de Puerto Rico (Epicrates inornatus, en peligro de extinción), el Carey 

(Eretmochelys imbricata, en peligro de extinción), el Higo chumbo (Harrisia 

portoricensis, amenazada), la planta Ilex cooki (en peligro de extinción), el 
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Pelícano pardo (Pelecanus occidentalis, en peligro de extinción), la Palometa 

(Sterna dougalii, amenazada), la planta Thelypteris inabonensis (en peligro de 

extinción), y el Manatí (Trichechus manatus manatus, en peligro de extinción). 

 

En cuanto a la distribución de las especies incluidas en esta fuente de 

información, el Falcón de sierra, el Guaraguao de bosque, el Palo de nigua, el 

Helecho de bosque enano, la planta Ilex cooki  y la planta Thelypteris 

inabonensis se encuentran distribuidos en el Bosque Estatal de Toro Negro o en 

el nacimiento del Río Inabón. La Paloma sabanera se encuentra en el Bosque 

Montano Bajo y en hábitats ribereños. El Higo chumbo se encuentra en Caja de 

Muertos y en el Barrio Las Cucharas. 

 

El Playero melódico, el Peje blanco, el Tinglar, el Carey, el Pelícano pardo, la 

Palometa y el Manatí se encuentran en la zona costanera o en el mar, en 

general. 

 

De éstas especies, el Guabairo y la Boa de Puerto Rico pudieran encontrarse en 

el predio del Proyecto, según la distribución que presenta esta fuente de 

información para estas especies. Sin embargo, solo el Guabairo de Puerto Rico 

fue detectado durante las visitas de campo. 

 

El predio del Proyecto no presenta el tipo de hábitat preferido por el resto de las 

16 especies incluidas en esta fuente de información. 

 

Las zonas dentro del área de estudio que pudieran poseer elementos del hábitat 

de estas dos especies están fragmentadas y son relativamente pequeñas, por lo 

que de existir las mismas (en el caso de la Boa de Puerto Rico, ya que se 

detectó la presencia del Guabairo), es de esperar que sus poblaciones sean muy 

reducidas (ver Apéndice D) o ninguna (en el caso de la Boa de Puerto Rico). 
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En adición, se observó la presencia de perros y gatos en las áreas forestadas y 

en los alrededores. Los perros estaban tratando de atrapar a una Iguana verde 

(Iguana iguana) en un área cercana a donde se detectó al Guabairo. Esto 

presenta una amenaza al Guabairo y a otras especies que puedan encontrarse 

en el suelo o que estén accesibles a estos depredadores. 

 

Debido a que el predio ha sido impactado en el pasado y que está muy 

fragmentado, éste no contiene asociaciones ecológicas complejas.  Existen unas 

pequeñas áreas forestadas rodeadas por caminos y por zonas dominadas por 

especies herbáceas y arbustivas (que están colonizando las áreas previamente 

impactadas), en donde se encuentran la mayoría de las especies de fauna. 

Estas áreas forestadas, específicamente la que se encuentra hacia el sur del 

predio, muestra el tipo de bosque típico de la región caliza del sur de Puerto 

Rico. 

 

Las dos áreas forestadas están separadas entre sí y son de tamaño 

relativamente pequeñas (Área A 0.96 y Área B 2.61 cuerdas respectivamente, 

para 3.6 cuerdas en total) y representan alrededor del 14% del total del predio 

(ver Figura 8). Estas están aisladas, fragmentadas y existen barreras entre 

éstas y otros sistemas cercanos. El Área A está significativamente dominada por 

la Zarcilla (Leucaena leucocephala), la cual es una especie introducida e 

indicadora de impactos recientes. El Área B muestra más características del tipo 

de bosque secundario maduro típico de las lomas calizas del sur, en donde 

dominan las especies nativas. La diversidad de especies en esta segunda área 

es de baja a moderada. El Apéndice A presenta el inventario de flora y fauna 

presentes en el predio. 

 

Categorización de Hábitat 
La determinación recomendada es como Hábitat de Valor Ecológico 
(Categoría 4). Esta recomendación está basada en lo siguiente: 
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a. El índice de caracterización biológica es igual a 4. Existe un tipo de  

comunidad natural (parches boscosos, para un valor de 3) dentro del 

predio del Proyecto. En adición, existe la presencia de un elemento 

crítico (Guabairo de Puerto Rico, para un valor adicional de 1). 

b. La conectividad es igual a 2. El 27% del área dentro de la zona de 

amortiguamiento de 500 metros esta compuesta por áreas naturales; o 

dicho de otra manera, el 73% del área dentro del buffer de 500 metros 

está ocupado por áreas impactadas. 

c. La proximidad de otras comunidades naturales que se encuentran en 

una zona de amortiguamiento de 100 metros es igual a 2, ya que 

existen dos áreas naturales dentro de este buffer. Estas dos áreas 

están representados por parches fragmentados de bosque secundario 

joven hacia el sur y el norte y la charca de sedimentación hacia el 

este. 

 

No obstante, para el índice de caracterización biológica, se ha señalado la 

presencia del Guabairo de Puerto Rico en el predio del Proyecto. Según un 

censo realizado para estimar la cantidad de individuos de esta especie, se 

determinó que la misma no utiliza el predio del Proyecto de forma permanente, o 

que la utilice durante su periodo reproductivo. Esta determinación está basada 

en que el predio del Proyecto está impactado directa e indirectamente por la 

operación actual; los parches boscosos son relativamente pequeños y están 

fragmentados por caminos de servicio y de acceso. Al parecer, los machos 

escuchados y observados durante la noche utilizan el área para alimentarse, 

debido a que las áreas abiertas por donde discurren los caminos de servicio y de 

acceso entre los parches pueden estar funcionando como corredores de 

insectos entre las áreas con vegetación. En adición, las áreas en donde se 

observó a esta especie poseen postes de alumbrado relativamente cerca, lo que 

atrae insectos durante la noche. 
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La conectividad y la proximidad a otras áreas naturales son iguales a 2, 

respectivamente. Esto demuestra la condición degradada existente del predio 

del Proyecto y su entorno. También señala que los procesos naturales que 

existen entre el predio y las comunidades naturales a su alrededor son 

igualmente limitadas. La actividad humana y sus consecuencias sobre la vida 

silvestre son frecuentes y están adyacentes. 

 

Es por esto que recomendamos la categoría número 4, Hábitat de Valor 

Ecológico, para el predio del Proyecto. 

 

Para la mitigación por la pérdida de hábitat no irremplazable que se verá 

modificado por la acción propuesta, ésta será realizada in situ, adyacente, o 

fuera del hábitat que ha de impactarse (incluyendo mitigación con dinero), según 

requiere la Nueva Ley  de Vida Silvestre (Ley núm. 241 del 15 de agosto de 

1999, según enmendada). 
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Conclusiones y Recomendaciones 
 

El área de estudio ha sido modificada significativamente debido al uso actual y a 

los usos anteriores. La naturaleza de la acción propuesta conlleva que se 

desmonte y se extraiga el material de la corteza terrestre, lo que comprende la 

remoción de la flora y la fauna del predio. 

 

Las áreas forestadas, que representan aproximadamente el 17% del total del 

predio, también han sido impactadas anteriormente. El Área A fue perturbada 

más recientemente que el Área B. Sin embargo, actualmente ambas áreas 

sostienen la mayor diversidad de especies nativas, especialmente de fauna, que 

existe en el área de estudio. 

 

El resto del predio está dominado por especies herbáceas y arbustivas que 

tienden a dominar lugares recientemente perturbados. 

 

No obstante, se recomienda lo siguiente: 

 Establecer un plan de siembra en las áreas disponibles en el proyecto, 

utilizando especies típicas del tipo de bosque que se encuentra en la región y 

que sean parte del hábitat del Guabairo. 

 Se establezca un protocolo para la protección y conservación del Guabairo 

durante las actividades de extracción del Proyecto en las áreas que poseen 

las condiciones adecuadas para su presencia o uso (ver Figura 8). 
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Apéndice A: Inventario de Flora y Fauna 



Familia Nombre Científico Nombre común
Amaranthaceae Achyranthes aspera L. var. aspera Rabo de gato
Amaranthaceae Amaranthus dubius Mart. Blero blanco
Papaveraceae Argemone mexicana L. Cardo santo
Cleomaceae Arivela viscosa (L.) Raf. D

Asclepiadaceae Asclepias curassavica L. Algodoncillo
Magnoliophyta Barleria prionitis L. Espinosa amarilla

Asteracea Bidens alba (L.) DC. var radiata (Sch.-Bip.) Ballard in Melchert Margarita
Boraginaceae Bourreria succulenta Jacq. var. succulenta Roble de guayo
Combretaceae Bucida buceras L. Ucar
Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. Almácigo
Apocynaceae Calotropis procera (Aiton) W.T. Aiton Algodón de seda
Capparaceae Capparis flexuosa (L.) L. D

Poaceae Cenchrus ciliaris L. Yerba de salinas
Poaceae Chloris barbata Sw. Horquetilla morada

Cleomaceae Cleoserrata speciosa (Raf.) Iltis Volantines preciosos
Anacardiaceae Comocladia dodonaea (L.) Urb. Chicharrón
Boraginaceae Cordia dentata Poir Cereza blanca
Celastraceae Crossopetalum rhacoma Cranz Coral

Euphorbiaceae Croton betulinus  Vahl D
Euphorbiaceae Croton discolor Willd. Lechecillo
Boraginaceae Cordia sebestena L. Vomitel colorado

Asteracea Cyanthillium cinereum (L.) Lessing Rabo de buey
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. Yerba bermuda

Capparaceae Cynophalla flexuosa (L.) J. Burro
Poaceae Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. Hierba egipcia

Fabaceae-Caesalpinioideae Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. Flamboyán
Fabaceae-Mimosoideae Desmanthus pernambucanus (L.) Thell. Desmanto

Poaceae Echinochloa colona (L.) Link Arrocillo
Poaceae Eleusine indica (L.) Gaernt. Pata de gallina

Asteracea Emilia sonchifolia (L.) DC. in Wight Yerba socialista
Rubiaceae Erithalis fruticosa L. Jayajabico

Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla L. Leche vana
Euphorbiaceae Euphorbia hyssopifolia L. Lechera

Rubiaceae Exostema caribaeum (Jacq.) Roem . & Schult. Cuero de sapo
Moraceae Ficus citrifolia P. Mill. Jigüerillo

Flora observada en el área de extracción del Vertedero de Ponce



Asteraceae Flaveria trinervia (Spreng.) C. Mohr D
Oleaceae Forestiera segregata (Jacq.) Krug & Urb. D

Zygophyllaceae Guaiacum sanctum L. Guayacán blanco
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Guácima

Fabaceae-Faboideae Galactia dubia DC. D
Fabaceae-Caesalpinionidae Haematoxylon campechianum L. Campeche

Boraginaceae Heliotropium indicum L. Cotorrera
Poaceae Heteropogon conturtus (L.) P. Beauv. Yerba torcida

Malpighiaceae Heteropterys purpurea (L.) Kunth in Humboldt Bejuco de toro
Hippocrateaceae Hippocratea volubilis L. Bejuco prieto
Convolvulaceae Ipomoea setifera Poir. in Lam Bejuco de puerco
Convolvulaceae Ipomoea tiliacea (Willd.) Choisy ex DC. Bejuco de puerco
Convolvulaceae Ipomoea triloba  L. Bejuquillo de Puerco

Oleaceae Jasminum fluminense Velloso Jazmín de canario
Euphorbiaceae Jatropha gossypiifolia L. D
Zygophyllaceae Kallstroemia maxima (L.) Hook. & Arn. Verdolaga de abrojo
Rhamnaceae Krugiodendron ferreum (Vahl) Ur. Bariaco
Verbenaceae Lantana involucrata L. Cariaquillo Santa María

Fabaceae-Mimosoideae Leucaena leucocephala (Lam.) de Witt Tamarindillo
Lauraceae Licaria parvifolia (Lam.) Kostermans Cacaíllo
Malvaceae Malachra alceifolia Jacq. Malva de caballo
Poaceae Megathyrsus maximus (Jacq.) R. D. Webster Yerba de guinea
Poaceae Melinis repens (Willd.) Zizka Hierba rosada

Convolvulaceae Merremia aegypta (L.) Urb. D
Convolvulaceae Merremia dissecta (Jacq.) Hallier f. Noyó
Convolvulaceae Merremia quinquefolia (L.) Hall. f. Batatilla blanca
Apocynaceae Metastelma lineare Bello D

Fabaceae-Mimosoideae Mimosa ceratonia L. Zarza
Fabaceae-Mimosoideae Mimosa pigra L. D
Fabaceae-Mimosoideae Mimosa pudica L. var. unijuga Moriviví

Muntigiaceae Muntingia calabura L. Capulín
Asteraceae Parthenium hysterophorus L. Ajenjo cimarrón

Poaceae Paspalum millegrana Schrad. Cortadora
Phytolaccaceae Phyllanthus niruri L. Quinino del pobre

Fabaceae-Faboideae Pictetia aculeata (Vahl) Urb. Tachuelo
Fabaceae-Mimosoideae Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. In Hook Guamá americano

Verbenaceae Priva lappulacea (L.) Pers. Pega-pega



Myrtaceae Psidium guajava L. Guayaba
Capparaceae Quadrella cynophallophora (L.) Hutch. Burro prieto

Rubiaceae Richardia scabra L. Richardia
Euphorbiaceae Ricinus communis L. Ricino

Fabaceae-Mimosoideae Samanea saman (willd.) Merril Samán
Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Raddi Pimienta de Brazil

Fabaceae-Caesalpinioideae Senna occidentalis (L.) Link Hedionda
Fabaceae-Faboideae Sesbania sericea (Willd.) Link Papagayo

Poaceae Setaria parviflora (Poir) Kerguélen Deshollinador
Solanaceae Solanum elaegnifolium Cav. D
Asteraceae Sonchus oleraceus L. Achicoria

Poaceae Sorghum halapense Hierba Johnson
Acanthaceae Stenandrium tuberosum (L.) Urb. Mata espiritista
Bignoniaceae Tabebuia heterophylla (DC.) Britt. Roble nativo
Bignoniaceae Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth in HBK Saúco amarillo

Malvaceae Thespesia populnea (L.) Solander ex Correa Emajaguilla
Sapindaceae Thouinia striata Radlk. Var. portoricensis Quiebrahacha
Malvaceae Urena lobata L. Cadillo

Fabaceae-Mimosoideae Vachellia farnesiana (L.) Wight & Arn. Aroma
Fabaceae-Faboideae Vigna hosei (Craib) Backer & Heyne D
Fabaceae-Faboideae Vigna luteola (Jacq.) Benth. Frijol silvestre
Fabaceae-Faboideae Vigna vexillata (L.) A. Rich. Frijol cimarrón

Malvaceae Waltheria indica L. Basora prieta

Leyenda: D: Se desconoce el nombre común; I: Introducido; N: Nativo; E: Endémico



Fauna observada en el área de extracción del Vertedero de Ponce
Nombre Científico Nombre Común Status
VERTEBRADOS

Mamíferos
Phyllostomidae

Artibeus jamaicensis jamaicensis Murcielago jamaicense frutero R

Aves
Accipitridae

Buteo jamaicensis Guaraguao R
Ardeidae

Bubulcus ibis Garza ganadera R
Butorides striatus Martinete R

Casmerodius albus Garza real R
Egretta thula Garza blanca R

Caprimulgidae
Caprimulgus noctitherus Guabairo de Puerto Rico E, EE

Chordeiles gundlachii Querequequé R
Cathartidae

Cathartes aura Aura tiñosa R
Charadriidae

Charadrius vociferus Playero sabanero R
Columbidae
Columba livia Paloma casera R

Columbina paserina Rolita R
Streptopelia risoria Paloma collarina I
Zenaida asiatica Tórtola aliblanca R
Zenaida aurita Tórtola cardosantera R

Cuculidae
Coccyzus minor Pájaro bobo menor R

Emberizidae
Coereba flaveola Reinita común R

Dendroica adelaidae Reinita mariposera R
Icterus icterus Turpial R

Loxigilla portoricensis Comeñame E
Quiscalus niger Chango R
Spindalis zena Reina mora R
Tiaris bicolor Chamorro negro R

Tiaris olivacea Gorrión barba amarilla R
Falconidae

Falco sparverius Falconcito R
Hirundinidae
Hirundo fulva Golondrina de cuevas R

Mimidae
Mimus polyglottos Ruiseñor R

Muscicapidae
Turdus plumbeus Zorzal de patas coloradas R

Picidae
Melanerpes portoricensis Pájaro Carpintero de PR E

Recurvirostridae
Himantopus mexicanus Viuda R



Scolopacidae
Tringa melanoleuca Playero guineilla mayor M

Todidae
Todus mexicanus San Pedrito E

Trochilidae
Chlorostilbon maugaeus Zumbadorcito de Puerto Rico E

Tyrannidae
Tyrannus dominicensis Pitirre R

Vireonidae
Vireo altiloquus Julián chiví R

Reptiles
Iguanidae

Iguana iguana Iguana verde I
Anolis cristatellus cristatellus Lagartijo común R

Anolis pulchellus Lagartijo de hierbas R

Geckonidae
Sphaerodactylus nicholsi Geco pigmeo R

Anfibios
Ranidae

Bufo marinus Sapo común R
Rana catesbeiana Rana mugidora I
Leptodactylidae

Eleutherodactylus antillensis Coquí churí E
Eleutherodactylus coqui Coquí común E
Leptodactylus albilabris Rana de labio blanco R

INVERTEBRADOS
Insectos
Odonata

Libellulidae
Orthemis ferruginea Libélula N/A

Termitidae
Nasusitermes costalis Comején N/A

Apidae
Apis melifera Abeja mielera N/A

Xylocoppa mordax Cigarrón
Pieridae

Ascia monuste eubotea Mariposa N/A
Orthoptera

Tettigonidae
Microcentrum triangulatum Esperanza N/A

Gryllidae
Gryllus bimaculatus grillo N/A

Diplopoda
Rhinocricidae

Orthocricus arboreus Gongolí arboreo N/A



Leyenda:
E: Endémico
EC: Elemento crítico
EE: Especie en Peligro de Extinción a nivel local y federal
I: Introducido
M: Migratorio
R: Residente
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Apéndice B: Figuras y Tabla 
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Figura 1: Mapa de Localización 
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Figura 2: Foto Aérea 1:20,000 



FIGURA 2: FOTO AEREA DEL PROYECTO (1:20,000)
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Figura 3: Foto Aérea 1:3,000 



FIGURA 3: FOTO AEREA DEL PROYECTO (1:3,000)
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Figura 4: Mapa Hidrográfico 
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Figura 5: Mapa de Suelos 



FIGURA 5: MAPA DE SUELOS
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Figura 6: Mapa del Índice de Sensitividad Ambiental 



249

249

249

249

206

239

56

56

56

270

297

178

240

284

213

261

234

18°00’00"

18°07’30"

18°00’00"

18°07’30"

66°45’00" 66°37’30"

66°45’00" 66°37’30"

ENVIRONMENTAL SENSITIVITY INDEX MAP

PR 47PEÑUELAS, P.R. (1982)

Not For Navigation

Published at Seattle, Washington
National Oceanic and Atmospheric Administration

National Ocean Service
Office of Response and Restoration

Hazardous Materials Response Division1 .5 0 1

1 .5 0 1 MILE

KILOMETER

SCALE 1:55000

SHORELINE HABITATS (ESI)

1A   EXPOSED ROCKY CLIFFS
1B   EXPOSED, SOLID MAN− MADE STRUCTURES

2A   EXPOSED WAVE− CUT PLATFORMS IN BEDROCK
2B   SCARPS AND STEEP SLOPES IN MUDDY SEDIMENTS

3A   FINE−  TO MEDIUM− GRAINED SAND BEACHES

4    COARSE− GRAINED SAND BEACHES

5    MIXED SAND AND GRAVEL BEACHES

6A   GRAVEL BEACHES

6B   RIPRAP

7    EXPOSED TIDAL FLATS

8A   SHELTERED ROCKY SHORES

8B   SHELTERED, SOLID MAN− MADE STRUCTURES

9A   SHELTERED TIDAL FLATS
9B   SHELTERED VEGETATED LOW BANKS

SALT−  AND BRACKISH− WATER MARSHES

FRESHWATER MARSHES

FRESHWATER SWAMPS

10D MANGROVES

FRESHWATER SCRUB/SHRUB

STREAM REACHES (RSI)

1   QUIET POOL; LOW− SENSITIVE BANKS

2   STRAIGHT CHANNEL WITH CURRENTS;
     LOW− SENSITIVE BANKS (MUD DOMINANT)

3   MEANDERING CHANNEL; SAND POINT BARS

4   MEANDERING CHANNEL; VEGETATED POINT BARS

5   RAPIDS OVER BEDROCK

6   MEANDERING CHANNEL; SAND AND GRAVEL
     POINT BARS

7   SPLIT CHANNEL WITH COARSE GRAVEL;
     SOME RAPIDS

8   SMALL FALLS; BOULDERS IN CHANNEL

9   LARGE FALLS; BOULDERS IN CHANNEL

10  CHANNELS WITH ASSOCIATED VULNERABLE WETLANDS

KARST

Published: May 2000



PUERTO RICO - ESIMAP 47
BIOLOGICAL RESOURCES:

BIRD:
 RAR# Species                             S/F T/E Conc.      J F M A M J J A S O N D Nesting
----- ----------------------------------- --- --- ---------- - - - - - - - - - - - - --------
  249 Puerto Rican nightjar               S/F E/E            X X X X X X X X X X X X FEB-JUL

PLANT:
 RAR# Species                             S/F T/E Conc.      J F M A M J J A S O N D
----- ----------------------------------- --- --- ---------- - - - - - - - - - - - -
  206 Polystichum calderonense            S/F E/E            X X X X X X X X X X X X
  239 Trichilia triacantha                S/F E/E            X X X X X X X X X X X X
========================================================================================================================

HUMAN USE RESOURCES:

FOREST:
 HUN# Name                                     Owner/Manager                  Contact                        Phone
----- ---------------------------------------- ------------------------------ ------------------------------ --------------------
   56 BOSQUE MONTE GUILARTE                    DRNA                           DIVISION DE MANEJO BOSQUES     787/721-5495
                                                                              ESTATALES

WATER INTAKE:
 HUN# Name                                     Owner/Manager                  Location                       Phone
----- ---------------------------------------- ------------------------------ ------------------------------ --------------------
  178 CORRAL VIEJO PARTIAL 8 PACKAGE PLANT     PRASA
  213 JAGUAS CHLORINATION PLANT                PRASA
  234 MAGUEYES (PONCE NEW) FILTER PLANT        PRASA
  240 MARUENO CHLORINATION PLANT               PRASA
  261 PENUELAS FILTER PLANT                    PRASA
  270 QUEBRADA LIMON CHLORINATION PLANT        PRASA
  284 RUCIO CHLORINATION PLANT                 PRASA
  297 TIBES CHLORINATION PLANT                 PRASA

Biological information shown on the maps represents known concentration areas or occurrences, but does not
necessarily represent the full distribution or range of each species.  This is particularly important to
recognize when considering potential impacts to protected species.
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Figura 7: Ampliación del Índice de Sensitividad 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



FIGURA 7 
AMPLIACION DEL MAPA DEL INDICE DE SENSITIVIDAD 
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Figura 8: Áreas Forestadas dentro del Área de Estudio 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



FIGURA 8: AREAS FORESTADAS DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO
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Tabla 1: Tabla de Especies en Peligro de Extinción 
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Apéndice C: Documentación Fotográfica 



 
Foto 1. Vista hacia el área propuesta para extracción. La misma ubica al otro 

lado del área cortada. 
 
 

 
Foto 2. Vista desde el tope del área de estudio hacia el noreste. 



 
Foto 3. Vista desde el borde del tope del Área B hacia el noreste. 
 
 

 
Foto 4. Vista desde el borde del tope del Área B hacia el oeste. 



 
Foto 5. Falconcito posado sobre Zarcilla en el borde del Área A. 
 
 

 
Foto 6. Vegetación dominante en el tope del área de estudio. 



 
Foto 7. Vista del borde del Área A (al fondo). 
 
 

 
Foto 8. Vista del Área A. 



 
Foto 9. Vista dentro del Área A. 
 
 

 
Foto 10. Vista dentro del Area B. 



 
Foto 11. Otra vista dentro del Área B. 
 
 

 
Foto 12. Sapo común fuera del borde inferior del Área B. 
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Apéndice D: Censo del Guabairo (Caprimulgus noctitherus) en 

el Área de Estudio 
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INTRODUCCIÓN 
________________________________________________________________________ 
 

El Municipio Autónomo de Ponce ha propuesto realizar la extracción de material 

de la corteza terrestre en un predio de terreno de aproximadamente 101,171 

metros cuadrados, equivalentes a 25.7 cuerdas (25 acres). El material de esta 

extracción será utilizado en el Vertedero Municipal de Ponce, el cual es operado 

por la Compañía Allied Waste of Ponce, Inc. (AWPI). La localización en donde 

se propone el proyecto ubica en la carretera estatal PR-500, en el Sector La 

Cotorra del Barrio Canas en el Municipio Autónomo de Ponce (Figuras 1, 2 y 3). 

 

El predio colinda al lado norte y este con la Puerto Rican Cement Corporation; 

por el sur con la carretera estatal PR-500 y el límite de la Ciudad de Ponce; y por 

el oeste con el Vertedero Municipal de Ponce. 

 

La zona de vida en la que se encuentra el Proyecto propuesto se conoce como 

Bosque Seco Subtropical (Ewel y Whitmore, 1973). El Bosque Seco Subtropical 

cubre el área suroeste y sur costero de Puerto Rico, parte de la isla de Vieques y 

todas las islas de Culebra, Mona y Desecheo. La precipitación promedio anual 

de esta zona varía desde 600mm a 1100mm. La vegetación de ésta zona de 

vida tiende a cubrir prácticamente toda la superficie y es casi completamente 

decidua en la mayoría de los suelos. Los árboles de esta zona no tienden a 

exceder los 15 metros de altura y las coronas tienden a ser más anchas y con 

menor cantidad de follaje. Debido a la sequedad de esta zona de vida, las 

plantas tienden a tener menos contenido de humedad y la madera de los árboles 

tiende a ser más fuerte y duradera. 

 

Las áreas bajas aluviales del sur de Puerto Rico contienen suelos salinos y la 

vegetación es dominada por árboles tales como la Bayahonda (Prosopis juliflora) 

y el Palo de rayo (Parkinsonia aculeata). Los manglares, que incluyen el Mangle 

rojo (Rhizophora mangle), el Mangle negro (Avicennia germinans) y el Mangle 
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blanco (Laguncularia racemosa), forman parte de las asociaciones costaneras 

de la zona de vida del Bosque Seco Subtropical. Algunas especies fáciles de 

reconocer y que tomadas como un grupo pueden ser un indicador útil del 

Bosque Seco Subtropical lo son: el Almácigo (Bursera Simaruba), la Bayahonda 

(Prosopis juliflora), el Sebucán (Cephalocereus royenii), el Tachuelo (Pictetia 

aculeata), el Úcar (Bucida buceras), el Guayacán (Guaiacum officinale), el 

Guayacán blanco (G. sanctum), la Zarcilla (Leucaena leucocephala), el 

Tamarindo (Tamarindus indica), el Tamarindo silvestre (Acacia macracantha), el 

Aroma (Acacia farnesiana), la Quenepa (Melicoccus bijugatus) y cinco especies 

de Capparis. 

 

Este censo del Guabairo de Puerto Rico se llevó a cabo luego de realizar un 

Estudio Descriptivo de Flora y Fauna para el Proyecto, en donde se escuchó la 

vocalización de un macho de esta especie durante el anochecer. El objetivo del 

censo es determinar si la presencia del individuo escuchado era meramente un 

evento único y singular, o si esta especie esta frecuentando el área del Proyecto. 

Además, se propone estimar la cantidad de individuos del Guabairo en el área 

de estudio y determinar el uso que le da esta especie a las áreas dentro del 

Proyecto. 
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DESCRIPCIÓN DEL GUABAIRO DE PUERTO RICO (Caprimulgus noctitherus) 
________________________________________________________________________ 
 
El Guabairo de Puerto Rico (Caprimulgus noctitherus), mencionado en adelante 

como el Guabairo, es un ave endémica de Puerto Rico que pertenece a la 

familia Caprimulgidae. La mayoría de las especies en esta familia están inactivas 

durante el día y permanecen sobre el suelo o sobre alguna rama baja de los 

árboles. Estas especies son activas durante la noche. Muchas de estas especies 

poseen cerdas en el exterior del pico. La mayoría son insectívoros. 

 

El Guabairo mide aproximadamente 22 cm (8.5”) de largo. Su plumaje posee 

una coloración moteada entre gris, marrón y negra. La garganta es de color 

negro con una banda pálida en el borde inferior de ésta. En el macho, la banda 

bajo la garganta es blanca, al igual que parte de las plumas exteriores de la cola, 

lo que es visible en vuelo. 

 

El periodo de mayor vocalización en los machos es desde noviembre hasta 

mayo, disminuyendo durante el periodo de incubamiento. La época de crianza 

de los poyuelos es desde el mes de febrero hasta julio. Principalmente el macho 

incuba los huevos (entre uno a dos huevos). Esta época activa facilita la 

detección de individuos (machos) a través de su vocalización. Las horas de la 

madrugada hacia la salida del sol (5:00 AM a 6:45 AM) y las del comienzo de la 

noche (6:30 PM a 8:00 PM) son las de mayor actividad de vocalización de los 

machos. El nido es hecho en el suelo, sobre la hojarasca. 

 

La distribución actual del Guabairo se extiende desde el suroeste de Puerto Rico 

(desde Punta Guaniquilla en Cabo Rojo) hasta Guayama (Vilella y González, 

2009), por los municipios del sur de Puerto Rico. Sin embargo, existen records 

subfósiles de esta especie en el norte de la Isla (Bayamón). 
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El hábitat en donde se encuentra el Guabairo se caracteriza por ser áreas 

boscosas relativamente maduras, principalmente en la zona de vida del Bosque 

Seco Subtropical. Estos bosques poseen árboles deciduos o semi deciduos 

entre 7 y 10 metros de altura (23 a 33 pies), de copas anchas y aplanadas y un 

sotobosque abierto. El suelo, por lo general, está cubierto con una capa densa 

de hojarasca seca. 
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METODOLOGÍA 
________________________________________________________________________ 
 
La metodología se llevó a cabo utilizando el método descrito por Wunderle 

(1994) para atraer especies inconspicuas, utilizando grabaciones del canto del 

macho. Sin embargo, el mismo fue modificado para adaptarlo a las condiciones 

y al tiempo de muestreo. 

 

Ya que el área de estudio se había visitado previamente durante el mes de 

agosto del 2012 para un Estudio Descriptivo de Flora y Fauna (Coll Rivera 

Environmental, 2012), se pudieron identificar dos áreas boscosas (Figura 4) con 

condiciones similares a las descritas para su hábitat, en donde pudiera 

detectarse la presencia del Guabairo. 

 

Dos censos para la detección del Guabairo fueron llevados a cabo. El primer 

censo fue el 28 de agosto de 2012 y el otro el 19 de septiembre de 2012. Ambos 

fueron realizados entre las 6:00 PM y 8:00 PM del anochecer. En estos censos 

las dos áreas boscosas fueron caminadas (Figura 4) lentamente, incluyendo su 

periferia, por dos equipos de trabajo (incluyendo al menos un biólogo en cada 

uno de estos) trabajando simultáneamente las dos áreas. Durante estas 

caminatas se transmitió la grabación de la vocalización del macho del Guabairo 

durante un minuto y luego se esperaba cinco minutos para detectar si algún 

macho contestaba la grabación. De escuchar algún macho contestando, se 

anotó la hora y el lugar aproximado por la dirección y la intensidad (cercanía) del 

canto. Esto se estuvo repitiendo durante el periodo del censo, hasta las 8:00 pm. 

 

El grupo de trabajo que llevó a cabo este censo fueron los siguientes: 

Jorge L. Coll Rivera, Biólogo y Presidente de Coll Rivera Environmental 

Gabriel Carrasquillo, Técnico de Campo, Coll Rivera Environmental 

Walter Soler Figueroa, Biólogo y Presidente de Ambienta, Inc. 

Mariela Goyco, Bióloga y Vicepresidenta de Ambienta, Inc. 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
________________________________________________________________________ 
 
El censo del Guabairo incluyó únicamente las dos áreas boscosas dentro del 

predio propuesto para el proyecto (Figura 4). Estas dos áreas fueron evaluadas 

en dos ocasiones distintas el 28 de agosto de 2012 y el 19 de septiembre de 

2012. 

 

El 28 de agosto de 2012  se escuchó a un macho cantando en el área B. Este 

comenzó a vocalizar a las 7:15 PM y siguió vocalizando, contestando las 

grabaciones hasta las 7:33 PM. Luego de este momento no se escuchó más su 

canto. 

 

El 19 de septiembre de 2012 se escucharon tres machos. El primero se escuchó  

a las 7:22 PM en el área A y luego sobrevoló desde esta área hacia la 

colindancia sur (ver Figura 4) del área de estudio. Este individuo se posó en un 

árbol de Guamá americano (Pithecelobium dulce) de la verja. Se observó al ave 

entrando y saliendo del árbol, como capturando insectos en los alrededores de 

éste, especialmente desde el árbol hacia dentro del área de estudio (en un rango 

de movimiento entre 3 a 5 metros del árbol). Este individuo mantuvo este patrón 

hasta las 8:11 PM, cuando se dejó de escuchar o ver. 

 
En el área B se comenzó a escuchar a un macho a las 7:26 PM, como a unos 6 

u 8 metros de la posición del grupo de trabajo en ese momento (ver Figura 4). 

Este continuó contestando la grabación del canto y se fue acercando al equipo 

de trabajo hasta posarse sobre un árbol de Quiebrahacha (Touhinia striata var. 

portoricensis) justo encima de donde el grupo de trabajo estaba localizado. 

Luego se movió a una posición entre unos 8 a 10 metros al norte. 

Simultáneamente, otro macho se escuchaba (desde las 7:45 PM) a unos 10 

metros al sur de la posición del grupo de trabajo en ese momento. Ambos 

dejaron de escucharse a las 8:15 PM. 
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Desde las áreas o puntos recorridos y evaluados se escucharon otros machos 

vocalizando en la loma que está fuera del área de estudio hacia el sur (Figura 
5). Estos machos se escucharon mientras se  transmitían las grabaciones dentro 

del área de estudio y también luego de dejar de transmitirlas, al menos hasta las 

8:17 PM. 

 

Es de nuestra opinión que los tres machos (uno en el área A y dos en el área B) 

que se escucharon durante los dos censos no están utilizando las áreas 

boscosas permanentemente. Ambas áreas están dentro del área de operación 

del vertedero, lo que ha impactado directa o indirectamente las dos áreas. En el 

área A abunda la Zarcilla (Leucaena leucocephala), la cual es una especie de 

planta indicadora de perturbación reciente. 

 

En adición, ambas áreas son relativamente pequeñas y desprotegidas. El área A 

tiene un área aproximada de 0.96 cuerdas, mientras que el área B posee 2.6 

cuerdas aproximadamente. 

 

Otro factor es que las dos áreas están fragmentadas y rodeadas de espacios 

abiertos anchos (caminos). Estas áreas abiertas pueden funcionar como 

corredores de insectos entre las áreas con vegetación, lo que puede atraer al 

Guabairo durante la noche desde otras áreas fuera del proyecto para 

alimentarse. 

 

Los machos que se escucharon entre ambos censos posiblemente utilizan el 

área de estudio como área de alimento y no se espera encontrar parejas en 

reproducción en éstas. El comportamiento de los individuos escuchados, al igual 

que la diferencia de las observaciones entre ambos censos parece indicar esta 

aseveración. 
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CONCLUSIÓN Y RECOMENDACIONES 
________________________________________________________________________ 
 
El objetivo de este censo del Guabairo es determinar si la presencia del 

individuo escuchado era meramente un evento único y singular, o si esta 

especie esta frecuentando el área del Proyecto. Además, se propone estimar la 

cantidad de individuos del Guabairo en el área de estudio y determinar el uso 

que le da esta especie a las áreas dentro del Proyecto. 

 

Aunque la cantidad máxima de machos cantando durante uno de los censos fue 

de tres individuos, la diferencia entre éste y el otro censo es de dos machos. 

Esto sugiere que estos individuos están utilizando el área de estudio como 

forraje y no necesariamente para reproducirse o como área de anidaje. Las 

condiciones actuales del área no favorecen la reproducción de esta especie en 

el lugar, por lo que no es de esperarse encontrar parejas apareándose o 

incubamiento en el área. 

 

No obstante, como medida de protección de esta especie recomendamos que se 

establezca un protocolo de monitoreo del Guabairo durante la fase de desmonte 

de las dos áreas estudiadas. Esto requiere la presencia de al menos un biólogo 

con experiencia y entrenamiento, que realizará un censo en las áreas de trabajo 

antes de que sean desmontadas. En la ocasión de que se detecte algún 

individuo de esta especie en el área de trabajo se deben tomar las medidas 

apropiadas (que serían incluidas en dicho protocolo) para evitar el daño o el 

potencial de daño a esta especie. 
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APÉNDICE A: FIGURAS 
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FIGURA 1: MAPA DE LOCALIZACIÓN 
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FIGURA 2: FOTO AÉREA DEL ÁREA DEL PROYECTO 
(1:20,000) 
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FIGURA 3: FOTO AÉREA DEL ÁREA DEL PROYECTO 
(1:3,000) 
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FIGURA 4: ÁREAS DE ESTUDIO (CENSO) 
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FIGURA 5: ÁREA FUERA DEL PROYECTO EN DONDE SE 
ESCUCHARON OTROS MACHOS CANTANDO 



FIGURA 5: AREAS FUERA DEL PROYECTO EN DONDE SE ESCUCHARON OTROS MACHOS CANTANDO (desde el area de estudio)
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APÉNDICE B: DOCUMENTACIÓN 
FOTOGRÁFICA 



 
Foto 1. Vista del área A (al fondo). 
 
 

 
Foto 2. Otra vista del área A. 



 
Foto 3. Vista dentro del Área A. 
 
 

 
Foto 4. Vista del área B. 



 
Foto 5. Vista del interior del área B. 
 
 

 
Foto 6. Otra vista del interior del área B. 
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EXECUTIVE SUMMARY 

The Municipality of Ponce proposes removing material crust in a parcel of land of 25 

acres, undeveloped. The property is located on PR-500, La Cotorra sector, Canas Ward 

of Ponce. The material removed will be used as a source of fill material for the activities 

of Municipal Landfill, operated by Allied Waste Company of Ponce, Inc. This document, 

known as Phase 1A Archaeological Survey, is part of the proponent's environmental 

document. Pursues the objective to identify archaeological resources area, identify those 

involved or closer to the property under study and to determine the potential impact, if 

any. The analysis has identified two sites of about a mile away from the proposed 

premises. Within the perimeter studied, it was negative for archaeological resources. The 

potential impact of the proposed activities, the two sites detected are nil, considering the 

distance between them and the site investigated. The findings of this study are in favor of 

the proposed activities and recommends appropriate archaeological endorsement. 

 

RESUMEN EJECUTIVO 

El Municipio Autónomo de Ponce propone la extracción de Material de la Corteza 

Terrestre en un predio de terreno de 25.7 cuerdas, no desarrollado. El predio se 

encuentra localizado en la carretera PR-500, Sector La Cotorra, del Barrio Canas de 

Ponce.  El material extraido será utilizado como fuente de material de relleno para las 

actividades del Vertedero Municipal, operado por la Compañía Allied Waste of Ponce, 

Inc.  Este documento, denominado como Estudio Arqueológico de Fase 1A, es parte del 

documento ambiental del proponente. Tiene el objetivo de identificar los recursos 

arqueológicos del sector, detectar aquellos relacionados o más cercanos al predio bajo 

estudio y determinar las posibilidades de impacto, si alguna.  El análisis realizado ha 

detectado dos sitios de alrededor de kilómetro y medio de distancia del predio 

propuesto. Dentro del perímetro estudiado, ha resultado negativo a recursos 

arqueológicos. Las posibilidades de impacto, mediante las actividades propuestas, a los 

dos sitios detectados, son nulas, considerando la distancia entre ellos y el predio 

investigado.  Las conclusiones de este estudio son favorables a las actividades 

propuestas y recomienda el endoso arqueológico correspondiente. 
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1. INTRODUCCIÓN 

1.1  Origen de la Investigación de Recursos Arqueológicos 

 

1.1.1 La Investigación para estudio arqueológico Fase 1A forma parte del documento 

ambiental para el proyecto Área de Extracción de Material de la Corteza Terrestre de 

Ponce. A través de SALO Engineering, Allied Waste of Ponce, Inc. (AWPI), ha requerido 

los estudios pertinentes que formarán parte del documento ambiental final, con el 

objetivo de la utilización de un área no desarrollada como fuente de material de relleno 

para ser utilizado en la operación del Vertedero. 

  Este estudio responde a los requisitos gubernamentales para cumplimentar los 

procesos de Permisología de las agencias estatales. El Instituto de Cultura 

Puertorriqueña y su Programa de Arqueología y Etnohistoria, bajo la Oficina del Consejo 

de Arqueología Terrestre, tienen la responsabilidad de evaluar el mismo, bajo la ley No. 

112, en la cual se ampara la base legal de esta disciplina, y su respectivo Reglamento 

que ha sido utilizado por Investigaciones Arqueológicas Caribe, Inc., como guía para la 

realización de estos trabajos. Las tareas de documentación de archivos, comenzaron en 

el mes de agosto de 2012.  

      Una vez finalizados la investigación y los trabajos requeridos para cumplir la 

reglamentación, se somete a consideración de la agencia evaluadora un informe 

detallado de carácter técnico, donde se explican los objetivos específicos, metodología y 

resultados de la investigación documental, así como de la inspección ocular de campo. 

Se incluye una documentación fotográfica, mapa de localización topográfico y cualquier 

otro recurso visual disponible para esta investigación. Este  informe incluye los 

resultados obtenidos, producto de esta investigación y recomendaciones claras a este 

respecto. Estos trabajos persiguen el cumplimiento de los requisitos presentados en la 

segunda parte del Reglamento para la Radicación y Evaluación Arqueológica de 

Proyectos de Construcción y Desarrollo Núm. 7069, del 8 de diciembre de 2005, en su 

sección del Reglamento para Investigaciones de Recursos Arqueológicos Terrestres, del 

Consejo Para la Protección del Patrimonio Arqueológico Terrestre de Puerto Rico. 
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1.2  Parámetros investigativos - Base legal y política pública  

 

1.2.1 La arqueología se encuentra regulada por la ley No. 112 del Estado Libre 

Asociado de Puerto Rico, conocida como Ley de Protección del Patrimonio Arqueológico 

Terrestre de Puerto Rico. Ésta expresa en su sección primera lo siguiente: 

 

“se declara patrimonio del pueblo de Puerto Rico todo sitio, objeto, yacimiento, 

artefacto documento o materia arqueológica que sea reliquia del pasado del 

hombre, ya sea material de la naturaleza, o ya sea construido por el hombre; que 

exista o se encuentre en o bajo la superficie de la tierra, en la jurisdicción del 

Estado Libre Asociado de Puerto Rico”. 

 

1.2.2 La ley establece ciertas obligaciones respecto a toda obra de excavación, 

construcción y reconstrucción que se realice en Puerto Rico y de igual manera fija 

penalidades. Para los fines de esta reglamentación, se identifica como recursos 

arqueológicos aquellos materiales, objetos, áreas de actividades, estructuras 

precolombinas e históricas, elementos arquitectónicos y obras de ingeniería, entre otros, 

que puedan encontrarse sobre la superficie o en el subsuelo del área de un proyecto de 

construcción y en sus alrededores inmediatos.  

 

El estudio arqueológico solicitado corresponde al denominado como Fase lA en el 

Reglamento# 4643 anterior y/o 7069 enmendado de la ley No. 112 antes descrita, como 

una investigación documental de las fuentes arqueológicas e históricas disponibles 

sobre su área de estudio y de la región. Esto incluye un reconocimiento por medio de 

una visita de inspección preliminar al área del proyecto, según la Sección III del 

mencionado Reglamento. 

 

1.3  Localización 
 

1.3.1  Localización y límites de la propiedad 

El pueblo de Ponce se localiza al suroeste de Puerto Rico, colinda por el oeste 

con Peñuelas, al noroeste tiene a Adjuntas, al norte está Utuado y Jayuya y al este 

colinda con Juana Díaz. El proyecto se ubica en la PR-500 de Avenida Baramaya, en el  
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sector La Cotorra, del Barrio Canas del pueblo de Ponce, al sur de Puerto Rico.  Tiene 

como colindantes por el Norte y Este, a la Puerto Rican Cement Corporation, la 

carretera estatal PR-500 y el Municipio Autónomo de Ponce por el Sur y el Vertedero 

Municipal de Ponce por el Oeste, el cual sirve de acceso a la propiedad bajo estudio.  

 

 

 

Modificado Escala 1:20,000 

 

SITIO BAJO ESTUDIO 
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1.3.2 Área de ocupación y uso de los terrenos 
 

1.3.2.1 En 1995, Allied Waste of Ponce, Inc. (AWPI) adquirió 25 acres mediante compra.  

Anterior a la fecha de compra se evidenciaba extracción de tereno en el predio, se 

desconoce su origen.  El uso de los terrenos será para la extracción de material para 

cubierta en las operaciones del vertedero.   En la foto aérea que sigue, puede verse con 

línea entrecortada violeta, al oeste, la propiedad del municipio y la propiedad delimitada 

con línea entrecortada azul, al este, es de AWPI (antes BFI). 

   

 

 

1.4 Geografía / Topografía /  Hidrografía 

1.4.1 Ponce es el segundo municipio en extensión territorial en Puerto Rico, con 116 

millas cuadradas, equivalentes a 76,444 cds. (278.4 kms).  Su extraordinaria 

localización geográfica frente al Mar Caribe y aproximadamente, en el centro de la costa 

sur, le han dado, a lo largo de sus trescientos años de existencia, gran ventaja que lo ha 

mantenido como el segundo municipio en importancia de la Isla.  Su territorio colinda por 
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el oeste con Peñuelas, al noroeste tiene a Adjuntas, al norte  a Utuado y Jayuya y al 

este colinda con Juana Díaz. Se divide  en los siguientes barrios rurales: Anón, 

Bucaná,Canas, Capitanejo, Carrillos, Coto Laurel, Guaraguao, Machuelo, Magüelles, 

Maragüez, Marueño, Monte Llano, Portugués, Quebrada Limón, Real, Sabanetas, San 

Patricio , Tibes y Vayas.  Su Amplia zona urbana tiene numerosos barios urbanos y 

urbanizaciones.  Algunas son: Alhambra , Bélgica, San Antón, Barriada Ferrán, 

Clausells, Constancia, el Vigía, Jardines Fagot, La Rambla, Las Américas, Mariani, 

Morell Campos, otros.  Además  de su casco histórico, tiene  en su costa el poblado de 

la playa que es como otro pueblo dentro del municipio. Ponce queda en el llano costero 

del sur. Por eso tiene una precipitación anual promedio en su costa de 36”, en el interior 

de 48” y al norte ya en la Cordillera Central de sobre 60”. Su temperatura varía 

igualmente dentro de su amplia geografía. Su costa tiene promedio anual de 79˚F. Al 

interior de 76˚F y en las montañas de 72˚F. Por la parte norte del municipio corre la 

Cordillera Central, mientras que el resto del municipio pertenece a las llanuras 

costaneras del sur. Numerosos islotes y cayos se localizan frente a Ponce, está 

comunicado con todas las ciudades y pueblos del país desde principios de siglo.1 

1.4.2 Posee una topografía cárstica, accidentada, de mogotes, escarpada y en declive.  

1.4.3 Su sistema hidrográfico posee un integrante muy importante, es el río Portugués, 

que corre por la zona urbana del municipio. Éste desagua en el río Bucana y ambos 

desembocan en el puerto. Varios ríos y quebradas pasan por su zona, la mayoría de 

curso intermitente. En el pasado ocasionó algunas inundaciones pero ha sido 

canalizado. El río Cañas  corre por su lado oeste y lleva las aguas del pastillo. El río 

Cerrillos baja de la Cordillera Central y es represado formando el lago de dicho nombre. 

Ambos embalses son usados para el riego en la agricultura y para usos domésticos.  En 

su playa está la laguna Cucharas de agua salada. Su  extenso litoral forma bahías y 

caletas.2 

 

                                                           
1
Toro Sugrañes, José.  Historia de los Pueblos de Puerto Rico, 1995. 

2
 Ibíd. 
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1.5 Características de los suelos del área 
 

1.5.1  El color del suelo es una importante propiedad de diagnóstico, sintetiza y muestra 

muchas variables y condiciones de su perfil. El color va relacionado a la cantidad de 

materia orgánica, aireación (oxidación, reducción), porosidad y composición mineral.  

Para determinar el color utilizamos la "Tabla Munsell" (Revised Standard Soil Color 

Charts, 2002), la medición de los colores se realiza por medio de una comparación de 

las muestras de suelo con la tabla “Munsell” que consta de 389 colores arreglados en 

forma sistemática . El arreglo se hace de acuerdo con el matiz (hue), la claridad (value) 

y la pureza (chroma). El matiz (hue), es el color del espectro dominante relacionado con 

la longitud de onda de la luz dominante. La claridad (value), se refiere a la relativa 

oscuridad o claridad del color. La pureza (chroma), es la expresión relativa o la fuerza 

del color espectral y aumenta de acuerdo a la disminución de los grises neutros.  

 

1.5.2 Según la proyección del "Scientific Survey of Puerto Rico", los suelos asociados 

para el área estudiada fueron identificados como del Complejo Caguabo-Mucara.   

Según la investigación en el Municipio de Ponce, por el Soil Survey en el período de 

1966 - 1970, estos suelos son  ligeramente lavados, lómicos y arcillosos, pegajosos y 

plásticos, que tienen roca dura a meteorizada, a menos de 30 pulgadas de profundidad 

en un clima húmedo. Ocupa terrenos con declives, llevaderos a escarpados, en cerrillos 

redondeados y montañas escarpadas, que tienen cimas estrechas.  Esta asociación 

está intercalada por muchos cauces intermitentes.  La mayoría de los suelos existen en 

cerros con pendientes moderadamente riscosas y numerosos cauces de desagües en 

forma de V, intercalan toda el área.  Los suelos principales de esta asociación tienen 

buen desagüe y son moderadamente permeables. Los suelos Caguabo son poco 

profundos, pardo-grisáceo oscuros y con textura moderadamente fina.  Tienen roca 

volcánica a profundidad de 8 a 20 pulgadas.  Los suelos Mucara son pardo grisáceo 

muy oscuros, y con textura fina. Tienen roca volcánica a una profundidad de 20 a 36 

pulgadas.  En los declives más llevaderos, se sembró caña de azúcar y también 

cosechas para el uso en la finca.  Considerable cantidad de cuerdas de terrenos se 

dedica a pastos breñosos, con una capacidad de pastoreo muy baja.  Algunas áreas se 
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encuentran en bosques breñosos. Pocas áreas se han sembrado en yerba Guinea y en 

Pangola, y aún otros se encuentran en yerba pajón. 3 

 

           
           Suelos identificados para el predio bajo estudio 

                                                           
3
 Soil Survey of Ponce Area of Puerto Rico. United States Department of Agriculture Soil Conservation Service In 

cooperation with University of Puerto Rico, Agricultural Experiment Station. 1979. 

Suelos pre-identificados  para  el área: Caguabo-Mucara 

Suelos identificados para el predio delimitado bajo estudio 

Tomado del Soil Survey of Puerto Rico 
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Por otra parte, los suelos identificados, particularmente en el predio bajo estudio, según 

el "Natural Resources Conservation Services Soil Survey" fueron clasificados como: 

"Aguilita gravelly, Aguilita storry, Landfill y Gravel pits." 

1.6  Flora y Fauna 

A. Flora    

1.6.1 Según Coll Rivera, está compuesta por “áreas de especies herbáceas y 

arbustivas, dominadas por la hieba de Guinea. (Megathyrsus maximus), Hierba rosada 

(Melinis repens), Crotón (Croton betulinus), Bejuco de puerco (Ipomoea spp.), Pata de 

gallina (Eleusine indica).  Las áreas forestadas están dominadas por Zarcilla (Leucaena 

leucocephala), Almácigo (Bursera simaruba), Tachuelo (Pictetia aculeata), Roble de 

guayo (Bourreria succulenta var. succulenta), Quiebrahacha (Thouinia striata var. 

portoricensis), Espejuelo (Krugiodendron ferreum) y el Guamá americano 

(Pithecelobium dulce), entre otras… Existen pequeños parches con vegetación arbórea 

y otros caminos internos sin vegetación.” 4 

 

   B. Fauna 
 

1.6.2 El mismo estudio de Coll Rivera identificó las especies de fauna 

dominantes. Comenta las observaciones de su estudio, “se observaron o escucharon 

con mayor frecuencia el Aura tiñosa (Cathartes aura), la Reinita mariposera (Dendroica 

adelaidae), el Ruiseñor (Mimus polyglottos), el Lagartijo común (Anolis cristatellus 

cristatellus), el Lagartijo de las hierbas (Anolis pulchellus), y la Rana de labio blanco 

(Leptodactylus albilabris).5 

 

2. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

2.1  Allied Waste of Ponce, Inc., propone realizar la extracción de la corteza terrestre a 

la propiedad bajo estudio, con el fin de ser utilizado como cubierta en las actividades del 

Vertedero Municipal de Ponce, el cual es operado por esta entidad.  

                                                           
4 Coll Rivera Environmental, 2012. Estudio Descriptivo de Flora y Fauna,  Proyecto Extracción de Material de la 

Corteza Terrestre de Ponce, Barrio Canas, Sector La Cotorra, Municipio Autónomo de Ponce., pp. 1-2. 
5
 Ibíd. 
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3. OBJETIVOS DEL REGLAMENTO No. 4643 DE LA LEY 112 

 

3.1 Realizar una investigación documental de fuentes históricas y arqueológicas y 

una inspección física a las áreas bajo estudio. 

 

3.2  Explicación del uso y condiciones del terreno, impactos previos  y   aspectos que 

son medioambientales relevantes. Explicar las posibles modificaciones y  planes  

alternos  que  puedan  surgir. 

 

3.3  Evaluar  la posibilidad de  descubrir  recursos arqueológicos adicionales dentro 

de los límites o en la periferia del área de estudio. 

 

3.4 Identificar los recursos arqueológicos ya conocidos y establecer las bases para 

descubrir recursos adicionales dentro de los límites de un proyecto de 

construcción y desarrollo o en la periferia de los mismos. 

 

3.5  Definir  el  posible  impacto que causaría el proyecto sobre los recursos 

arqueológicos conocidos o potenciales que se encuentren  en los límites o en la 

periferia del área bajo estudio. 

 

3.6 Producir  un  informe escrito detallado de carácter técnico, donde explique 

objetivos específicos, metodología y resultados de la investigación documental y 

de la inspección de campo.  

 

3.7 Incluir en el informe una documentación fotográfica, mapas topográficos, fotos 

aéreas y cualquier otro recurso visual como son los planos, de estar disponibles. 

 

3.8   Este informe deberá ofrecer un análisis y recomendaciones claras,

 debidamente respaldadas para llevar a cabo estudios arqueológicos adicionales 

de fases subsiguientes, cuando se consideren necesarios. 
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4. METODOLOGÍA DE INVESTIGACIÓN E INSPECCIÓN 

        A. Investigación Documental 

4.1 El investigador principal ha consultado las fuentes documentales y  bibliográficas 

disponibles sobre el tema arqueológico, histórico, cultural y medioambiental entre 

otros. 

4.2 Se visitó las agencias y entidades públicas que contienen los archivos y 

bibliotecas con las fuentes relacionadas a listados,  registros, mapas, informes, 

literatura arqueológica, histórica y medioambiental, entre otras. 

4.3 Se efectuó una recopilación de la información disponible relacionada a los 

trabajos arqueológicos realizados en el  pueblo. 

4.4 Se redacta un informe con todos los resultados. 

 

B. Inspección Preliminar de Campo Realizada 

4.5  Se realizó una visita de inspección al campo, en la que nos relacionamos con el 

área del proyecto. 

4.6  Se observó cortes artificiales y/o naturales del terreno, tales como zanjas, 

barrancas, grietas de erosión y otros. 

4.7  Se documentó, a través de fotografías, impactos y movimientos previos.  

4.8  Se realizó un análisis de los datos recopilados en la investigación documental 

sobre  los  recursos  naturales,  así  como  arqueológicos e históricos con sus 

observaciones directas en el campo. 

4.9 Se ha elaborado este informe final, en base a los resultados obtenidos, tomando 

en consideración los requisitos, objetivos y metodología requerida por el 

Reglamento para las Investigaciones Arqueológicas, para esta fase de 

investigación. 
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5. RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN DOCUMENTAL 

 

A.  Marco teórico-conceptual multidisciplinario utilizado 

5.1  Desde 1929, la escuela de los Annales se caracteriza por haber desarrollado una 

historia en la que se han incorporado otras ciencias. Su publicación propuso una 

concepción de la investigación histórica distinta a la que le había antecedido, pues 

combinó la geografía, la historia y los planteamientos sociológicos de los Année 

Sociologique.  La historia del pensamiento arqueológico corre en paralelo a la historia 

del pensamiento histórico y a la de las ciencias humanas y ambientales en general. 

David Clarke, como procesualista defendía su postulado: “toda investigación 

arqueológica debe partir de una idea previa que dirija toda la investigación”.   Por su 

parte Mathew Johnson, cuya línea principal de investigación es la arqueología histórica, 

expuso que “bien las teorías de otras disciplinas pueden constituir una fuente fructífera 

de ideas frescas.”  

 

B.    Síntesis cronológico- histórica: orígenes y fundación 

5.2  Según la investigación realizada, cuenta nuestra historia que la fundación de Ponce 

sucedió en el 1692, el decreto real de Villa en el 1850 por S.M. Isabel Segunda, Reyna 

de España y ciudad por decreto Real en el 1877 por S.M. Alfonzo XII, Rey de España. 

La orla6 verde bordea el escudo semejando una planta de café con hojas verdes y la 

parte en rojo, a la caña de azúcar. Para el 1646 se mencionaba un poblado conocido 

como Ponce en unas Memorias de la Iglesia y Capellanías. De él se dice que su gente 

“criadora de ganado y el sitio se llama Ponce”. Por Real Cédula del 17 de septiembre 

de1692 se mandó a convertir en parroquia colectiva la iglesia existente en ese sitio. Ese 

año le dan a Ponce el rango de partido urbano. Fue segregado de la parroquia de 

Coamo. 

5.3 En el 1738 es azotado por el huracán San Leoncio III causándole graves daños a la 

población y a su economía. Para el 1776 según Abbad y Lasierra , Ponce tenía 115 

                                                           
6
 En heráldica, se llama orla a la pieza honorable que rodea el interior del escudo por todos sus lados, sin llegar a 

tocarlos. Su anchura equivale a distancia que la separa de los bordes. Un escudo puede contar con varias orlas, pero 

éstas deben encontrarse separadas entre sí a una distancia igual a su grosor y ser concéntricas entre sí. Tomado de: 

Wikipedia http://es.wikipedia.org/wiki/Orla_%28her%C3%A1ldica%29 con acceso en 9 de noviembre de 2012. 

http://es.wikipedia.org/wiki/Geograf%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Historia
http://es.wikipedia.org/wiki/Ann%C3%A9e_Sociologique
http://es.wikipedia.org/wiki/Ann%C3%A9e_Sociologique
http://es.wikipedia.org/wiki/Orla_%28her%C3%A1ldica%29
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casas las que formaban un cuadro dilatadísimo. Sus habitantes entonces eran 5,038. 

Había además dos compañías de milicias disciplinarias. Describe el sitio como clima  

caliente y seco.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        Nótese el Río Portugués en Plano de Ponce de 1818 7 

5.4 Ya para el 1828 este pueblo tenía una población de 14,927 habitantes lo que  incluía 

a 3,204 esclavos. Esa cantidad de habitantes lo clasificaba tercero en la Isla detrás de 

San Germán y de Mayagüez. Se incluían en su población unos 401 extranjeros. Había 

121 casas y 178 bohíos  en el pueblo. Para el 1848 le dan categoría de Villa a la ciudad 

y puede tener su cabildo. Para la época tenía Casa del Rey en mampostería, una  

pirámide en el centro de la plaza con la inscripción: Plaza Real; un cementerio con verja 

en mampostería y un pozo para abastecer de agua al vecindario. Ponce fue el segundo 

                                                           
7
 Referencia de Eduardo Newman Gandía, en Eduardo Questell, 2010. 
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pueblo después de La Capital en tener imprenta. La trajo el farmacéutico Mateo 

Carvailhon. Poco después D. Francisco Vidal  trajo otra.  Durante este siglo se 

publicaron varios periódicos  “El Ponceño”  (1952), “El Fénix”  (1955)  “El Crepúsculo” 

(1886), “El Anunciador” (1867) y otros. La epidemia del cólera le dio muy duro a Ponce 

en los años1855-56, causándole más  de mil muertes. Para el Grito de Lares hubo 

repercusiones en esta ciudad pues se cree había alguna sociedad secreta  de apoyo a 

los rebeldes. Tras el golpe la ciudad  fue una de las que pidió amnistía para los 

imputados.  

 

Cartografía militar española de 1887, Archivo del “National Park Services,” San Juan 

 

5.5 La abolición de la esclavitud se llevó a cabo en Ponce dejando en libertad a varios 

cientos de esclavos, sin que ocurrieran  hechos notables de rebeldía por ninguna de las 

partes envueltas. Ponce fue la sede en marzo de 1887 de la fundación del partido 

Autonomista. El acto político, el más importante  celebrado hasta entonces en Puerto 

Rico, se celebró en el teatro la Perla contó con delegados  de casi todos los pueblos de 

Puerto Rico. Para presidir el partido fue seleccionado D. Román Baldorioty  de Castro, 
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en esos días residente de Ponce, donde descansan sus restos.  Este pueblo fue 

declarado Ciudad en 1877 y en 1894 se le da el título de “excelentísimo Ayuntamiento.”  

Ciertamente era Ponce  el centro cultural y social de nuestro País entonces.  

5.6 Para el 1896, fundaron  su biblioteca pública.  En 1896 se estaba planificando dividir 

a Puerto Rico en dos regiones norte y sur, que serían representados por Ponce y San 

Juan. Ambas ciudades tendrían un delegado a Gobernador Regional. Esto quedó sin 

efecto como resultado del cambio de soberanía. Llegado el año 1898, Ponce fue testigo 

de la invasión de Puerto Rico por su puerto por una potencia extraña. Las tropas de los 

EE. UU. entraron por Ponce y sentaron cuartel aquí para su campaña hacia el este, 

centro y norte de la Isla. Al próximo año como casi todo Puerto Rico, Ponce sufrió los 

embates de huracán San Ciriaco, las grandes marejadas y las lluvias torrenciales 

sumadas a los fuertes vientos crearon grandes daños y temor entre la gente. Para ese 

año Ponce tenía una población de 55,477 habitantes. Era el municipio más poblado de 

la Isla. 

5.7 Con el cambio de soberanía no solo hubo que reorientar la política, sino también la 

economía y como resultado de ello la sociedad en general. Ponce a diferencia de San 

Juan que era el bastión militar, fue creado con más calma y con más arte.  Por eso en 

su creación hubo más sentido social y estética que en la ciudad murada. Al no estar 

rodeada de murallas su perímetro fue mucho más amplio, sus calles y patios más 

espaciosos. Esta fue la razón que le permitió ser el centro cultural de Puerto Rico para 

fines de la pasada centuria. 

5.8 En 1911 se fundó el periódico “El Dia”. Ese mismo año se fundó el Teatro La Perla, 

La Asociación de Maestros de Puerto Rico. Hubo delegados de toda la Isla, viajando en 

tren. Ya desde el 1906 había quedado enlazado con San Juan mediante el tren de 

pasajeros que recorriendo la costa oeste y norte  llegaba a San Juan en poco más de 

siete horas.  El terremoto de 1918 se dejó sentir bastante en esta gran ciudad. Destruyó  

parcialmente el Teatro La Perla y averió bastante la Catedral. Ambos fueron 

reconstruidos, aunque La Perla no fue reabierto hasta el 1941. Entre tanto se usó como 

teatro el cine “Hollywood”.  
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5.9 Durante la primera mitad de este siglo, Ponce, otras ciudades y pueblos de la costa 

sur sufrieron la migración en masa hacia la gran Capital y hacia el norte. Se empezó a 

distanciar Ponce de San Juan como centro urbano y cultural En 1950, Ponce contaba 

con 126,808 habitantes, pero Río Piedras tenía 143,989 y San Juan 368,194. Para el 

censo de 1990 Ponce obtuvo 195,217, quedó clasificado como tercero detrás de San 

Juan y de Bayamón. En los años ochenta se comenzó con el programa “Ponce en 

Marcha”, que es un esfuerzo conjunto de los gobiernos municipal y estatal para rescatar 

a la “Ciudad Señorial” del deterioro en que estaba cayendo y situarla como la segunda 

ciudad del País. A esos efectos se comenzó por reconstruir su zona histórica; se le 

hicieron grandes mejoras a su aeropuerto y a su puerto el cual es operado por el 

municipio. Se construyeron áreas de recreación y se mejoraron los accesos al 

municipio. Esto estimuló la construcción de nuevos hoteles turísticos y centros 

comerciales. Se aprovechó la nueva ley de municipios y Ponce se convirtió en el primer 

municipio autónomo de Puerto Rico.8  

5.10 La población de Ponce tiene una buena iglesia parroquial y en la plaza, más de 

setenta casas, pasan de cuatrocientas las establecidas a media legua en contorno, cuya 

proximidad de unos a otros, no se ve en ninguna parte de la Isla, según Fernando 

Miyares González, en su publicación “Noticias particulares de la Isla y plaza de San 

Juan Bautista de Puerto Rico.”9 

 

Imagen de Juan de Surville de 1775 10 

                                                           
8
 Toro Sugrañes, José.  Historia de los Pueblos de Puerto Rico, 1995. 

9
 Sepúlveda, Aníbal. 2004. Puerto Rico Urbano. 

10
 Sepúlveda, Aníbal. 2004. Puerto Rico Urbano. Tomo 1, p.122. 
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5.11 En el libro Puerto Rico Urbano de Aníbal Sepúlveda, Iñigo Abbad y Lasierra se cita 

de la Historia Geográfica, Civil y Natural de la Isla de San Juan Bautista de Puerto Rico: 

A distancia de dos leguas del peñón, está el pueblo de Ponce: es de los más antiguos 

de la Isla; está situado en una grande llanura cubierta de arboleda. El río de su nombre 

lo ciñe por el oriente; por el norte tiene las montañas de Utuado, al occidente pasa un 

pequeño arrollo, y a una legua por el sur tiene la mar; 115 casas forman un cuadro 

dilatadísimo. La iglesia parroquial, que es pequeña y deteriorada, lo cierra por un lado; 

en el centro de él hay una capilla, que lo divide, dejando dos plazas menos solitarias 

que las de otros pueblos, pues en éste y en su circunferencia vive mucha parte de los 

vecinos, que ascienden  a 735, con 5,038 almas, y de ellas hay formadas dos 

compañias de milicias disciplinadas. 

5.12  En las Memorias Geográficas, históricas y estadísticas de la Isla de Puerto Rico, 

Pedro Tomás de Córdova dice:  Según opinión de los vecinos antiguos se fundó este 

pueblo en 1752. En 1824 había 9,878 almas en este partido en 1828 llegó el censo a 

14,927… Entre los vecinos se contaban 171 artesanos, 393 emigrados, 401 extranjeros 

domiciliados y naturalizados, un intérprete, un agrimensor, cuatro médicos, dos boticas, 

una escuela, dos escribanos, 63 tiendas, y 13 ventorrillos, 121 casas, y 178 bojíos en la 

población y 877 casas y 331 bojíos en el campo.11 

5.13  La parroquia se erigó en 1788, dedicada a Nuestra Señora de Guadalupe y San 

Antonio… La hermita que sirve para celebrar ínterin se reedifica la parroquia, está 

dedicada a San Antonio.12    

 

5.14 Economía 
 

5.14.1 Para la segunda mitad de ese siglo había en su región siete centrales operando. 

Había más de cuatro mil cuerdas de caña. La altura seguía siendo gran productora de 

café, una de las más importantes de la Isla.  Ponce es el primer municipio autónomo. Su 

                                                           
11

 Córdova, Pedro Tomás de. 1968. Memorias geográficas, históricas, económicas y estadísticas de la isla de Puerto 

Rico. Ed. Instituto de Cultura Puertorriqueña, San Juan; en Aníbal Sepúlveda, 2004. Puerto Rico Urbano, Tomo 1. 
12

 Sepúlveda, Aníbal. 2004. Puerto Rico Urbano. Tomo 1, p.125. 
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catedral data de 1839 ha pasado por varias reconstrucciones. Adjunto a ella en la plaza 

del recreo esta el viejo parque de bombas (1883).13  

C. Importancia histórico-arqueológica del pueblo de Ponce.  

5.15 Su importancia se remonta al período de las olas migratorias de clanes y grupos 

pre-colombinos que se establecieron en la región suroeste del país (desde Ponce hasta 

Cabo Rojo) y fundaron allí el cacicazgo de Guainía.  El jefe indio de este territorio fue 

Agüeybaná quien, según los cronistas de la época, era el de mayor autoridad en la Isla. 

En 1493 llega a nuestras costas el almirante genovés Cristóbal Colón, pero no fue hasta 

1508 que se inició la conquista de la Isla.  Su arqueología ha evidenciado para la 

historia, restos de algunos grupos de aborígenes que  habitaron el área. Los hallazgos 

arqueológicos más impresionantes provienen de Ponce, tales como centros 

ceremoniales en Baramaya, hoy río Portugués, en Tibes y otro más antiguo en Maruca, 

hoy bajo el Centro Comercial. 

5.16 Fue precisamente por la región sur de Puerto Rico que llegó Juan Ponce de León, 

nuestro primer gobernador español.  En honor a éste, la ciudad de Ponce lleva su 

nombre y fue fundada en 1692. En los primeros años de la colonización,  a las orillas del 

río Jacaguas se asentaron las primeras familias españolas que poblaron el área que 

ocupa hoy el Municipio Autónomo de Ponce.  Luego, este grupo, en busca de mayor 

seguridad, se estableció en las fértiles llanuras a los costados del río que los indios 

llamaban Barayama (hoy río Portugués).  Tiempo después, en 1670, éstos erigen una 

pequeña ermita bajo la advocación de Nuestra Señora de la Guadalupe.  Fue alrededor 

de la misma que se desarrolló el pueblo, reconocido oficialmente en 1692, como se 

detalló antes en este informe.  En el transcurso del siglo XVIII y la primera mitad del 

siglo XIX, Ponce experimentó un proceso de cambio que le fue preparando para el papel 

directivo que tomaría a partir de la segunda mitad del siglo XIX.  Los últimos dos años 

del siglo XIX (1898-1899) marcaron un período de grandes cambios para Puerto 

Rico. Eso a consecuencia de la invasión estadounidense a la Isla, el 25 de julio de 1898.  

                                                           
13

 Toro Sugrañes, José. 1995.  Historia de los Pueblos de Puerto Rico. 
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5.17 La arqueología junto a la historia y la arquitectura tiene considerables ejemplares 

de envergadura en Ponce. Para 1899, menciona Jaime Bagué (1890-1969), autor de un 

sinnúmero de ensayos y monografías,14 que entre los ingenios y alambiques que 

trabajan en Puerto Rico hay 32 ingenios en Ponce. La apertura de  las centrales 

azucareras Aguirre, a orillas del Puerto de Jobos en Salinas y otra central en Guánica, le 

restaron actividades comerciales y agrícolas al Puerto de Ponce.  A eso se suma la 

miseria que dejó a su paso el huracán San Ciriaco, la decadencia del cultivo del café, el 

canjeo de monedas, la pérdida de los mejores mercados (España y Cuba), entre otros.  

Como soluciones alternas surgieron en la Ciudad movimientos de ciudadanos y 

comerciantes, como organizaciones que trataron de desarrollar programas con el 

propósito de aliviar el estancamiento económico en que se encontraba Ponce. 

Empresarios ponceños descollaron de tal manera que su producción ganó terreno en el 

mercado a nivel mundial.  Ejemplos de éstas son: la Ponce Cement, las Industrias 

Vasallo, la Destilería Serrallés, entre otras.  

5.18 Su arquitectura es testigo de un floreciente desarrollo.  El mismo estuvo en mano 

de talentosos arquitectos como Francisco Valls, Manuel Víctor Domenech, Eduardo 

Salich, Blas Saliva Boucher, Agustín Camilo González, Alfredo Wiechers, Francisco 

Porrata Doria y Francisco Gardón Vega.  Ellos, unidos a una clase artesanal diestra, 

dieron a Ponce un estilo arquitectónico con notable acento criollo y neoclásico, 

convirtiendo muchas estructuras en recursos culturales históricos.  Uno de los 

patrimonios culturales más importantes del país son las antiguas estructuras que 

conforman el centro histórico de Ponce. Ponce, es digno de haber sido visitado por 

André Pierre Ledrú, uno de los naturalistas de la expedición Viaje a la Isla de Puerto 

Rico en el año de 1797, ejecutado por una comisión de sabios franceses, de orden de 

su gobierno, en compañía y bajo la dirección del capitán Nicolás Baudín.15  

 

 

 

                                                           
14

 Vea las referencias bibliográficas. 
15

 Cita fiel como aparece, referencia: bibliografía. 
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6. SÍNTESIS CRONOLÓGICO-CULTURAL: desde la prehistoria  

6.1 Para conocer las sociedades aborígenes que desaparecieron de las Antillas 

Mayores  en  el  primer  siglo  de  la  conquista y colonización de las islas, la ciencia 

arqueológica se ha nutrido de los campos multidisciplinarios que provee la antropología, 

arqueología, historia, biología, zoología, geología, geografía, topografía y en general de 

las ciencias sociales. Es por eso que hoy, para conocer esas sociedades, tenemos que 

recurrir a las fuentes etno-históricas que nos dejaron exploradores como Cristóbal 

Colón, misioneros como Fray Ramón Pané y Fray Bartolomé de las Casas, 

conquistadores y colonizadores como Gonzalo Fernández de Oviedo, cronistas como 

Pedro Mártir de Anglería, entre otros, así como los documentos oficiales de la Corona y 

del gobierno colonial.  

6.2 Estas fuentes sólo nos ofrecen información sobre las observaciones de los visitantes 

españoles a las islas visitadas y habitadas con anterioridad por aborígenes, al momento 

de la conquista y colonización, cuyos orígenes provenían de diferentes destinos. Nada 

refieren, ni podían hacerlo, tales fuentes sobre los aborígenes que habían vivido en 

estas islas muchos siglos antes que el Descubrimiento de América. A estos aborígenes 

primitivos sólo podemos conocerlos a través de la investigación arqueológica, 

excavando y estudiando los restos de su cultura material, como parte de sus fuentes 

primarias para el investigador de la prehistoria. Ha sido de esta forma, a través de 

excavaciones arqueológicas, que se ha descubierto valiosa información sobre las 

diferentes culturas pasadas. La información que nos provee las fuentes etno-históricas 

como la que nos provee las excavaciones arqueológicas nos ha permitido conocer tres 

complejos o unidades  diferentes que habitaron en nuestra Isla. 

 

6.3 Primer Grupo Aborigen: Complejo Cultural Arcaico.  

6.3.1 Es el de más antigüedad, encontrado sus restos bajo tierra en la 

denominada Cueva María La Cruz de la calle San Patricio, en Loíza. Es decir, que los 

primeros pobladores de nuestra Isla fueron los indios Arcaicos. Los artefactos u objetos 

que se encuentran en estos tipos de yacimientos arqueológicos son, principalmente, 
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raspadores, buriles, cuchillas, dagas y  puntas de lanzas  hechas de piedra talladas. La 

piedra utilizada es el pedernal o sílex. Hemos aprendido a través del estudio que estos 

primeros pobladores eran cazadores, pescadores y recolectores de raíces, semillas y 

frutas silvestres. Eran semi-nómadas y servían en pequeñas bandas familiares. 

Practicaban poco la agricultura.  Hasta el presente se ha podido sacar una fecha más 

antigua a través del estudio del carbono 14, la misma ha resultado estar entre 3,000 – 

5,000 años antes de Cristo.16 

 

6.4 Segundo grupo aborigen: Complejo Cultural Arahuaco. 

 6.4.1 Comenzó a desplazarse hasta llegar a nuestra Isla, con alta probabilidad 

por el Río Orinoco, desde las selvas del interior de la región noroeste de la América del 

Sur, hacia la costa de lo que hoy conocemos como Guyana y Venezuela. Han dejado 

evidencia material recuperada por su paso por el Río Orinoco Medio y en la costa de 

Venezuela. El primer yacimiento de ellos fue en el área de Saladero, Venezuela, donde 

por primera vez se les describió, es por ello que han sido denominados Saladoides o 

Igneris. Navegaron a través de las islas en sus canoas, embarcaciones hechas de 

troncos de árboles ahuecados. Eran diestros navegantes y pescadores y a medida que 

fueron navegando por esas islas, los arqueólogos han encontrado evidencia de su 

presencia. En Loíza se ha recuperado evidencia en el sitio de Hacienda Grande, en la 

calle del mismo nombre que sale de la PR-188. Sus restos arqueológicos y en especial 

su cerámica se encuentran desde las costas de Venezuela, la isla de Trinidad, las 

Antillas Menores, en islas como Guadalupe y Martinico.  Su cerámica más antigua 

Saladoide recuerda a la encontrada en Puerto Rico. Estos grupos eran diestros 

agricultores y hacían uso de la piedra para tallar amuletos y adornos, pequeños idolillos 

y hachas. 

6.4.2  Desarrollaron técnicas para seleccionar el barro en la confección de sus 

recipientes y quemarlos en altas temperaturas. Una característica de su cerámica son 

los diseños pintados de blanco sobre rojo, que no volvió a surgir en las Antillas. Fue así 
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 Alegría, Ricardo E. y Eladio Rivera Eds.1999. Historia y Cultura de Puerto Rico. Fundación Francisco Carvajal. 
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como hace aproximadamente 2,200 aňos, arribaron estos agricultores y ceramistas a 

Puerto Rico. Este complejo tuvo sus manifestaciones culturales a través de los tiempos, 

como las manifestaciones Hacienda Grande (200 antes de Cristo) y Cuevas (400 

después de Cristo).  Pasado el tiempo llegaron a convivir y coexistir muchos de estos 

grupos de aborígenes, otros desarrollaron sus sociedades hasta hacerlas más 

complejas pasado los distintos períodos culturales. Un ejemplo de ellos son los 

aborígenes cuya denominación cultural corresponde a la Ostionoide o Pre-Taína (600 

a.C.) y finalmente, también a la Cultura denominada por los mismos conquistadores 

como Taína (1000-1508 a.C.) durante la conquista europea.17 

 

6.5 Tercer grupo aborigen: Complejo Cultural Caribe 

6.5.1 Por último, este complejo cultural es diferenciado de los Taínos, por los 

españoles, exploradores, misioneros y cronistas llamándolos Caribes.  Las diferencias 

de éstos no eran muy grandes, debido a que asaltaban a nuestra isla y acostumbraban 

el rapto de mujeres Taínas, por lo que su descendencia finalmente era una mezcla entre 

ambas culturas (Taínos y Caribes) y sus hijos aprendían el lenguaje de sus madres. 

Pero la organización social de los Caribes no tenía caciques hereditarios como la de los 

Taínos, sino que seleccionaban a un jefe de guerra.  

6.5.2 Los cronistas hacen referencias a que practicaban el canibalismo (erróneas 

y basadas en deducciones, ya que nunca vieron un indio comiendo carne humana) y 

mencionan que eran guerreros valientes y se organizaban en expediciones bélicas 

contra los Taínos en Puerto Rico.  Cuenta la historia que por el río hacián sus entradas, 

asaltos, raptos o capturas, incendían lo que a su paso encontraban y se llevaban lo que 

podían, incluyendo mujeres Taínas.  Utilizaban veneno en sus flechas y tenían tal 

organización militar que les permitió sobrevivir tras la conquista europea. De esta 

manera, y con el pasar de los tiempos,  pasan a adquirir hábitos guerreros y el empleo 

de arco y flecha para defender a sus mujeres y a sus tierras.  

                                                           
17

 Ibíd. 
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6.5.3 La arqueología aun guarda muchos secretos, por lo que existen todavía 

muchas lagunas.  En América del Sur, en algunas partes, aun quedan Caribes y 

Arahuacos que a través del tiempo se van mezclando con otras culturas. La arqueología 

también se ha empleado en el estudio de las estructuras históricas y arquitectónicas y 

nos ha ayudado a descifrar secretos de gran valor nacional, en nuestra historia y 

desarrollo de pueblo, que habían estado ocultos y que enriquecen nuestro patrimonio 

cultural, hasta que la intervención arqueológica los ha descubierto.  Un ejemplo de esto 

son las haciendas, donde la arqueología, la arquitectura histórica colonial y demás 

ciencias, como la ingeniería industrial, continúan su desarrollo hacia la nueva era futura.   

 

7. Investigación de Propiedades Registradas y Estudios 

Consultados.18 
 

7.1 Propiedades registradas 

7.1.1 La información a continuación se refiere a la data disponible para el 

Municipio de Ponce registrada en la Oficina Estatal de Conservación Histórica (OECH, 

siglas en ingles SHPO) y el Consejo de Arqueología Terrestre del Instituto de Cultura 

Puertorriqueña (CAT). Como parte de nuestra investigación, para la fase 1A de nuestro 

estudio, hemos consultado, en ambas agencias, los informes arqueológicos de contrato. 

Tomando en consideración la cantidad considerable de los mismos, nos limitamos a un 

perímetro de distancia del sitio. Otras fuentes consultadas y documentadas lo fueron el 

Inventario de Yacimientos Arqueológicos, el Registro Nacional de Lugares Históricos y 

el Inventario HAER.19  

7.2 Registro Nacional de Lugares Históricos, Oficina Estatal de Conservación 

Histórica (OECH)  

7.2.1 El siguiente orden es considerado: [7 de septiembre de 2012 Clave -

Designación común de la propiedad;{Nombre según aparece en la lista del Registro 

Nacional de Lugares Históricos en Washington, D.C.}; <Otro nombre o designación 

                                                           
18

 Las siglas CAT - Consejo Arqueológico Terrestre; ICP - Instituto de Cultura Puertorriqueña; OECH - Oficina 

Estatal de Conservación Histórica; SHPO -  State Historic Preservation Officer. 
19

 HAER - Historic, Architectural and Engineering Register. 
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utilizada para identificar la propiedad>; Dirección; (Fecha de inclusión: día, mes, año); 

Código del Servicio de Información del Registro Nacional, NRIS.]  

1. Centro Ceremonial Indígena de Tibes - {Centro Ceremonial Indígena}; <Batey 

Indígena de Tibes>; Carretera Estatal #503; (14/ABRIL/78); 78003381.  

2. Castillo de Serrallés - Cerro El Vigía; (03/NOV/80); 80004494.  

3. Faro de Cayo Cardona - {Faro del Puerto de Ponce}; <Cayo Cardona Light>; 

Localizado al sur de Ponce en el Cayo Cardona; (22/OCT/81); 81000691.  

4. Faro de la Isla de Caja de Muertos - <Isla de Caja de Muerto Light>; Localizado al 

sureste de Ponce en la Isla de Caja de Muertos; (22/OCT/81); 81000690.  

5. Cementerio Antiguo de Ponce - <Cementerio Municipal de Ponce; Cementerio 

Civil de Ponce>; Torres #1 y Calle Frontispicio; (05/ENE/84); 84003149.  

6. Parque de Bombas de Ponce - Plaza de las Delicias; (12/JUL/84); 84003150.  

7. Residencia Villaringa - - {Villaronga House}; Calle Reina #106; (24/AGOS/84); 

84003151. 8. Catedral de Nuestra Señora de Guadalupe - {Catedral Nuestra 

Señora de Guadalupe of Ponce}; Localizada en la plaza del pueblo; (10/DIC/84); 

84000467. 

8. Catedral de Nuestra Señora de Guadalupe - {Catedral Nuestra Señora de 

Guadalupe of Ponce}; Localizada en la plaza del pueblo; (10/DIC/84); 84000467.  

9. Casa Fernando Luis Toro - {Toro, Fernando Luis, Casa}; <Casa Chavier>; Calle 

Obispado #3, La Alhambra; (05/MAR/86); 86000421.  

10. Casa Miguel C. Godreau - {Godreau, Miguel C., Casa}; Calle Reina #146; 

(30/ABRIL/86); 86000894.  

11. Iglesia de la Santísima Trinidad - {Iglesia de la Santísima Trinidad}; <Holy Trinity 

Church>; Localizada en la Calle Marina en el cruce de las Calles Mayor y 

Abolición; (26/SEPT/86); 86002766 

12. Residencia Rosaly-Batiz - {Rosaly--Batiz House}; <Batiz Residence>; Calle Villa 

#125; (29/SEPT/86); 86002768.  

13. Mercado de las Carnes - <Plaza de los Perros>; Localizado en la Callejuela que 

une las Calles Mayor y León; (17/NOV/86); 86003199.  

14. Casa Alcaldía de Ponce - {Casa Alcaldía de Ponce --City Hall}; Localizada al sur 

de la Plaza de las Delicias; (19/NOV/86); 86003197.  

15. Albergue Caritativo Tricoche - <Hospital Tricoche>; Calle Tricoche; 

(14/MAYO/87); 87000769.  

16. Antiguo Cuartel Militar Español de Ponce - <El Castillo>; Calle Castillo Final; 

(14/MAYO/87); 87000772.  

17. Antiguo Hospital Militar Español de Ponce - <Asilo de Ciegos de Ponce>; 

Localizado en las Calles León, Antocha y Bondad; (14/MAYO/87); 87000770.  
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18. Banco Crédito y Ahorro Ponceño - <Banco de Santander>; Localizado en las 

Calles Marina y Amor; (25/JUN/87); 87001002.  

19. Banco de Ponce - Localizado en las Calles Amor y Comercio; (25/JUN/87); 

87001003. 

20.  Ponce High School - <Ponce High>; Calle Cristina; (04/AGOS/87); 87001310 

21. Casino de Ponce - <Antiguo Casino de Ponce>; Localizado en la Calles Marina y 

Luna; (28/OCT/87); 87001818.  

22. Residencia Subirá - {Subira House}; <Residencia Frau>; Calle Reina #107; 

(28/OCT/87); 87001826.  

23. Iglesia Metodista Unida de Ponce - {Missionary Society of Methodist Episcopal 

Church}; <Primera Iglesia Metodista Unida de Ponce>; Calle Villa #135; 

(29/OCT/87); 87001822.  

24. Residencia Armstrong Toro - {Armstrong-Toro House}; <Casa de las Cariátides>; 

Calle Unión #9; (29/OCT/87); 87001821.  

25. Residencia Font Ubidez - {Font-Ubides House}; <Residencia Monsanto>; Calle 

Castillo #34; (29/OCT/87); 87001825.  

26. Residencia Oppenheimer - {Oppenheimer House}; <Casa del Abogado>; Calle 

Salud #34; (29/OCT/87); 87001824.  

27. Aduana de Ponce - {U.S. Custom House}; Calle Bonaire en el cruce con la Calle 

Aduana Playa de Ponce; (10/FEB/88); 88000073.  

28. Residencia Salazar Candal - {Salazar--Candal House}; Calle Isabel #53; 

(09/JUN/88); 88000663.  

29. Residencia Zaldo de Nebot - {Nebot, Zaldo de, Residencia}; <Residencia 

Fornaris>; Calle Marina #27; (09/JUN/88); 88000643.  

30. Cementerio Católico San Vicente de Paul - <Cementerio Católico de Ponce>; 

Localizado adjunto a la Carretera Estatal #10; (25/AGOS/88); 88001249.   

31. Hacienda Buena Vista - <Hacienda Vives>; Carretera #10, kilometro 16.8, Barrio 

Magüeyes; (17/OCT/94); 91001499.  

32. Casa de la Masacre de Ponce – Localizado en la Calle Marina #32; (20/OCT/05); 

05001098. 

33. Iglesia Metodista Mc Cabe Memorial – {Mc Cabe Memorial Church} <Playa de 

Ponce Methodist Church> Avenida Eugenio María de Hostos #835; 

(11/ABRIL/08); 08000283. 

34. Casa Paoli – Localizado en la Calle Mayor #17; (01/OCT/09); 09000769. 

35. Edificio YMCA - [Ponce Young Men’s Christian Association (YMCA) Building]; 

Calle Nazaret #7843, Urbanización Santa María; (4/JUN/12); 12000331. 
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7.3 Inventario de Yacimientos Arqueológicos Reportados (OECH y CAT) 

 P-1: Centro Ceremonial o Vega de Taní, prehistórico, (Cuevas/Ostionoide: 

Igneri/Pre taino) 

 P-2: Tibes II, prehistórico, (Taino/Pre taino: Chicoide/ostionoide) 

 Tibes III: prehistórico, (pre taino: ostionoide) 

 P-4: Tibes IV: prehistórico 

 P-5: Tuque: prehistórico, (pre taino: ostionoide) 

 P-6: Punto oro: prehistórico (taino: chicoide) 

 P-7: Los Caobos: prehistórico 

 P-8: Canas: prehistórico, (Cuevas/ Ostionoide: Igneri/ pre taino) 

 P-9: Tiburones: prehistórico,(pre taino: ostionoide) 

  P-10: Caracoles: prehistórico, (pre taino/taino, ostionoide/ chicoide) 

 P-11: El Bronce: prehistórico, (pre taino/ostionoide) 

  P12: Maragüez: prehistórico,(pre taino/ ostionoide) 

 P13: Hernández Colon: prehistórico,(pre taino/Taino: ostionoide/chicoide) 

  P-14: Tizol: prehistórico,(pre taino/ostionoide) 

 P-15: Holiday Inn: prehistórico, (pre taino/ostionoide) 

 P-16: Tito Castro: prehistórico(taino) 

 P-17: La Josefa: prehistórico 

 P-29: Rodríguez Soler: prehistórico, (ostionoide temprano) 

 P-30: Rio Pastillo: prehistórico,(arcaico) 

 P-31: Lago Geli: prehistórico/ histórico/ multicomponente, (S.19 y 20, cerámica 

Elenoide Periodo IIIb) 

 P-32: prehistórico/histórico 

 P-33: Hacienda Ana María: histórico, S.19 

 PO-42: La Mineral: multicomponente, (ostionoide/ chicoide, mediados S.20) 

 PO-43: Los Gongolones: prehistórico, (ostionoide/chicoide, ostionoide puro 

modificado y capa) 

 PO-44: La Mineral II: prehistórico, (desconocido) 

 PO-45: La Vacariea: prehistórico, ( chicoide posible Santa Elena y Capa 

presente) 

 PO-46: Rio Canas II: prehistórico/ histórico, (chicoide, mediados S.20 

 PO-47: Rio Canas I: histórico, (chicoide S.19-20) 

 PO-48: Escuela Rio Chiquito: histórico, (chicoide, S.19-20) 

 PO-49: Reyes Ranchero: prehistórico/histórico,(chicoide, S.19-20) 
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 PO-50: Pico’s Ranchero: prehistórico/histórico,(chicoide/ Elena, S.16-17) 

 PO-51: Rio Bayagan I: prehistórico/ histórico,(Elena/Monserrate y ostionoide, 

S.19 

 PO-52: Finca Feliciano: prehistórico/histórico, ( Elene/Chicoide, S.16-17 hasta 

S.19) 

 PO-53: PR-10 Conchero: prehistórico, (Elena/Chicoide) 

 PO-54: Rio Cana III: estructura histórica, arquitectónica, S. 17-19 

 PO-55: 503 Historic Trash Scatter: histórico, S.19 

 PO-56: La Toma: arquitectónico, mediados S.20 

 PO-57: Rio Chiquito I: prehistórico/histórico, (chicoide, S.18,19,20) 

 PO-58: 503 Trash ScatterII: histórico, S. 17 a 20 

 PO-59: Abandoned House and Trash Scatter: Histórico, S.17-20. 

Ambas agencias tienen un listado de sitios arqueológicos, los cuales en este caso son 

iguales, exceptuando que el listado de OECH tiene los yacimientos CT-1, CT-2 y CT-9 

que no están incluidos en el listado de CAT.  

Inventario Histórico de Obras de Ingeniería e Industria 

7.4 Inventario HAER: Identificados en este listado tenemos 28 sitios históricos: 

 Hacienda Matilde (c.1890): Carr. PR#2, km 258.1 Barrio Canas 

 Almacén Playa de Ponce (1923-52): Almacén ferroviario en la playa de Ponce 

 Ponce Railway and Light Co. (c1905-1930): estructura de garaje de tranvía 

localizado en la Ave. Hostos. Barrio Canas 

 Fábrica de Cigarros La Sultana (c.1910-1933): edificio remodelado de Antigua 

fábrica de cigarros, localizado en la Calle Concordia esquina Sultana 

 La Euskalduna (c.1912-19400: estructura de antigua fábrica de pastas, 

localizada en la Calle Comercio en Playa de Ponce 

 Taller Torres (1890): herrería y taller de piezas de maquinaria, localizado en la 

Calle Gran Vía #3 en zona urbana de Ponce. 

 Muelle de Ponce (1912): muelle marítimo localizado en la intersección con la 

Calle 10 y 14 

 Panadería Cote Laurel(c.1880): panadería activa con horno alterado localizado 

en la PR#14 

 Hacienda Burenes (1919-1975): acueducto de tubo de carga con fuerza motriz, 

localizado en Carr. PR103,km12.4 

 Acueducto Alfonso XII (1875): acueducto de agua potable 
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 Cisterna de Ponce (1875): cisterna abovedada de ladrillo abandonada bajo 

cancha de baloncesto en esquina León y Atocha. 

 Taller Marrero Maldonado (1911): herrería y taller de piezas de maquinaria, 

localizado en  la Calle Salud y Coto. 

 P.R. Iron Work (1928): fundición, taller mecánico activo localizado en la Ave. 

Hostos 

 Hacienda Brunes (c.1875): hacienda de café activa con maquinaria localizada en 

la carretera PR503 km 5, Tibes 

 Casa de Caminero de Magueyes Urbano (1890): Casilla de peón caminero 

localizada en la carretera PR 10 KM 8.9  

 Matadero municipal de Ponce (1911): localizada en Pámpanos 

 Casa de Caminero de Ponce (c. 1880-1898): localizada en la Ave. Hostos Barrio 

Canas 

 Casa de Caminero de Canal Viejo (c.1892): casilla de peón caminero localizada 

en Carr. PR 10 km 8.9 

 Hacienda Viste Alegre (c.1872-1903): ruinas de antiguo ingenio azucarero 

localizado en Carr. PR 511 

 Hacienda Unión (c.1860-1905): ruinas y chimenea de antigua hacienda 

azucarera localizada en PR 510, Barrio Fortuna 

 Hacienda Barrancas (c.1880): antiguo ingenio azucarero localizado en la 

carretera PR 319 intersección PR14 

 Hacienda Viste Alegre (1887): ingenio azucarero localizado en PR 511 Barrio 

Real 

 Central Fortuna (c. 1875): central azucarera activa (en 1977) localizada en 

Barrio Capitanejo 

 Central Mercedita (1926): refinería de azúcar localizada en PR 506 

 Puente Brenes (c.1919): puente peatonal de madera techado localizado en Carr. 

PR503 Km 12.3 en Barrio Tibes 

 Hacienda Matilde (c.1860-1905): ruinas de antiguo ingenio localizado en Carr. 

PR2 km 258.7 Barrio Canas 

 Hacienda Barrancas (c.1880-1905): chimenea y ruinas de ingenio azucarero 

localizado en PR 139, Km 4.6 Barrio Machuelo Arriba 

 Bateyes Tibes (c.200DC-600DC): plaza ceremonial de los indios localizada en 

Barrio Tibes. Yacimiento arqueológico perteneciente a la cultura Igneri anterior a, 

los tainos. Hay aquí 7 plazas ceremoniales de diversas formas cuadradas, 

rectangulares, una en herradura y otra en forma de estrella. Un muro curvo de 

unos 2 pies de alto y 3 de ancho parecido a una acera cuadrada, parece haber 

sido erguido con propósitos de proteger las plazoletas de las inundaciones del 

vecino rio.  
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7.5 Información de la Junta de Planificación 

 Sitios y Zonas Históricas  

7.5.1. Zona Antigua Histórica de Ponce 

7.5.2. Hacienda Buena Vista 

7.5.3. Faro de Cayo Cardona 

7.5.4. Faro Caja de Muerto 

7.5.5. Aduana de Ponce 

7.5.6. Centro Ceremonial Indígena Tibes 

7.5.7. Castillo Serrallés 

Tómese nota de otros sitios que también poseen interés histórico, como lo su casa 

alcaldía centenaria, la ceiba centenaria que es ya un símbolo de Ponce, el Teatro La 

Perla (1864). Más recientes son El Castillo Serrallés, la Central Mercedita, la vieja 

cárcel, etc.  

7.6 Estudios Arqueológicos Consultados 

 En el Consejo de Arqueología Terrestre del Instituto de Cultura Puertorriqueña 

existen 186 estudios arqueológicos realizados al pueblo de Ponce. Los mismos 

se encuentran organizados en esta oficina.  En la Oficina Estatal de 

Conservación Histórica (OECH, SHPO para siglas en inglés) nos permiten 

investigación de 103 estudios de Ponce. 

 

 Con el propósito de hacer un estudio bastante generalizado abarcamos una 

buena muestra de nuestra área de investigación. En ésta ocupamos parte de los 

barrios; Cerrillo, Tibes, Magueyes, Portugués, Machuelo Abajo, Zona Urbana, 

San Antón, Cuatro Calles, Canas y Pueblo. Aquí mostramos un resumen de cada 

estudio cercano a nuestra área de trabajo. En el cuadrángulo de Ponce, donde 

ubica nuestro predio, hemos marcado el área correspondiente a cada estudio. 
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Los estudios consultados son los siguientes; los marcados en rojo son los 

positivos. 

 

7.6.1 Barrios Múltiples: 

Barrios Canas, Cerrillo, Sabanetas, Machuelo Arriba, Machuelo Abajo, 

Portugués Urbano y  Portugués 

a. Fase 1A  Fecha: julio 2004 

Extensión: 20.6 km lineales mas área de tanque (no dice) 

Proyecto: Planta de Filtración Cerrillo 

Desarrollador: CSA Ggroup 

Investigador: Raquel Camacho 

Código CAT: PO-04-21-05   Código SHPO: N/A 

 Resultado: Positivos. Se han reportado hallazgos en estudios previos: 

(fragmentos de cerámica  histórica y ladrillos en superficie, material    

prehistórico en superficie área Sector Vayas, material cerámico prehistórico 

en superficie, en segmento PR10. Comentario: Suelos arcillosos, se 

recomienda fase 1B. 

 

7.6.2 Barrios Magueyes, Canas Urbano y Canas 

 

a. Fase 1A-1B Fecha: diciembre 1991 

  Extensión: 4 km lineales 

 Proyecto: Expreso Norte-Sur 

 Desarrollador: Lebrón Associates Engineering Architectural and     

 Planning Consultants 

 Investigador: Eduardo Questell 

Código CAT: PO-91-10-04  Código SHPO: N/A 

        Se establecieron __1_ transectos y se excavaron _74__ pozos 

        Resultado: Positivos. Suelos arcillosos 

Comentario: Se localizó pequeño conchero arcaico, presencia de lugares 

precolombinos. Se deja a consideración de agencias pertinentes realizar 

fases adicionales. 

 

7.6.3 Barrios Magüeyes Urbano, Portugués, Machuelo Abajo y Sabanetas 

a. Fase 1 Fecha: febrero 1989 

Extensión: no dice 

Proyecto: PR-9-Expreso Este-Oeste, Desde la PR-9 a la PR 52 
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Desarrollador: Autoridad de Carreteras 

Investigador: Jesús S. Figueroa 

Código CAT: PO-89-06-03  Código SHPO: 08-29-88-08 

        Se establecieron _2__ transectos y se excavaron _20__ pozos 

        Resultado: Positivos. Suelos de aluvión 

Comentario: Se recomienda estudio Fase II profunda para área de 

Hacienda Barrancas por el impacto adverso a la misma. El resto del área 

se libera a endoso.  

 

7.6.4 Barrio Tibes 

a. Fase 1A-1B Fecha: diciembre 2001 

Extensión: 1,260 metros lineales 

Proyecto: Mejoras a la Carr.PR#503, Desde el Sector Cantera Hasta la 

Carr. PR #10 

Desarrollador: Ing. Ángel J. Soto Consulting Engineers 

Investigador: Jaqueline López 

Código CAT: PO-01-19-08  Código SHPO: 05-22-02-07 

           Se excavaron _15__ pozos 

           Resultado: Negativos. Suelos arcillosos 

           Comentario: Se recomienda endoso. 

 

a.      Fase 1A-1B Fecha: noviembre 1999 

Extensión: 5 cuerdas 

Proyecto: Parcela, Relocalización Escuela Julio Collazo en PR 503 

  Desarrollador: Autoridad de Carreteras 

  Investigador: Miguel Rodríguez 

  Código CAT: PO-99-18-07   Código SHPO: N/A 

         Se establecieron _4__ transectos y se excavaron _31__ pozos 

         Resultado: Negativos. Suelos arcillosos 

         Comentario: Se recomienda endoso al proyecto según planificado. 

 

7.6.5 Barrio Magueyes 

a.   Fase 1A-1B  Fecha: abril 1997 

Extensión: No dice 

Proyecto: Extracción Corteza Terrestre 

Desarrollador: Ing. Servando Mejías Valentín 

Investigador: Juan González Colon 

Código CAT: PO-97-17-04  Código SHPO: N/A 

          Se excavaron __28_ pozos 
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   Resultado: Negativos en pozos,  positivos límite norte.  Suelos    

   arcillosos con roca caliza 

   Comentario: En colindancia norte se identificó fragmentos de   

   cerámica prehistórica. Área fuera del área de extracción, no se     

   recomienda estudio adicional. 

 

b. Fecha: abril 1990  

 Extensión: no dice 

 Proyecto: Urbanización Villas de Country Club 

 Desarrollador: Lombardo Perez Associates Architects, Engineers      

 Planners 

 Investigador: Harry Alemán Crespo 

 Código CAT: PO-90-07-01 Código SHPO: 07-19-89-05 

 Resultado: Negativos.  

        Comentario: Se recomienda endoso 

 
7.6.6 Barrio Portugués  

a. Fase III Fecha: 1987 

 Proyecto: Archaeological and Architectural Investigation of Public    

 Residential an Hydrological Features at the Mid Nineteeth Century       

 Quintana Thermal Baths 

Desarrollador: Department of the Army Jacksonville District, Corps of 

Engineers 

Investigador: Charles D. Cheek 

Código CAT: PO-87-04-04  Código SHPO: N/A 

           Resultado: Positivos. 

           Comentario: Estudio profundo de estructuras y su funcionamiento 

 

7.6.7 Barrio Machuelo Abajo 

a. Fase 1A  Fecha: 1991 

   Extensión: 2.7 Km. 

Proyecto: Mejoras PR14, desde Ave. Betances hasta PR 505 

Desarrollador: Autoridad de Carreteras 

   Investigador: Pedro Alvarado 

   Código CAT: Po-91-09-08   Código SHPO: N/A 

           Resultado: Positivos. Tres lugares arqueológicos cercanos:  

Hacienda Barrancas, El Bronce, Casilla de Peones Camineros 

           Comentario: Se recomienda protección de las mismas. Proceder con  

proyecto. 
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b.Fase 1B  Fecha: octubre 2002 

Proyecto: Tito Castro Avenue, Carr. PR 14 “Fagot Ave. To Rio Bucana” 

Desarrollador: Agrait Betancourt Arquitectos 

Investigador: José E. Irizarry 

  Código CAT: PO-02-20-06  Código SHPO: N/A 

          Se establecieron _1_ transectos y se excavaron _16__ pozos 

          Resultado: Positivos.  

  Comentario: Cercanías de Casa de Camineros, se recomienda    

  conservación; evidencia histórica en pozo #10, no significativa. Se    

  recomienda proseguir con proyecto según estipulado a decisión de   

  agencias concernientes. 

 

c. Fecha: diciembre 2000 

   Proyecto: Walmart Plaza PR14 

   Desarrollador: Arq. Enrique H. Gutierrez 

   Investigador: Jaime G. Vélez 

   Código CAT: PO-00-10-03  Código SHPO: N/A 

        Se establecieron al azar los transectos y se excavaron _25__ pozos 

        Resultado: Positivos 

Comentario: Aparentemente Hacienda Siboa al noroeste del terreno. Se 

recomienda monitoria en movimiento de terreno 

 

   d.  Fase 1A-1B 

Fecha: febrero 1999 

Extensión: 23 cuerdas 

Proyecto: Desarrollo Finca Las Corozas (AFI) 

Desarrollador: CMA Architects and Engineers 

Investigador: Miguel Rodríguez 

Código CAT: PO-99-18-04  Código SHPO: N/A 

Se excavaron _8__ pozos 

       Resultado: Negativos   Comentario: Se recomienda endoso 

 

7.6.8 Barrio Pueblo 

a.  Fase 1A Fecha: septiembre 2002 

Proyecto: Relocalización del Sistema Sanitario de la Comunidad Baldorioty 

de Castro 

Desarrollador: Autoridad de Acueductos y Alcantarillado 

Investigador: Marisol Martínez Garayalde 
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Código CAT: PO-02-20-03   Código SHPO: N/A 

        Resultado: Negativos - Comentario: Se recomienda endoso  

 

b. Fase 1B Fecha: 1988 

Extensión: 5481.3mt. Cuadrados 

Proyecto: Terminal de Vehículos Plaza de Arte y Cultura 

Desarrollador: Gobierno Municipal de Ponce 

Investigador: Luis A. Rodríguez 

Código CAT: PO-88-05-03 Código SHPO: N/A 

        Se excavaron _14__ pozos 

        Resultado: Negativos  Comentario: Recomendamos endoso 

 

c. Fase 1A-1B  Fecha: mayo 1992 

Proyecto: Documentación Arqueológica de la Casa Wiechers Villalonga 

Investigador: Marlene Díaz González 

Código CAT: PO-92-12-04  Código SHPO: N/A 

        Se establecieron _N/A__ transectos y se excavaron _11__ pozos 

        Resultado: Positivos todos los pozos 

Comentario: Valor cultural histórico arqueológico y arquitectónico.   Solar 

área de enterramiento. Se recomienda estudio con antropólogo físico. 

 

d.  Fecha: noviembre 1990 

 Extensión: 3579.9 metros cuadrados 

 Proyecto: Estacionamiento Isabel II 

Desarrollador: Miguel A. Carlo & Asociados 

Investigador: Juan González Colon 

Código CAT: PO-90-07-04  Código SHPO: N/A 

        Se excavaron __10_ pozos 

        Resultado: Positivos. 

Comentario: Se identifican 3 pozos antiguos para extraer agua. Se     

recomienda conservar los pozos. 

 

e.  Fecha: marzo 1992 

 Proyecto: Edificio de Usos Múltiples 

 Desarrollador: Autoridad de Edificios Públicos 

 Investigador: Antonio Daubón Vidal 

 Código CAT: PO-92-10-06  Código SHPO: N/A               

 Se establecieron _3_ transectos y se excavaron _18__ pozos 

        Resultado: Negativos, suelos arcillosos 

        Comentario: Se recomienda endoso 

 



[Allied Waste Services]                                          [SALO Engineering, Inc. ]                          [ Investigaciones Arqueológicas Caribe, Inc.]  

[Área de Extracción de Material de la Corteza Terrestre de Ponce] 20/12/12 [ Evaluación de Recursos Arqueológicos  Fase 1A]  37 

f. Fecha: julio 1997 

  Proyecto: Casa Serrallés (Pozo) 

  Desarrollador: Instituto de Cultura Puertorriqueña 

  Investigador: Luis A. Rodríguez 

  Código CAT: PO-97-17-03  Código SHPO: N/A 

       Se excavaron _1__ pozo 

       Resultado: Positivo. 

Comentario: Se recomiendan estudios de construcción de pozos. Además 

se recomienda exponer el pozo al público para conocimiento de estilos de 

construcción o sellarlo con arena para conservación. 

 

g.  Fecha: julio 1997 
 Proyecto: Rehabilitación de Ponce High 
 Desarrollador: Arq. Pablo Luis Figueroa, Figueroa & Arquitectos Inc. 
 Investigador: Juan González Colon 
 Código CAT: PO-97-17-01  Código SHPO: N/A 

         Se excavaron _14__ pozos 
         Resultado: Negativos 
         Comentario: Suelos arcillosos, se recomienda endoso. 
 
 

h.  Fecha: mayo 1993 

 Proyecto: Construcción Parque Urbano y Estadio Municipal,   

Documentación Arqueológica Paredes Expuestas 

Desarrollador: Ing. Carlos Z. Quiñones Venegas Construction 

Investigador: Marlene Ramos 

Código CAT: PO-93-14-01  Código SHPO: N/A 

 No se establecieron transectos ni se hicieron pozos de prueba porque     

el predio tenía varios metros de extracción de terreno. Lo que se      

estudiaron fueron los cortes de las paredes 

        Resultado: Positivos 

Comentario: Cerámica aborigen, conchas, artefactos históricos. El material 

no es uno integro, y es uno muy limitado. Se recomienda endoso, no se 

recomiendan estudios adicionales 

 

i. Fecha: 1989 

Proyecto: Plaza de Arte y Cultura 

Desarrollador: Ing. Larry Seilhamer 

Investigador: Luis A Rodríguez García 

Código CAT: N/A  Código SHPO: 10-17-89-20 

        Se establecieron _3__ transectos y se excavaron _21__ pozos 

        Resultado: Negativos, suelos arcillosos 
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        Comentario: Se recomienda endoso 

 

j. Fecha: abril 1993 

Extensión: 4.35 cuerdas 

Proyecto: Paseo del Rey 

Desarrollador: Arq. David J. Vagnetti 

Investigador: Juan González Colon 

Código CAT:N/A   Código SHPO: 03-01-93-01 

     Se excavaron _14__ pozos 

    Resultado: Negativos, suelos arcillosos 

        Comentario: Se recomienda endoso 

 

7.6.9 Barrio San Antón  

Fase 1 A  Fecha: octubre 1991 

Proyecto: Mejoras Carr. PR #1 desde PR #133 hasta Rio Portugués 

Desarrollador: Autoridad de Carreteras 

Investigador: Pedro Alvarado 

Código CAT: PO-91-09-02  Código SHPO: N/A 

Resultado: Negativos 

 

7.6.10 Barrio Cuatro Calles 

Fase II  Fecha: febrero 1989 

Proyecto: Reubicación Carr. PR#133, Tramo entre Rio Portugués y PR#14 

Desarrollador: Autoridad de Carreteras 

Investigador: Jesús S. Figueroa 

Código CAT: PO-89-06-02  Código SHPO: N/A 

Resultado: Positivos 

Comentario: Resto culturales históricos del Siglo 18 y 19. 

 

8. Información del Registro de la Propiedad y Catastro 

 

8.1 Historial – El 30 de noviembre de 1995 se procede con los preparativos para la 

adquisición de la propiedad que consiste en dos parcelas de tierra de 6.8846 

cuerdas y 18.88 cuerdas respectivamente, por Browning-Ferries Industries (BFI) 

of Ponce, Inc. Las propiedades número 15,909 y 12,511 fueron compradas a 

Tallaboa Heavy Equipment Corp en la fecha antes indicada del año 1995, con la 

escritura número diecisiete (17) a través del notario público, Lcdo. Luis E. Colón 
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Ramery. Del Registro de la Propiedad se desprende información descrita como 

Parcela F del terreno que radica en el Sector La Cotorra, Barrio Canas del 

término municipal de Ponce… Le da acceso a la Parcela la carretera número 500, 

conocida como camino La Cotorra. Colinda por el norte en un punto común de 

donde parten las colindancias este y oeste con la Puerto Rican Cement Co., por 

el Sur con la Parcela A de Uso Público en dos alineaciones con una distancia 

total de 212.1897 metros lineales. Por el este con la Parcela E en una sola 

alineación con una distancia de 306.9019 metros lineales y por el oeste con la 

Sucesión Zayas Chardón en una sola alineación de 253.4248 metros lineales. 

Dicha parcela está marcada en el Plano de Inscripción como 89-63-B-002 PPL 

como la Parcela F. Es una segregación de la propiedad número 12,511 del Folio 

81, Tomo 346, como aparece de la escritura número 16. Se desprende de la 

Inscripción en el Registro que la Parcela B corresponde a un terreno rústico, que 

radica en el Barrio Canas, Sitio La Cotorra, del término municipal de Ponce, que 

es el remanente de la finca de mayor cabida, que quedó reducida después de 

haber sido segregada la parcela en que ubica el Vertedero Municipal de Ponce, a 

una finca con un área superficial de 18.88 cuerdas, en lindes por el norte con 

terrenos de la Sucesión de don Pedro Valdivieso, antes, hoy de la Puerto Rican 

Cement Corporation; y por el sur con terrenos de la Compañía Industrial de 

Puerto Rico y otros de don Joaquín Ferrán, antes, hoy del Municipio Autónomo de 

Ponce, por el este con terrenos de los Hermanos Chardón Gerardino, antes, hoy 

de Tallaboa Heavy Equipment Corporation; y por el oeste con terrenos de la 

Sucesión de Pedro Valdivieso y de la Compañía Industrial de Puerto Rico, antes, 

hoy el Vertedero Municipal de Ponce. No enclava estructura de índole alguna y 

todos sus puntos de colindancia han sido debidamente establecidos y 

convenientemente marcados. Este es el remanente de la finca número 15,909 

que aparece inscrita al folio 109 del Tomo 847 de Ponce II, inscripción 29.  A 

modo de recordatorio, la Parcela B, al momento de su adquisión, tenía gravámen 

hipotecario y fue adquirida mediante una participación de 78 partes de Flor del C. 

Zayas, Alma de los A. Zayas, Wanda C. Zayas y Humberto Zayas, por compra, 

como aparecen en la escritura del Tomo 125, folio 132, que se presentó a 
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inscripción, ejecutado en el Registro de la Propiedad de Ponce, Sección 

Segunda. Así consta en el Caso 92-0116 de la Corte Superior de Puerto Rico, 

Sección de Ponce.  La Parcela F, al momento de ser adquirida, tenía otros 

gravámenes hipotecarios y servidumbre de paso a favor de la Autoridad de 

Energía Eléctrica para su operación, mantenimiento y conservación del sistema 

eléctrico construido en la propiedad. Todos los gravámenes de ambas 

propiedades fueron cancelados. 

8.2 Catastro – El número de la propiedad es el 388-076-841-08-000 dentro del 

municipio número 63. 

 

9.  ANÁLISIS A LA INVESTIGACIÓN DE ARCHIVO Y  CAMPO 

 

9.1    Análisis de la Investigación de Archivo 

    

9.1.1 Esta investigación histórico-arqueológica a los recursos culturales en el pueblo de 

Ponce, ha sido realizada en base a la información obtenida en los archivos 

gubernamentales y bibliotecas públicas o privadas que fueron visitadas en las agencias 

y/o entidades relacionadas al área bajo estudio. De la investigación documental se 

desprende que esta parte del territorio ponceño, específicamente en el Barrio Canas, se 

encuentran localizados varios sitios arqueológicos de épocas prehistóricas e histórico-

coloniales, que han sido trabajados, documentados e informados a las agencias.  En el 

presente informe se ha documentado en detalle los datos obtenidos, así como los sitios 

arqueológicos detectados como resultado de la investigación formalizada.  Hasta este 

momento, el área bajo estudio era una de alta sensitividad arqueológica, por la 

proximidad a los sitios detectados. 
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9.1.2 Los sitios indicados en la ilustración de la foto aérea anterior han sido identificados 

por su código correspondiente como sigue: 

 

a. El Sitio P-8 se encuentra a una distancia aproximada de 1.61 kilómetros del 

predio bajo estudio y está relacionado a la Cultura Arcaica. 

b. El sitio P-30 se encuentra a una distancia aproximada de .94 kilómetros de 

distancia del predio bajo estudio y está relacionado a la Cultura Arcaica. 

 La Cultura Arcaica es la de más antigüedad reportada en la Isla 

aproximadamente entre 3000 - 5000 años a.C. 

 

9.2  Análisis de la Información del Registro de la Propiedad  

 

9.2.1 Cuando realizamos una lectura a la información que se desprende de los 

documentos del Registro de la Propiedad, disponible en la sección 8 de este informe, se 

puede observar los siguientes puntos de interés: 

 

a. La propiedad fue adquirida en 1995.  

b. La conformación del predio es el resultado de la unión de remanentes de dos 

predios, que a su vez fueron formados por terrenos que quedaron reducidos y 

Investigaciones Arqueológicas Caribe, Inc. 

Imagen de Google Earth de 10/31/2006 
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segregaciones realizadas, en las que se incluye la parcela donde ubica el 

vertedero, propiedad vecina. 

c. No enclava estructura alguna. 

d. Posee Servidumbre de Paso a favor de la Autoridad de Energía Eléctrica. 

 

9.3 Análisis de la Fotografía Aérea  

 

9.3.1  Cuando analizamos las fotografías aéreas disponibles en apéndice, observamos 

las siguientes particularidades de interés: 

 

a. Las primeras fotos aéreas de mayor trascendencia son las de 1936 y 1962.  

b. En la foto aérea de 1993, es importante que se reconozca, que para ese año 

todavía NO se había adquirido la propiedad por su dueño actual.  Es decir, 

corresponde a dos años antes de adquirir la propiedad. 

c. La foto proporciona información sobre las condiciones de esos terrenos a la 

fecha de 1993. Observamos que la propiedad, que consiste de elevaciones de 

mogotes de roca caliza,  ya estaba adversamente intervenida con maquinaria 

pesada. 

 

9.4  Análisis de la Visita de Campo y documentación al predio bajo estudio 

 

9.4.1 Se visitó el predio bajo estudio (ver fotos de la visita en apéndice) y se documentó 

las condiciones de las áreas físicas del predio de terreno para las actividades 

propuestas, mediante fotos actualizadas disponibles en apéndice. Sin embargo, en 

relación al aspecto arqueológico que nos concierne, es importante reconocer que los 

elementos arqueológicos documentados durante la investigación de archivo, que 

pueden observarse en la ilustración de la foto aérea de la sección 9.1.1 de este informe, 

se encuentran considerablemente apartados del predio estudiado.  Los sitios que están 

registrados en los cuadrantes topográficos de las agencias como la Oficina Estatal de 

Conservación Histórica de Puerto Rico (OECH) y el Consejo Arqueológico Terrestre de 

Puerto Rico (CAT), no presentan relación alguna con el sitio propuesto para las 

actividades de la cantera.  Durante la inspección visual en el predio físico, se pudo 
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confirmar una superficie de suelos escabrosos, de mogotes calizos. Las observaciones 

realizadas muestran un predio bastante afectado por derrumbes de la roca caliza, 

escorrentías y suelos adversamente perturbados por las actividades antropogénicas que 

ocurren en la cantera.  No se contempla modificaciones y  planes  alternos  para el área 

estudiada. El uso del predio es nulo con respecto a productividad agrícola y no se 

contempla construcciones para el lugar. 

 

 
10.  ANÁLISIS DE OBJETIVOS ALCANZADOS  
 

10.1 Se ha realizado una investigación documental de fuentes históricas y arqueológicas 

en las distintas agencias concernidas, que incluye archivos públicos y privados.  

 

10.2 Se examinó la posibilidad de  descubrir  recursos arqueológicos en el predio. 

 

10.3 Se realizó además, una inspección física al predio bajo estudio y se ha identificado 

el área como una de peligrosidad en referencia al acceso. 

 

10.4 Se observaron cortes artificiales y/o naturales del terreno, tales como zanjas, 

barrancas, grietas de erosión y otros. 

 

10.5 Se realizó una explicación del uso y condiciones del terreno, impactos previos y 

aspectos  medioambientales  relevantes.    

 

10.6 Se identificó recursos arqueológico bastante retirados al predio estudiado y ya 

conocidos.   

 

11. POSIBILIDADES DE IMPACTO ADVERSO 

 

11.1  Las actividades propuestas sugieren el uso de esas tierras (del predio bajo 

estudio) para extraer materia prima para la fabricación de los productos principales de la 

industria en la cantera, como actividad principal de su razón de ser.   
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11.2 Tomando en consideración la ubicación de los sitios arqueológicos en el área, 

codificados como P-8 a una distancia aproximada de 1.61 kilómetros y el P-30 a una 

distancia aproximada de .94 kilómetros respectivamente del predio estudiado, 

entendemos que las actividades propuestas para la cantera no representan impacto 

para estos recursos identificados. 

 

 

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

  

12.1  Luego del pasado análisis, es claro que los caminos en el sitio bajo estudio, 

realizados por su dueño anterior, Tallaboa Heavy Construction Corp., formaron parte de 

los impactos adversos al predio.  Por otra parte, el nuevo dueño, Allied Waste Services 

of Ponce, Inc., propone su uso para extraer la materia prima necesaria para las 

actividades de la cantera, lo cual, constituye una parte importante para mantener bajo 

control parte de las necesidades del pueblo de Ponce, como es el recogido y disposición 

de los desperdicios sólidos, lo cual contribuye a una mejor calidad de vida.  

 

12.2   Se determinó que dentro de los límites del predio bajo estudio, la posibilidad de  

descubrir recursos arqueológicos es nula, debido a la magnitud adversa de la intrusión 

antropogénica. 

 

12.3 Concluimos que el predio estudiado ha resultado negativo a recursos 

arqueológicos dentro de sus límites, basándonos en la investigación documental 

exhaustiva que ha sido realizada, así como en los análisis al historial de la propiedad, 

análisis de fotos aéreas y la visita de inspección visual que incluye fotos actualizadas de 

las condiciones del predio físico. 

 

12.4 Recomendamos a las agencias concernidas a considerar los detalles del estudio, 

evaluación y análisis responsablemente realizados, y seguido a ello, coincidir en nuestra 

recomendación para otorgar el endoso correspondiente. 
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Allied Waste of Ponce, Inc. (AWPI) 

Avenida Baramaya, carretera estatal PR-500 
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Teléfono Proponente: Municipio Autónomo de Ponce 
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Ponce, P.R. 00733-1709 
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Representante Autorizado: Ing. Félix López 

SALO Engineering, PSC 

#1712 calle 38 S.O. 

Avenida Las Lomas 

San Juan, PR 00921 

787-302-0718 

 

Allied Waste of Ponce, Inc. (AWPI) opera el Vertedero Municipal de Ponce, ubicado al norte de 

la carretera estatal PR-500 (localmente conocido camino La Cotorra en el barrio Canas en el 

Sector La Cotorra, Municipio Autónomo de Ponce, Puerto Rico. AWPR propone realizar una 

extracción a una de sus propiedades para ser utilizado en la operación del Vertedero Municipal de 

Ponce. El terreno al cual se le propone realizar la extracción se ubica al este de las facilidades 

existentes del vertedero municipal y cuenta con un área de aproximadamente 25 acres (101,171 

metros cuadrados). La extracción del predio se estima en 1,668,532 metros cúbicos. El terreno 

propuesto para la extracción es accedido por el oeste mediante el predio del vertedero y tiene 

como colindantes a la Puerto Rican Cement Corporation por el norte y este, la carretera estatal 

PR-500 y el Municipio Autónomo de Ponce por el sur, y el Vertedero Municipal de Ponce por el 

oeste. El Anejo 1 muestra el mapa de localización. 

Según el Plan Territorial de Ponce, Reglamento de Ordenación, Capitulo 19, el uso del terreno 

está clasificado como suelo urbano (SU) y suelo rustico común (SRC) y la calificación del predio 

es Desarrollo Industrial 2 (DI.2). Basado en el “Flood Insurance Rate Map” (FIRM) Panel 

72000C1645J con fecha de 18 de noviembre de 2009, el área del proyecto está localizada en la 

Zona X, donde el riesgo de inundación es categorizado como moderado o mínimo desde la fuente 

principal de inundaciones del área. El proyecto requiere una inversión de aproximadamente 

$5,455,893 y será financiado en su totalidad por Allied Waste of Ponce, Inc. Este proyecto no 

tendrá una aportación de fondos municipales, estatales ni federales. La duración del proyecto de 

extracción de la corteza terrestre es aproximadamente de 22 años. El Proyecto genera 3 empleos 

directos y permanentes durante la operación. 
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RESUMEN EJECUTIVO 

 

Allied Waste of Ponce, Inc. (AWPI) propone llevar a cabo una extracción de material de 

la corteza terrestre (en adelante el Proyecto) en un Predio de terreno de su propiedad 

de 25 acres (101, 171 metros cuadrados) ubicado hacia el este del Sistema de Relleno 

Sanitario (SRS) de Ponce, en el Barrio Canas, Municipio de Ponce.  El Proyecto 

consiste en la extracción de aproximadamente 200 metros cúbicos (m3) diarios de 

material rocoso de la corteza terrestre proveniente de las formaciones geológicas 

calizas de Ponce y Juana Díaz.  El volumen de material disponible para extracción 

dentro del Predio se ha calculado en 1,668,532 m3.  Durante la fase de operación del 

Proyecto, se contempla mantener un horario de extracción de cuatro (4) horas diarias 

de lunes a sábado.  El Proyecto se propone con la finalidad de utilizar el material 

extraído como material de cubierta diaria para el SRS de Ponce, el cual colinda con el 

Proyecto por el oeste.  El volumen total de material de cubierta requerido durante la 

vida útil del SRS de Ponce se ha estimado en 1.5 millones m3.  Como parte de los 

documentos de apoyo a la Declaración de Impacto Ambiental del Proyecto se preparó 

un análisis de ruido con el fin de evaluar las condiciones de ruido de fondo ambiental 

existentes en las áreas cercanas al Proyecto y los efectos potenciales de la operación 

del Proyecto sobre el ruido.   

Se identificaron un total de ocho (8) receptores para este estudio (identificados como 

SRSP-1 al SRSP-8).  Estos receptores se escogieron con el propósito de determinar 

las condiciones de ruido de fondo ambiental en el área del Proyecto y representar 

varias zonas receptoras (residencial, tranquilidad, industrial y comercial).  Los 

receptores SRSP-1, SRSP-3, SRSP-4 y SRSP-7 representan zonas residenciales 

localizadas al sur y este del Proyecto propuesto; los receptores SRSP-2 y SRSP-5 

representan zonas industriales localizadas al sureste y dentro del predio del Proyecto 

respectivamente, el receptor SRSP-6 representa una zona de tranquilidad al norte del 

límite del Proyecto y el receptor SRSP-8 representa una zona comercial ubicada al 

sureste del Proyecto.  Cabe mencionar que el receptor SRSP-5 tiene el propósito de 

caracterizar los niveles de sonidos actuales dentro predio propuesto.   
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La evaluación del ruido de fondo ambiental en los receptores antes mencionados se 

realizó durante el periodo diurno debido a que las actividades relacionadas a la 

operación del Proyecto propuesto se realizarán solamente durante el periodo diurno y 

no se anticipan actividades durante el periodo nocturno. 

La clasificación establecida por la Junta de Calidad Ambiental (JCA) y la localización de 

cada receptor evaluado es la siguiente: 

 Receptor SRSP-1 (Zona I Residencial) – Calle Vista Dorada que interconecta a 

las Urbanizaciones Golden View, Silver Valley y Cooper View, Ponce, P.R. 

 Receptor SRSP-2 (Zona III Industrial) – Carretera PR-500, frente a la entrada 

principal de la Compañía Tallaboa Heavy Equipment, Ponce, P.R. 

 Receptor SRSP-3 (Zona I Residencial) – Comunidad Punta Diamante, Calle 

Acueducto, Ponce, P.R.   

 Receptor SRSP-4 (Zona I Residencial) – Comunidad La Cotorra, calle 

Barayama final, Ponce, P.R  

 Receptor SRSP-5 (Zona III Industrial) – Dentro del predio donde se desarrollará 

la operacion del proyecto propuesto el cual colinda por el límite oeste con las 

facilidades del SRS de Ponce . 

 Receptor SRSP-6 (Zona IV Tranquilidad) – Entre la Escuela Elemental Carmen 

Sola de Pereira y la Parroquia el Buen Pastor localizados en la Urbanización 

Jardines del Caribe, Ponce, P.R.   

 Receptor SRSP-7 (Zona I Residencial) – Urbanización Jardines del Caribe, 

Ponce, P.R. 

 Receptor SRSP-8 (Zona II Comercial) – Dentro del Centro Comercial Reina del 

Sur, Ponce, P.R. 

Las mediciones de ruido de fondo ambiental fueron realizadas siguiendo el Reglamento 

para el Control de la Contaminación por Ruidos de la JCA aprobado el 5 de mayo de 
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2011.  El equipo utilizado para obtener las medidas de ruido de fondo ambiental fue un 

sonómetro marca CASELLAS (modelo CEL-480.C2).  

Se utilizaron métodos de predicción para anticipar los niveles de sonido que se 

generarán durante la operación del Proyecto.  A través de ecuaciones empíricas se 

calculó el nivel de sonido futuro que puede ser percibido por cada receptor.  Para el 

análisis de impactos por ruido en los receptores potencialmente afectados por la 

operación del Proyecto, se establecieron una serie de condiciones utilizando como 

base el peor de los escenarios asumiendo lo siguiente:  

 El terreno es llano y carece de superficies capaces de reflejar u obstruir el 

sonido. 

 La velocidad del viento es suficiente como para cancelar cualquier efecto de 

absorción de sonido del suelo. 

Los resultados de los niveles de sonido anticipados durante la operación de Proyecto 

fueron comparados con los criterios de ruido establecidos por el Reglamento para el 

Control de la Contaminación por Ruido de la JCA.  Los resultados del análisis de ruido 

para el periodo diurno se resumen en la Sección 3.0 de este documento.  A 

continuación se presentan los hallazgos, conclusiones y recomendaciones que surgen 

del análisis desarrollado como parte de este estudio:  

 Los resultados obtenidos demuestran que los niveles de sonido (L10) en la 

vecindad del Proyecto fluctuaron entre 47.4 a 70.6 dBA, siendo el receptor 

SRSP-6 el que refleja el nivel de ruido más bajo, correspondiente a la zona de 

tranquilidad y el receptor SRSP-3 el que refleja el nivel de ruido más alto, 

correspondiente a una zona residencial, ambos durante el periodo diurno.   

 Los resultados obtenidos demostraron que los niveles de ruido de fondo 

ambiental existente en el área de estudio durante el periodo diurno están por 

debajo de los límites de niveles de sonido que establece el Reglamento cuando 

la fuente emisora es una zona III (industrial) con excepción de los niveles de 
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ruido de fondo ambiental medidos en los receptores SRSP-3 y SRSP-4 

correspondientes ambos a la zona residencial.   

 El receptor SRSP-3 reveló un nivel de sonido de 3.6 dB(A) superior al límite 

establecido por la JCA.  La fuente primaria de ruido en el receptor SRSP-3 es el 

tráfico vehicular de camiones pesados, además de la operación de maquinaria y 

equipo pesado. Estas actividades están relacionadas al movimiento de material 

de corteza terrestre que realiza el Municipio de Ponce en un predio que ubica en 

la carretera PR-500 para depositar y cubrir material vegetativo.  

 Con relación al receptor SRSP-4, el nivel de ruido de fondo ambiental reveló un 

valor de 69.4 dBA el cual equivale a un aumento en el límite de niveles de 

sonido reglamentario de 2.4 dBA durante el periodo diurno.  La fuente primaria 

de ruido en el receptor SRSP-4 es el tráfico vehicular que se genera en la calle 

Baramaya final que sirve de acceso principal a la Comunidad La Cotorra, 

además del ruido que generan las personas que allí residen.   

 El nivel de ruido de fondo ambiental medido dentro del predio donde se 

desarrollará la operación del Proyecto propuesto y que corresponden al receptor 

SRSP-5, reveló un valor de 49.2 dBA, el cual está muy por debajo del límite 

reglamentario de la JCA de 75 dBA para zonas industriales.  Los niveles de ruido 

en este receptor están influenciados principalmente por las operaciones del SRS 

de Ponce que colinda con el Predio por el oeste y por el tráfico de camiones 

hacia esta facilidad.  Los bajos niveles de ruido de fondo ambiental 

documentados en el predio a pesar de su cercanía con las fuentes generadoras 

de sonido antes mencionadas pudieran deberse al efecto de atenuación de 

sonido debido a la topografía del predio y áreas circundantes, así como por la 

naturaleza de este tipo de operación, entre otros factores. Es de esperarse 

condiciones similares de atenuación de sonido durante las actividades de 

extracción propuestas.  . 



7 
Estudio de los Niveles de Ruido Ambiental 
Proyecto de Extracción de Material de la Corteza Terrestre, Municipio de Ponce 
 

 Se anticipa que las labores de operación durante el periodo diurno podrían 

contribuir a que se generen niveles de sonido por encima de los límites 

establecidos por el Reglamento de la JCA en los receptores SRSP-3, SRSP-4 y 

SRSP-6.  No obstante, se espera que los receptores SRSP-3 y SRSP-4, 

identificados como zonas residenciales, reciban el menor impacto por el ruido 

generado durante la operación del Proyecto debido a que los niveles de ruido de 

fondo ambiental en estos receptores ya exceden los niveles permitidos 

influenciados por el tráfico vehicular del área y las actividades de extracción de 

material de corteza terrestre que desarrolla el Municipio de Ponce en el área de 

estudio.  El aumento en los niveles de ruido en los receptores SRSP-3 y SRSP-4 

es de 5.0 dB(A) y 4.2 dB(A) respectivamente en los momentos de mayor ruido 

durante la operación.  Debido a que los niveles de ruido en estos receptores ya 

exceden los niveles permitidos, no se espera un impacto significativo en los 

niveles de ruido existentes.  Además, el efecto de la topografía y las estructuras 

presentes entre el predio propuesto y el receptor se espera reduzca 

considerablemente el ruido generado por la operación del Proyecto.   

 No obstante, es importante aclarar que el receptor SRSP-5 localizado dentro del 

Predio Propuesto presentó un nivel de ruido de fondo ambiental de 25.8 dB(A) 

por debajo al límite establecido por la JCA.  Considerando que los niveles de 

sonido en este receptor están influenciado por las operación del SRS de Ponce y  

que el equipo pesado que forma parte de la operación del SRS será similar, 

aunque en menor número, al que será utilizado durante la operación del 

Proyecto propuesto, no se espera un aumento en los niveles de ruido de fondo 

ambiental que actualmente prevalecen en los receptores evaluados.   

 En relación al receptor SRSP-6, correspondiente a una zona de tranquilidad 

(escuela), se espera que con la operación del Proyecto se excedan los niveles 

de ruido permitidos por la JCA en tan solo 1.4 dB(A).  Se anticipa que el 

aumento en los niveles de sonido en este receptor, una vez comience la 

operación, será de 10 dB(A).  Este aumento en los niveles de ruido está 
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influenciado principalmente por la poca actividad que se desarrollaba en el 

receptor SRSP-6 durante la toma de medidas, debido a que la escuela no 

estaba operando.  Por lo tanto, no se registraron los altos niveles de ruido típicos 

de las zonas escolares que generan las personas que allí laboran y asisten, 

además del ruido que genera el flujo vehicular.  No obstante, y similarmente a lo 

antes discutido, se espera que el efecto de la topografía y las estructuras 

presentes entre el predio propuesto y el receptor reduzca considerablemente el 

ruido generado por la operación del Proyecto.   

 Durante la fase de operación, se recomiendan las siguientes medidas de 

mitigación para evitar o minimizar impactos significativos a receptores cercanos: 

o Limitar el horario de trabajo al periodo diurno. 

o Asegurarse de que todo el equipo de operación tenga silenciadores 

(mufflers) y que estén en buen estado de operación.  

o Mientras sea factible, mantener el equipo ruidoso lejos de las áreas más 

sensitivas, según se identifican en este estudio. 
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1.0 INTRODUCCION 

 

Allied Waste of Ponce, Inc. (AWPI) propone el Proyecto de extracción de material de la 

corteza terrestre (en adelante el Proyecto) en un Predio de terreno de su propiedad de 

25 acres (101, 171 metros cuadrados) ubicado hacia el este del Sistema de Relleno 

Sanitario (SRS) de Ponce, en el Barrio Canas, Municipio de Ponce.  Como parte de los 

documentos de apoyo a la Declaración de Impacto Ambiental del Proyecto se preparó 

un estudio de ruido en las áreas aledañas del límite del predio.  El Estudio de Ruido se 

preparó en cumplimiento con el Reglamento para el Control de la Contaminación por 

Ruidos de la JCA aprobado el 5 de mayo de 2011 mediante la Resolución R-11-7-1.  La 

Figura 1-1 presenta la localización y extensión del Proyecto.  

El estudio de ruido tiene el propósito de evaluar las condiciones de ruido de fondo 

ambiental actuales en las áreas cercanas al Proyecto y cómo dichos niveles de ruido 

serán afectados durante la operación del mismo.  En la eventualidad que se determine 

cuantitativamente que el Proyecto pueda causar un impacto significativo en los niveles 

de ruido de fondo ambiental en las áreas circundantes al Proyecto, se evaluarán 

medidas para mitigar dichos impactos.   

Los niveles de sonido anticipados o proyectados fueron comparados con los criterios 

de ruido establecidos por Reglamento para el Control de la Contaminación por Ruidos.  

Se identificaron un total de ocho (8) receptores para este estudio (identificados como 

SRSP-1 al SRSP-8).  Estos receptores se escogieron con el propósito de determinar 

las condiciones de ruido de fondo ambiental en la vecindad del límite del Proyecto los 

cuales son representados por varias zonas receptoras (residencial, tranquilidad, 

industrial y comercial).   

1.1 DESCRIPCIÓN Y PROPÓSITO DEL PROYECTO 

El Proyecto consiste en la extracción de aproximadamente 200 metros cúbicos (m3) 

diarios de material rocoso de la corteza terrestre proveniente de las formaciones 

geológicas calizas de Ponce y Juana Díaz.  El volumen de material disponible para 



10 
Estudio de los Niveles de Ruido Ambiental 
Proyecto de Extracción de Material de la Corteza Terrestre, Municipio de Ponce 
 

extracción dentro del Predio se ha calculado en 1, 668,532 m3.  Durante la fase de 

operación del Proyecto, se contempla mantener un horario de extracción de cuatro (4) 

horas diarias de lunes a sábado.  El Proyecto se propone con la finalidad de utilizar el 

material extraído como material de cubierta diaria para el SRS de Ponce, el cual 

colinda con el Proyecto por el oeste.  El volumen total de material de cubierta requerido 

durante la vida útil del SRS de Ponce se ha estimado en 1.5 millones m3.  

El equipo pesado que se utilizará para llevar a cabo la acción propuesta durante la fase 

de operación del Proyecto, consiste de una excavadora marca Volvo, 330C y dos 

camiones (ADT, por sus siglas en inglés) de vuelco articulados marca Caterpillar 730 y 

de ser necesaria una trituradora portátil.  La extracción se realizará utilizando el método 

de corte y raspado uniforme creando un sistema de terrazas y taludes intercalados.   

El Proyecto no contempla almacenamiento de material debido a que se extraerá el 

volumen de material requerido de 200 m3 diarios, para suplir material de cubierta para 

los desperdicios sólidos y para las operaciones de mantenimiento diarias del SRS de 

Ponce.  El material extraído se transportará utilizando camiones ADT por caminos 

internos en tierra desde el área de extracción hasta el área activa de tiro del SRS. 

La extracción generará 3 empleos directos y 2 empleos indirectos e inducidos a lo largo 

de los veintidós años de operación, para un total de 5 empleos totales al año. 

1.1.1 UBICACIÓN DEL PROYECTO  

El Proyecto ubica al norte de la carretera estatal PR-500 (conocida localmente como La 

Cotorra), en el Barrio Canas, Sector La Cotorra, Municipio de Ponce, Puerto Rico (Ver 

Figura 1-1).  El Predio colinda con Puerto Rican Cement Corporation por el norte, la 

carretera estatal PR-500 (conocida como Camino Cotorra), una quebrada intermitente y 

terrenos baldíos por el sur, terrenos baldíos y Puerto Rican Cement Corporation 

colindan por el este y el Sistema de Relleno Sanitario de Ponce por el oeste.  La 

urbanización Jardines del Caribe localiza aproximadamente a 250 metros hacia el este 

del Proyecto y el sistema de relleno sanitario de Ponce por el oeste.  La PR-500 
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conecta con la entrada al SRS de Ponce, desde donde se utiliza el camino interno 

perimetral ubicado al sur del SRS, el cual conecta con el Predio del Proyecto. 



 
Figura 1-1.  Localización del Proyecto 
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2.0 METODOLOGÍA 
 

2.1 IDENTIFICACIÓN DE RECEPTORES Y ÁREA DE ESTUDIO 

El Reglamento para el Control de la Contaminación por Ruido de la JCA, clasifica y 

define las áreas en la que el ser humano lleva a cabo diversas actividades de la 

siguiente manera:  

 Zona I-Residencial - área en la cual los seres humanos habitan y donde los 

niveles de ruido pueden interferir con el disfrute de la propiedad.  Ésta incluye 

todas las residencias, terrenos y estructuras.  Dicha zona aplica también a  

cualquier sitio dentro de los límites de la propiedad, según sea aplicable. 

 Zona II-Comercial - área donde se agrupan locales comerciales no habitados por 

humanos y en los que se vende toda clase de mercancía o se brindan servicios 

misceláneos.  En esta zona se permiten niveles superiores a los permitidos en 

las zonas residenciales, pero inferiores a los niveles de ruido en las zonas 

industriales. Esta definición incluye, pero no se limita, a áreas como las 

siguientes: establecimientos comerciales de alimentos, estaciones de servicios 

de vehículos, recreación y entretenimiento, servicios comunales. 

 Zona III-Industrial - área de terreno subdividida y desarrollada, de acuerdo con 

un plan general, para el uso de una cantidad de empresas industriales en la cual 

los seres humanos van a permanecer por largos periodos de tiempo. Las 

actividades económicas que envuelve esta zona, son de tal naturaleza que se 

anticipan niveles mayores de ruido que en las otras zonas. 

 Zona IV-Tranquilidad - área previamente designada por el gobierno estatal, 

municipal o federal, en la que haya necesidad de una tranquilidad excepcional.  

La zona de tranquilidad incluye hospitales, clínicas, hospitales de salud mental, 

Tribunal de Justicia, asilos de ancianos, escuelas y guarderías o cuidos 

infantiles.   
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Durante el día 9 de mayo de 2013, se realizó una visita de campo donde se tomaron 

medidas de los niveles de ruido de fondo ambiental en la vecindad del límite del 

Proyecto propuesto.  Las medida fueron tomadas durante el periodo diurno en ocho (8) 

receptores (identificados como SRSP-1 al SRSP-8) por un periodo de tiempo no menor 

de treinta 30 minutos.  Estos receptores fueron seleccionados con el propósito de 

representar varias zonas receptoras (residencial, tranquilidad, industrial y comercial) 

según se definen en el Reglamento para el Control de la Contaminación por Ruidos de 

la JCA.  La Tabla 2-1 presenta la localización y descripción de estos receptores.  En la 

Figura 1-2 se muestra la ubicación de los receptores evaluados y la distancia a las 

áreas de operación del Proyecto.   
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TABLA 2-1.  DESCRIPCIÓN DE LOS RECEPTORES 

RECEPTORES 
CLASIFICACIÓN 

DE ZONA 
DESCRIPCIÓN 

DISTANCIA 

APROXIMADA AL 
PROYECTO 

(METROS) 

SRSP-1 
Zona-I 

Residencial 

Calle Vista Dorada donde 
interconectan las Urbanizaciones 

Golden View, Silver Valley y 
Cooper View, Ponce, P.R. 

localizada al sureste del Proyecto 

515 

SRSP- 2 
Zona-III 

Industrial 

Zona Industrial frente a la entrada 
principal de la Compañía Tallaboa 
Heavy Equipment, carretera PR-

500 Ponce, P.R localizada al 
sureste del Proyecto 

335 

SRSP- 3 
Zona-I 

Residencial 

Comunidad Punta Diamante, 
Calle Acueducto, Ponce, P.R. 
localizada al sur del Proyecto 

210 

SRSP- 4 
Zona-I 

Residencial 

Comunidad La Cotorra, calle 
Barayama final, Ponce, P.R. 

localizada al suroeste del 
Proyecto 

205 

SRSP- 5 
Zona-III 

Industrial 

Dentro del predio donde se 
desarrollará la operación del 

proyecto propuesto el cual colinda 
al oeste con las facilidades del 

SRS de Ponce. 

0 

SRSP- 6 
Zona-IV 

Tranquilidad 

Entre la Escuela Elemental 
Carmen Sola de Pereira y la 

parroquia el Buen Pastor 
localizados en la Urbanización 

Jardines del Caribe, Ponce, P.R. 
al norte del Proyecto 

630 

SRSP- 7 
Zona-I 

Residencial 

Urbanización Jardines del Caribe, 
Ponce, P.R. localizada al este del 

Proyecto 
320 

SRSP- 8 
Zona-II 

Comercial 

Centro Comercial Reina del Sur, 
Ponce, P.R. localizado al sureste 

del Proyecto 
1420 



 

Figura 1-2.  Localización de los Receptores y Distancia al Límite del Proyecto 
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2.2 EQUIPO PARA MEDIR RUIDO 

Las mediciones de ruido fueron realizadas en cumplimiento con el Reglamento para el 

Control de la Contaminación por Ruidos de la JCA aprobado el 5 de mayo de 2011.  

Para obtener las mediciones de ruido de fondo ambiental se utilizó un sonómetro marca 

CASELLAS (modelo CEL-480.C2) el cual fue calibrado siguiendo las especificaciones 

del manufacturero y en cumplimiento con el Instituto Nacional Americano de 

Estándares (ANSI, por sus siglas en inglés) (ver Apéndice A).  Este equipo permite el 

análisis digital de la banda 1/3 octava en tiempo real, en cumplimiento con los 

estándares de la Administración de Salud y Seguridad Ocupacional (OSHA) y del 

Departamento de Transportación (DOT).  El monitor del CEL-480.C2 puede determinar 

y guardar los niveles de presión sonora utilizando una señal producida por el micrófono.  

La Tabla 2-2 resume las especificaciones técnicas del sonómetro utilizado en esta 

investigación. 

TABLA 2-2.  ESPECIFICACIONES DEL SONÓMETRO 

EQUIPO  SONÓMETRO 

Modelo CEL-480.C2 

Manufacturero Casellas CEL 
415 Lawrence Bell Dr., #4  
Buffalo, NY 14221 USA 

Clase Tipo 2 portátil 

Rango 10-140 dB 

Precisión + 1.0 dB rango de frecuencia promedio 

Uso Cumplimiento de OSHA y DOT, análisis de nivel 
de ruido vs. tiempo, estudios de ruido 

Escala  A, C & Z 

Calibrador Acústico Modelo CEL-282 

Rango de nivel 114 dB 
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La frecuencia medida por el sonómetro debe ser seleccionada por el usuario en la 

escala ‘A’ o ‘C’.  En la escala ‘A’ el sonómetro responde de igual forma que el oído 

humano, aumentando y reduciendo la amplitud del ruido en el espectro de frecuencias.  

El tiempo de medición también puede ser pre-seleccionado antes de comenzar las 

mediciones.  El tiempo entre lecturas se puede seleccionar en el modo rápido o lento. 

El modo de rápido captura picos de ruido o ruidos que se producen muy rápidamente. 

En el modo rápido, el medidor responde en 200 ms.  El modo lento (el medidor 

responde cada 500 ms) monitorea fuentes de sonido que tienen un nivel de ruido 

constante.  La selección de rápido o lento se determina dependiendo de la aplicación y 

las directrices o normas relacionadas con la aplicación.   

Para este estudio, las mediciones del nivel sonoro se registraron utilizando la Escala ‘A’ 

(frecuencia) y la configuración de respuesta lenta.  El sonómetro se programó para 

medir y recopilar los datos de ruido cada 5 segundos durante un período no menor de 

30 minutos.  Las mediciones del nivel de presión de sonido fueron tomadas utilizando 

un micrófono de condensador pre-polarizado.  La calibración del equipo se realizó en el 

campo antes de tomar las muestras en cada uno de los receptores, utilizando un 

calibrador acústico con un nivel de medición de 114 dB. 

Siempre que fue posible, la línea de visión se utilizó como criterio para ubicar el 

sonómetro.  El micrófono fue colocado sobre un trípode, a una altura entre 1.2 a 1.5 

metros y a una distancia de al menos 5 metros de cualquier superficie vertical capaz de 

reflejar el ruido.  El extremo del sonómetro que corresponde al micrófono se ubicó en 

dirección hacia la fuente principal o emisora de ruido con relación a cada receptor.  La 

principal fuente de ruido percibida en cada uno de los receptores se describe en la 

libreta de registro de ruido de campo que se incluye en el Apéndice B.  Las mediciones 

del ruido de fondo ambiental se tomaron durante condiciones climatológicas 

adecuadas, nunca durante los períodos de precipitación o cuando la velocidad del 

viento excedía 18 kilómetros/hr.  La medida tiene un alcance de sonido de 30 a 100 dB 

y una precisión de ± 1.0 dB de resolución en los tramos de frecuencia media. 



19 
Estudio de los Niveles de Ruido Ambiental 
Proyecto de Extracción de Material de la Corteza Terrestre, Municipio de Ponce 
 

2.3 COLECCIÓN DE DATOS 

La colección de datos se realizó durante el periodo diurno, según definido por el 

Reglamento para el Control de la Contaminación por Ruidos de 2011, debido a que la 

fase de operación del Proyecto se llevara a cabo en un horario de extracción de cuatro 

(4) horas durante horas del día de lunes a sábado.  El periodo diurno se define como el 

periodo comprendido entre las 7:00 AM y las 10:00 PM de cualquier día de la semana.   

Con el fin de recolectar los datos, el sonómetro fue colocado en un trípode en la 

localización del receptor seleccionado.  El instrumento se posicionó a una altura de 1.2 

a 1.5 metros y a no menos de 5 metros de cualquier superficie que obstruyera la 

lectura.  El extremo del sonómetro que corresponde al micrófono se ubicó en dirección 

hacia la fuente principal o emisora de ruido con relación a cada receptor.  El 

instrumento se programó para medir y colectar el nivel de ruido cada 5 segundos por 

un periodo no menor de 30 minutos. 

Se implementaron varias salvaguardas durante la toma de muestras con el propósito 

de impedir, hasta donde fuera posible, la contaminación de la muestra.  El micrófono se 

cubrió con un filtro de plástico durante la toma de muestras para minimizar el ruido 

causado por el viento.  Las muestras también fueron tomadas durante condiciones 

climatológicas adecuadas: nunca durante lluvias o lloviznas, ni viento de más de 18 

km/hr. 

Durante la colección de muestras, se preparó un registro de las actividades de campo 

que incluyó una descripción escrita de las condiciones generales bajo las cuales se 

colectó la muestra.  Este registro incluye la siguiente información: 

 Modelo y número de serie del instrumento. 

 Condiciones climatológicas generales como la temperatura, velocidad del viento, 

condición del tiempo y cualquier otra información relevante. 

 Diagrama del sitio que muestra el origen del ruido y la localización del receptor.  
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 Identificación de la muestra. 

 Fecha, hora y lugar de la muestra de ruido. 

 Observaciones relevantes del sitio de la muestra. 

Las copias de estos registros están incluidas en el Apéndice B de este reporte. 

2.4 ANÁLISIS DE DATOS 

Una vez se completó el proceso de colección de la muestra, la data se analizó para 

determinar los niveles de ruido relevantes y determinar los niveles de ruido de fondo 

ambiental en la vecindad del Proyecto.   

Las variaciones en presión de sonido asociadas con la experiencia auditiva del diario 

vivir abarcan un rango de factores de más de un millón a uno.  En la parte superior del 

rango puede estar el sonido de un motor jet y en la parte inferior del rango puede estar 

el sonido de un alfiler al caer al suelo.  En vez de expresar presión de sonido en 

unidades que variasen de un millón a uno, resulta conveniente condensar este rango a 

una escala de 0 a 120 y designarle la unidad de decibel (dB).   

Los niveles de presión de sonido se estimaron usando la escala A.  El oído no es tan 

efectivo detectando sonidos de baja frecuencia como detectando sonidos de alta 

frecuencia.  Esto quiere decir que sonidos de baja frecuencia al mismo nivel de dB no 

se oyen tan altos como sonidos de alta frecuencia.  El sonómetro imita el oído humano 

usando un filtro electrónico llamado el filtro “A”.  Un nivel de ruido medido con este filtro 

se le da el nombre de dB(A).  Prácticamente todos los sonidos se miden usando el filtro 

A.  El nivel de la presión del sonido en dB(A) da una indicación más precisa de la 

intensidad del ruido. 

Se estimaron los siguientes niveles de presión de sonido para las condiciones 

existentes: 

Leq El nivel de presión de sonido equivalente, definido como el nivel de ruido 
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constante que sobre un periodo de tiempo especifico, 30 minutos en este 

caso, produciría la energía equivalente al sonido fluctuante que ocurre 

en la realidad. 

L10 El nivel de presión de sonido que se excede el 10% del tiempo del cual 

el sonido es medido. 

El análisis del impacto se lleva acabo usando el estimado de L10, el cual se comparó 

con los límites de ruido establecidos por la JCA. 

2.4.1 IMPACTO EN LOS NIVELES DE SONIDO  

El nivel de sonido de una fuente de emisión puede divergir, y el nivel de presión de la 

onda sonora (SPL, por sus siglas en inglés) en un punto específico sigue reglas 

generalmente predecibles, disminuyendo según la distancia a la fuente emisora 

aumenta.  Las variaciones que ocurren en la propagación de sonido en espacios 

abiertos son una función de frecuencia, factores ambientales, y de ciertas 

características direccionales especiales de la fuente de emisión.  Para estimar los 

niveles de sonido en los receptores potencialmente afectados por la operación del 

Proyecto se formularon una serie de factores utilizando como base el peor de los casos 

para el análisis de impactos por ruido.  Se presumió lo siguiente: 

 El terreno es llano y carece de superficies capaces de reflejar u obstruir el 

sonido. 

 La velocidad del viento es suficiente como para cancelar cualquier efecto de 

absorción de sonido del suelo. 

La proyección de los niveles de ruido que se esperan durante la operación del 

Proyecto, se estima utilizando el efecto de la distancia y una ecuación empírica.  Los 

niveles de presión sonora emitidos por una fuente de ruido se reducen uniformemente 

en todas direcciones, según el sonido se aleja de la fuente de acuerdo a la siguiente 

ecuación: 

Lr=Ls-20*LOG10(Dr/Ds)-DT  (Ec. 1) 
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Donde: 

Lr= al nivel de presión sonora experimentado por el receptor como resultado del nivel 

de presión sonora Ls producido por la fuente emisora de ruido. 

Ls= al nivel efectivo de presión sonora a la distancia de 1 m (3.28 pies) de la fuente 

emisora de ruido. 

Dr= es la distancia en metros entre la fuente emisora de ruido y el receptor. 

Ds= es la distancia base para el nivel de presión sonora de la fuente emisora. 

DT= es el término de distancia usado para tomar en cuenta varias causas naturales de 

atenuación de sonido.  Presumiendo el peor de los casos para la serie hipotética de 

acciones, DT=0. 

Los niveles de presión sonora experimentados por el receptor debido a dos (2) fuentes 

separadas emisoras de ruido se pueden combinar para dar un nivel de presión sonora 

resultante o neto utilizando la siguiente ecuación empírica: 

Ln=MAX(L1 y L2)+3*EXP-(0.18*│L1-L2│)   (Ec. 2) 

Donde: 

Ln= al nivel de presión sonora neto o aditivo experimentado por el receptor 

L1= al nivel de presión sonora de una fuente emisora de ruido (o la combinación de 

múltiples fuentes) experimentado por el receptor 

L2= al nivel de presión sonora de una segunda fuente emisora de ruido, o el nivel de 

presión sonora de fondo experimentado por el receptor. 

MAX(L1 y L2) = al valor más alto de L1 o L2 

│L1-L2│= al valor absoluto de la diferencia entre los valores de nivel de presión sonora 

L1 y L2. 
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2.4.2 IMPACTOS DE LA OPERACIÓN DEL PROYECTO PROPUESTO EN LOS NIVELES DE SONIDO  

La operación del Proyecto puede ocasionar un aumento en los niveles de ruido de 

fondo ambiental existente en áreas cercanas al Proyecto, causado principalmente por 

el uso de equipo de pesado y el tráfico de camiones.  El aumento en los niveles de 

sonido es resultado de la operación de equipo estacionario utilizado para trabajos de 

movimiento de terreno, transportación de materiales, y la interacción de los equipos con 

estos materiales.  Existen varios factores durante la operación que pueden elevar los 

niveles de ruido actuales; como el número y el tipo de equipo utilizado, la localización 

del equipo y el tiempo que se utiliza el equipo en la zona de operación. 

Siguiendo como referencia la Guía de Ruido en la Construcción (2006) de la 

Administración Federal de Transportación (FHWA por sus siglas en inglés) el nivel de 

sonido percibido por un receptor a causa del ruido generado por equipo de 

construcción puede ser predicho utilizando la siguiente ecuación: 

L10 = Lmax @ 50 pies – 20 Log (D/50) + 10 Log (UF/100) + 3  (Ec. 3) 

L10 = Leq + 3 dBA factor de ajuste      (Ec. 4) 

Donde: 

Lmax @ 50 pies – es el nivel de emisión del equipo a 50 pies. 

D – es la distancia en pies entre el equipo y el receptor. 

UF – es el factor de uso del tiempo promedio del equipo, expresado en por ciento. 

El factor de ajuste de 3 dB(A) al final de las ecuaciones, fue determinado 

empíricamente por la FHWA como la diferencia promedio entre los niveles de ruido  Leq 

y L10 durante la construcción.  La ecuación 3 anterior también puede utilizarse para 

determinar el nivel máximo de ruido predicho en cada receptor eliminando el factor de 

uso y el término de 3 dB(A) del algoritmo.  Los niveles de sonido y factores de uso para 

diferentes equipos de construcción se muestran en la Tabla 2-3. 
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TABLA 2-3.  NIVELES TÍPICOS DE RUIDO GENERADO POR EQUIPO DE CONSTRUCCIÓN 

EQUIPO 
Lmax @ 50 pies 

dB(A) 
FACTOR DE USO 

% 

Equipo de Perforación 85 20 

Retroexcavadora 
(“Backhoe”) 

80 40 

Sierra de cadena 85 20 

Compactadora 80 20 

Compresor de aire 80 40 

Camión revolvedor de 
concreto 

85 40 

Camión bomba para 
concreto 

82 20 

Sierra de Concreto 90 20 

Grúa 85 16 

“Dozer” 85 40 

Camión volquete 84 40 

Excavadora 85 40 

Pala frontal 80 40 

Generador 82 50 

“Grader” 85 40 

“Impact Pile Driver” 95 20 

Martillo neumático 85 20 

Pavimentadora 85 50 

Bomba 77 50 

Rodillo 85 20 

Niveladora 85 40 

Hormigonera vibratoria 80 20 

Soldador/Antorcha 73 40 

Fuente:  FHWA Highway Construction Noise Handbook (2006) 
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La Sección 3.0 describe el impacto por ruido generado por las actividades de 

operación en los receptores identificados en la vecindad del Proyecto.  La actividad de 

la operación que generará el mayor impacto de ruido es el movimiento de material de 

corteza terrestre en el área del Proyecto, siendo este el peor escenario de ruido, y en el 

cual se basaron los cómputos y predicciones.  Además, y según antes mencionado, el 

equipo pesado que se utilizará para llevar a cabo la acción propuesta durante la fase 

de operación del Proyecto, consiste de una excavadora marca Volvo, 330C y dos 

camiones (ADT, por sus siglas en inglés) de vuelco articulados marca Caterpillar 730 y 

de ser necesaria una trituradora portátil.   
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3.0 RESULTADOS 

 

3.1 CONDICIONES DE SONIDO AMBIENTAL EXISTENTE 

Las medidas de nivel de ruido de fondo ambiental existente en los receptores 

evaluados como parte de este estudio se resumen en la Tabla 3-1.  La interpretación 

gráfica de los datos y los resultados obtenidos se presentan en el Apéndice C.  

TABLA 3-1.  RESULTADOS DE LAS MUESTRAS 

ZONAS 
RECEPTORES 

(ID) 

PERIODO DIURNO 

Lmax L10 Leq 

Zona-I Residencial SRSP- 1 57.4 58.6 55.6 

Zona-III Industrial SRSP- 2 59.2 61.3 58.3 

Zona-I Residencial SRSP- 3 71.3 70.6 67.6 

Zona-I Residencial SRSP- 4 69.3 69.4 66.4 

Zona-III Industrial SRSP- 5 47.9 49.2 46.2 

Zona-IV Tranquilidad SRSP- 6 48.2 47.4 44.4 

Zona-I Residencial SRSP- 7 47.4 50.1 47.1 

Zona-II Comercial SRSP- 8 54.3 56.7 53.7 

Basado en los resultados obtenidos, luego de evaluar los datos de ruido de fondo 

ambiental recopilados en los receptores identificados, se puede establecer que los 

niveles de sonido (L10) en la vecindad del Proyecto fluctuaron entre 47.4 a 70.6 dBA, 

siendo el receptor SRSP-6 el que refleja el nivel de ruido más bajo, correspondiente a 

la zona de tranquilidad y el receptor SRSP-3 el que refleja el nivel de ruido más alto, 



27 
Estudio de los Niveles de Ruido Ambiental 
Proyecto de Extracción de Material de la Corteza Terrestre, Municipio de Ponce 
 

correspondiente a una zona residencial, ambos durante el periodo diurno.  Los niveles 

de ruido más altos identificados en los receptores evaluados están relacionados al 

tráfico vehicular como fuente primaria de ruido y actividades de extracción de material 

de corteza terrestre que se desarrollaban en el área de estudio.   

3.2 LÍMITES REGULATORIOS DE NIVELES DE SONIDO 

Para efectos de cumplimiento con el Reglamento para el Control de la Contaminación 

por Ruido, el Proyecto está clasificado como una fuente emisora de tipo industrial.  Los 

límites de niveles de sonido establecidos por la JCA para fuentes emisoras de tipo 

industrial durante el periodo diurno y nocturno se resumen en la Tabla 3-2.  El nivel de 

presión de sonido que es generado por una fuente emisora o recibido por una fuente 

receptora se estima utilizando la escala A en unidades de decibeles (dBA).  La fuente 

emisora es cualquier objeto originador de onda sonora, ya bien sea de tipo 

estacionario, móvil o portátil.   

El Reglamento dispone que ninguna persona causará o permitirá desde cualquier 

predio originador o fuente emisora, la emisión de un nivel de ruido que exceda los 

límites establecidos por un periodo mayor de diez por ciento (10%) del tiempo (L10), en 

cualquier periodo de medición, el cual, no será menor de 30 minutos.  Los valores de la 

Tabla 3-2 representan el nivel de sonido que es excedido el 10% del periodo de 

medición (L10 en dB(A)), el cual es de 30 minutos durante periodos diurno y nocturno 
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TABLA 3-2.  LÍMITES DE EMISIÓN DE RUIDO DE LA JCA EN DB(A) [NIVEL DE SONIDO 

EXCEDIDO EN 10% DEL PERÍODO DE MEDICIÓN (L10)] 

FUENTE 

EMISORA 

ZONAS RECEPTORAS 

Zona I 
(Residencial) 

Zona II 
(Comercial) 

Zona III 
(Industrial) 

Zona IV 
(Tranquilidad) 

Diurno Nocturno Diurno Nocturno Diurno Nocturno Diurno Nocturno 

Zona I 
(Residencial) 

60 50 65 55 70 60 55 50 

Zona II 
(Comercial) 

65 50 70 60 75 65 55 50 

Zona III 
(Industrial) 

65 50 70 65 75 75 55 50 

Zona IV 
(Tranquilidad) 

65 50 70 65 75 75 55 50 

De acuerdo a la JCA, cuando el ruido de fondo es inferior al límite establecido en la 

Tabla 3-2 es importante realizar la siguiente corrección, de manera que se incluya el 

efecto del ruido de fondo: 

1. Si el nivel de ruido de fondo relativo al nivel establecido en la Tabla 3-2 (nivel 

máximo permitido excluyendo la influencia del ruido de fondo) es de 0 a 3 dB(A), 

se le añadirán 3 dB(A) a los límites de la Tabla 3-2 para obtener el Nivel Total 

Permitido. 

2. Si el nivel de ruido de fondo relativo al nivel establecido en la Tabla 3-2 (nivel 

máximo permitido excluyendo la influencia del ruido de fondo) es de 3 a 6 dB(A), 

se le añadirán 2 dB(A) a los límites de la Tabla 3-2 para obtener el Nivel Total 

Permitido. 

3. Si el nivel de ruido de fondo relativo al nivel establecido en la Tabla 3-2 (nivel 

máximo permitido excluyendo la influencia del ruido de fondo) es de 6 a 10 
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dB(A), se le añadirán 1 dB(A) a los límites de la Tabla 3-2 para obtener el Nivel 

Total Permitido. 

4. Si el nivel de ruido de fondo relativo al nivel establecido en la Tabla 3-2 (nivel 

máximo permitido excluyendo la influencia del ruido de fondo) es mayor de 10 

dB(A), no se añadirán dB(A) a los límites de la Tabla 3-2 para obtener el Nivel 

Total Permitido. 

3.3 COMPARACIÓN DE LOS NIVELES DE RUIDO DE FONDO AMBIENTAL CON EL 

LÍMITE DE SONIDO DE JCA 

La Tabla 3-3 resume los niveles de sonido de fondo ambiental excedido en 10% del 

periodo de medición y los límites de sonido para cada receptor evaluado.  También la 

Tabla 3-3 presenta el cálculo de corrección correspondiente al nivel de Ruido de fondo 

ambiental, según las especificaciones descritas en la Sección 3.2. 

TABLA 3-3.  CORRECCIÓN AL NIVEL DE RUIDO DE FONDO AMBIENTAL EXCEDIDO EN 10% DEL 

PERIODO DE MEDICIÓN (L10) 

RECEPTORES 
(ID) 

ZONAS 

PERIODO DIURNO 

Ruido de 
fondo 

Ambiental 
dB(A) 

Límite de 
sonido JCA 

dB(A) 

Límite de 
sonido 

(Corregido) 
dB(A) 

SRSP- 1 Zona-I Residencial 58.6 65 66 

SRSP- 2 Zona-III Industrial 61.3 75 75 

SRSP- 3 Zona-I Residencial 70.6 65 67 

SRSP- 4 Zona-I Residencial 69.4 65 67 

SRSP- 5 Zona-III Industrial 49.2 75 75 

SRSP- 6 Zona-IV Tranquilidad 47.4 55 56 

SRSP- 7 Zona-I Residencial 50.1 65 65 

SRSP- 8 Zona-II Comercial 56.7 70 70 
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Los resultados obtenidos demostraron que los niveles de ruido de fondo ambiental 

existente en el área de estudio durante el periodo diurno están por debajo de los límites 

de niveles de sonido que establece el Reglamento cuando la fuente emisora es una 

zona III (industrial) con excepción de los niveles de ruido de fondo ambiental medidos 

en los receptores SRSP-3 y SRSP-4 correspondientes ambos a la zona residencial.  El 

receptor SRSP-3 reveló un nivel de sonido de 3.6 dB(A) superior al límite establecido 

por la JCA.  La fuente primaria de ruido en el receptor SRSP-3 es el tráfico vehicular de 

camiones pesados, además de la operación de maquinaria y equipo pesado.  Estas 

actividades están relacionadas al movimiento de material de corteza terrestre que 

realiza el Municipio de Ponce en un predio que ubica en la carretera PR-500 para 

depositar y cubrir material vegetativo.  Con relación al receptor SRSP-4, el nivel de 

ruido de fondo ambiental reveló un valor de 69.4 dBA el cual equivale a un aumento en 

el límite de niveles de sonido reglamentario de 2.4 dBA durante el periodo diurno. La 

fuente primaria de ruido en el receptor SRSP-4 es el tráfico vehicular que se genera en 

la calle Baramaya final que sirve de acceso principal a la Comunidad La Cotorra, 

además del ruido que generan las personas que allí residen.   

No obstante, cabe mencionar que el nivel de ruido de fondo ambiental medido dentro 

del predio, donde se desarrollará la operación del Proyecto propuesto y que 

corresponde al receptor SRSP-5, reveló un valor de 49.2 dBA, el cual está muy por 

debajo del límite reglamentario de la JCA de 75 dBA para zonas industriales.  Los 

niveles de ruido en este receptor están influenciados principalmente por las 

operaciones del SRS de Ponce que colinda con el Predio por el oeste y por el tráfico de 

camiones hacia esta facilidad.  Los bajos niveles de ruido de fondo ambiental 

documentados en el predio a pesar de su cercanía con las fuentes generadoras de 

sonido antes mencionadas pudieran deberse al efecto de atenuación de sonido debido 

a la topografía del predio y áreas circundantes, así como por la naturaleza de este tipo 

de operación, entre otros factores. Es de esperarse condiciones similares de 

atenuación de sonido durante las actividades de extracción propuestas.  . 
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3.4 PROYECCIÓN DE IMPACTOS EN EL NIVEL DE SONIDO DE FONDO AMBIENTAL 

Según indicado anteriormente, se llevó a cabo un estudio de ruido, con el propósito de 

medir los niveles de ruido de fondo ambiental diurno existentes en los receptores 

aledaños al predio donde se propone el Proyecto de extracción de material de la 

corteza terrestre en el Municipio de Ponce.  Como parte del análisis, se calcularon las 

proyecciones de los niveles de ruido diurno durante la fase de operación del Proyecto.  

Las condiciones existentes y proyectadas de ruido se compararon con los límites de 

niveles de sonido según establecidos en el Reglamento para el Control de la 

Contaminación por Ruidos de la JCA con el propósito de evaluar el posible impacto del 

Proyecto, y de ser necesario, establecer las medidas de mitigación correspondientes. 

3.4.1 FASE DE OPERACIÓN 

Se estima que las actividades de operación del Proyecto propuesto pudieran aumentar 

los niveles de ruido de fondo ambiental existentes en las áreas aledañas al límite del 

predio de forma temporera.  Éstos serán generados principalmente por la maquinaria y 

equipo que se utilizará durante la operación del Proyecto.   

Se evaluaron varios receptores identificados en la vecindad del predio del Proyecto 

propuesto, los cuales representan las clasificaciones de zonas que establece el 

Reglamento para el Control de la Contaminación por Ruidos de la JCA, con el propósito 

de evaluar el posible impacto que puede tener la operación del Proyecto propuesto en 

los niveles de ruido de fondo ambiental.  El aumento en los niveles de ruido en cada 

uno de los receptores va a depender de la localización de cada receptor, el tipo y 

número de equipos de construcción utilizados y la localización de los equipos de 

construcción operando con respecto a cada receptor.  

La predicción de los impactos generados en la fase de operación se realizó tomando en 

consideración el peor de los escenarios o el efecto combinado del ruido que generará 

la maquinaria y equipo a ser utilizado.  La fase de la operación que generará la mayor 

cantidad de ruido se estima será las actividades relacionadas a la extracción de 
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material de la corteza terrestre.  Estas actividades ocurrirán durante el periodo diurno 

por lo que no se anticipa aumentos significativos en los niveles de ruido de fondo 

ambiental evaluados como parte de este estudio. 

Los niveles de ruido de fondo ambiental existentes (L10) durante el periodo diurno en 

cada receptor comparado con los ajustes a los límites de emisiones de ruido (L10) del 

Reglamento para el Control de la Contaminación por Ruidos de la JCA se presentan en 

la Tabla 3-4.  Además, la Tabla 3-4 presenta el nivel de ruido de fondo ambiental y el 

aumento en el nivel de sonido (L10 Total) que se espera genere la operación del 

Proyecto en cada receptor durante el periodo diurno.   

TABLA 3-4.  PROYECCIONES DEL IMPACTO EN LOS NIVELES DE RUIDO DE FONDO AMBIENTAL 

DURANTE LA FASE DE OPERACIÓN DURANTE EL PERIODO DIURNO 

RECEPTOR 

DISTANCIA 

AL 

PROYECTO 

(METROS) 

NIVEL DE SONIDO dB(A) 

RUIDO DE 

FONDO 

AMBIENTAL 

(L10) 

EFECTO 

COMBINADO 
EQUIPO 

OPERACIÓN 

L10 

OPERACIÓN 
L10 

TOTAL 

LÍMITE 

DE 

SONIDO 

JCA 

SRSP- 1 (Zona I) 515 58.6 89.1 58.6 61.6 66 

SRSP- 2 (Zona III) 335 61.3 89.1 62.3 64.8 75 

SRSP- 3 (Zona I) 210 70.6 89.1 66.3 72.0 67 

SRSP- 4 (Zona I) 205 69.4 89.1 66.6 71.2 67 

SRSP- 5 (Zona III) 0 49.2 89.1 --- --- 75 

SRSP- 6 (Zona IV) 630 47.4 89.1 56.8 57.4 56 

SRSP- 7 (Zona I) 320 50.1 89.1 62.7 63.0 65 

SRSP- 8 (Zona II) 1420 56.7 89.1 49.7 57.6 70 

El impacto por ruido durante la fase de operación para cada receptor evaluado se 

calculó utilizando las fórmulas de propagación de sonido presentadas en la Sección 

2.4.1.  Partiendo de los cómputos realizados, se anticipa que las labores de operación 

durante el periodo diurno podrían contribuir a que se generen niveles de sonido por 
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encima del límite de niveles de sonido establecidos por el Reglamento de la JCA en los 

receptores SRSP-3, SRSP-4 y SRSP-6.  No obstante, se espera que los receptores 

SRSP-3 y SRSP-4, identificados como zonas residenciales, reciban el menor impacto 

por el ruido generado durante la operación del Proyecto debido a que los niveles de 

ruido de fondo ambiental en estos receptores ya exceden los niveles permitidos 

influenciados por el tráfico vehicular del área y las actividades de extracción de material 

de corteza terrestre que desarrolla el Municipio de Ponce en el área de estudio.  El 

aumento en los niveles de ruido en los receptores SRSP-3 y SRSP-4 es de 5.0 dB(A) y 

4.2 dB(A) respectivamente en los momentos de mayor ruido durante la operación.  

Debido a que los niveles de ruido en estos receptores ya exceden los niveles 

permitidos, no se espera un impacto significativo en los niveles de ruido existentes.  No 

obstante, es importante aclarar que el receptor SRSP-5 localizado dentro del Predio 

Propuesto presentó un nivel de ruido de fondo ambiental de 25.8 dB(A) por debajo al 

límite establecido por la JCA.  Considerando que los niveles de sonido en este receptor 

están influenciado por las operación del SRS de Ponce y que el equipo pesado que 

forma parte de la operación del SRS será similar, aunque en menor número, al que 

será utilizado durante la operación del Proyecto propuesto, no se espera un aumento 

en los niveles de ruido de fondo ambiental que actualmente prevalecen en los 

receptores evaluados..  Además, el efecto de la topografía, la vegetación, las 

estructuras presentes entre el predio propuesto y el receptor, así como la duración 

limitada de las actividades de extracción y la realización de las mismas por etapas en 

áreas limitadas dentro del predio se espera reduzcan considerablemente el ruido 

generado por la operación del Proyecto.   

En relación al receptor SRSP-6, correspondiente a una zona de tranquilidad (escuela), 

se espera que con la operación del Proyecto se excedan los niveles de ruido permitidos 

por la JCA en tan solo 1.4 dB(A).  Se anticipa que el aumento en los niveles de sonido 

en este receptor, una vez comience la operación, será de 10 dB(A).  Este aumento en 

los niveles de ruido está influenciado principalmente por la poca actividad que se 

desarrollaba en el receptor SRSP-6 durante la toma de medidas de ruido, debido a que 

la escuela no estaba operando.  Por lo tanto, no se registraron los altos niveles de ruido 
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típicos de las zonas escolares que generan las personas que allí laboran y asisten, 

además del ruido que genera el flujo vehicular.  No obstante, y similarmente a lo antes 

discutido, se espera que el efecto de la topografía y las estructuras presentes entre el 

predio propuesto y el receptor reduzca considerablemente el ruido generado por la 

operación del Proyecto.   
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4.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

Según los resultados anteriormente expuestos y discutidos, se concluye lo siguiente:  

 Los resultados obtenidos demuestran que los niveles de sonido (L10) en la 

vecindad del Proyecto fluctuaron entre 47.4 a 70.6 dBA, siendo el receptor 

SRSP-6 el que refleja el nivel de ruido más bajo, correspondiente a la zona de 

tranquilidad y el receptor SRSP-3 el que refleja el nivel de ruido más alto, 

correspondiente a una zona residencial, ambos durante el periodo diurno.   

 Los resultados obtenidos demostraron que los niveles de ruido de fondo 

ambiental existente en el área de estudio durante el periodo diurno están por 

debajo de los límites de niveles de sonido que establece el Reglamento cuando 

la fuente emisora es una zona III (industrial) con excepción de los niveles de 

ruido de fondo ambiental medidos en los receptores SRSP-3 y SRSP-4 

correspondientes ambos a la zona residencial.   

 El receptor SRSP-3 reveló un nivel de sonido de 3.6 dB(A) superior al límite 

establecido por la JCA.  La fuente primaria de ruido en el receptor SRSP-3 es el 

tráfico vehicular de camiones pesados, además de la operación de maquinaria y 

equipo pesado. Estas actividades están relacionadas al movimiento de material 

de corteza terrestre que realiza el Municipio de Ponce en un predio que ubica en 

la carretera PR-500 para depositar y cubrir material vegetativo.  

 Con relación al receptor SRSP-4, el nivel de ruido de fondo ambiental reveló un 

valor de 69.4 dBA el cual equivale a un aumento en el límite de niveles de 

sonido reglamentario de 2.4 dBA durante el periodo diurno.  La fuente primaria 

de ruido en el receptor SRSP-4 es el tráfico vehicular que se genera en la calle 

Baramaya final que sirve de acceso principal a la Comunidad La Cotorra, 

además del ruido que generan las personas que allí residen.   
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 El nivel de ruido de fondo ambiental medido dentro del predio donde se 

desarrollará la operación del Proyecto propuesto y que corresponden al receptor 

SRSP-5, reveló un valor de 49.2 dBA, el cual está muy por debajo del límite 

reglamentario de la JCA de 75 dBA para zonas industriales.  Los niveles de ruido 

en este receptor están influenciados principalmente por las operaciones del SRS 

de Ponce que colinda con el Predio por el oeste y por el tráfico de camiones 

hacia esta facilidad.  Los bajos niveles de ruido de fondo ambiental 

documentados en el predio a pesar de su cercanía con las fuentes generadoras 

de sonido antes mencionadas pudieran deberse al efecto de atenuación de 

sonido debido a la topografía del predio y áreas circundantes, así como por la 

naturaleza de este tipo de operación, entre otros factores. Es de esperarse 

condiciones similares de atenuación de sonido durante las actividades de 

extracción propuestas.  . 

 Se anticipa que las labores de operación durante el periodo diurno podrían 

contribuir a que se generen niveles de sonido por encima de los límites 

establecidos por el Reglamento de la JCA en los receptores SRSP-3, SRSP-4 y 

SRSP-6.  No obstante, se espera que los receptores SRSP-3 y SRSP-4, 

identificados como zonas residenciales, reciban el menor impacto por el ruido 

generado durante la operación del Proyecto debido a que los niveles de ruido de 

fondo ambiental en estos receptores ya exceden los niveles permitidos 

influenciados por el tráfico vehicular del área y las actividades de extracción de 

material de corteza terrestre que desarrolla el Municipio de Ponce en el área de 

estudio.  El aumento en los niveles de ruido en los receptores SRSP-3 y SRSP-4 

es de 5.0 dB(A) y 4.2 dB(A) respectivamente en los momentos de mayor ruido 

durante la operación.  Debido a que los niveles de ruido en estos receptores ya 

exceden los niveles permitidos, no se espera un impacto significativo en los 

niveles de ruido existentes.  Además, el efecto de la topografía y las estructuras 

presentes entre el predio propuesto y el receptor se espera reduzca 

considerablemente el ruido generado por la operación del Proyecto.   
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 No obstante, es importante aclarar que el receptor SRSP-5 localizado dentro del 

Predio Propuesto presentó un nivel de ruido de fondo ambiental de 25.8 dB(A) 

por debajo al límite establecido por la JCA.  Considerando que los niveles de 

sonido en este receptor están influenciado por las operación del SRS de Ponce y  

que el equipo pesado que forma parte de la operación del SRS será similar, 

aunque en menor número, al que será utilizado durante la operación del 

Proyecto propuesto, no se espera un aumento en los niveles de ruido de fondo 

ambiental que actualmente prevalecen en los receptores evaluados.   

 En relación al receptor SRSP-6, correspondiente a una zona de tranquilidad 

(escuela), se espera que con la operación del Proyecto se excedan los niveles 

de ruido permitidos por la JCA en tan solo 1.4 dB(A).  Se anticipa que el 

aumento en los niveles de sonido en este receptor, una vez comience la 

operación, será de 10 dB(A).  Este aumento en los niveles de ruido está 

influenciado principalmente por la poca actividad que se desarrollaba en el 

receptor SRSP-6 durante la toma de medidas, debido a que la escuela no 

estaba operando.  Por lo tanto, no se registraron los altos niveles de ruido típicos 

de las zonas escolares que generan las personas que allí laboran y asisten, 

además del ruido que genera el flujo vehicular.  No obstante, y similarmente a lo 

antes discutido, se espera que el efecto de la topografía y las estructuras 

presentes entre el predio propuesto y el receptor reduzca considerablemente el 

ruido generado por la operación del Proyecto.   

 Durante la fase de operación, se recomiendan las siguientes medidas de 

mitigación para evitar o minimizar impactos significativos a receptores cercanos: 

o Limitar el horario de trabajo al periodo diurno. 

o Asegurarse de que todo el equipo de operación tenga silenciadores 

(mufflers) y que estén en buen estado de operación.  

o Mientras sea factible, mantener el equipo ruidoso lejos de las áreas más 

sensitivas, según se identifican en este estudio. 



38 
Estudio de los Niveles de Ruido Ambiental 
Proyecto de Extracción de Material de la Corteza Terrestre, Municipio de Ponce 
 

5.0 REFERENCIAS 

 

Casellas USA, August 2000. Cel-440 & Cel-480 Sound Level Meters. Operators 
Handbook. 060279/Hb-07 

Federal Highway Administration.  FHWA Highway Construction Noise Handbook Final 
Report.  August 2006.  Accesible at 
http://www.fhwa.dot.gov/ENVIRonment/noise/handbook/index.htm 

Junta de Calidad Ambiental (JCA). Mayo 2011.  Reglamento para el Control de la 
Contaminación por Ruidos. 

Noise from Construction Equipment and Operations, Building Equipment, and Home 
Appliances. NTID 300.1, EPA. 



39 
Estudio de los Niveles de Ruido Ambiental 
Proyecto de Extracción de Material de la Corteza Terrestre, Municipio de Ponce 
 

6.0 APÉNDICES 

 

 



Apéndice A: Certificado de Calibración del Sonómetro y el 
Calibrador 







 

Apéndice B: Registro de las actividades de colección de las 
medidas de Ruido de Fondo Ambiental 



































 

Apéndice C: Datos de los Niveles Ruido 

 



 

 

Receptor SRSP-1 (Zona Residencial) 
 

 

CEL SoundTrack - dB22  2.00    ¬ Casella Group Ltd 1999 - 2003 
 

 - Run Summary - 
 

Logging times:   Duration 
 mm/dd/yyyy hh:mm:ss hh:mm:ss.ss 
Start of run 05/09/2013 12:04:03 
End of run 05/09/2013 12:36:53 
Duration of run   00:32:50.57 
Total pause time   00:00:00.00 
 

Overload occurred Yes 
Total overload time   00:00:00.26 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 
 

User calibration information: 
 

Instrument last checked on 05/09/2013 12:03:11 
Input Microphone 
 

Setup information: 
 

Setup name User Setup  1 
Model number CEL-480  Version   2.00 
Serial number 021454 
Run Mode Third-octave band SLM 
Frequency weighting for RMS A, Z 
Frequency weighting for Peak Z 
Time weighting Slow 
Measurement range 30 - 100  dB 
Exchange rate (Q) 3 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
 

c:\documents and settings\max\desktop\b.guzman\download001.dta 
 

 - Period results - 
 

Record number  1 : 1 
Record start 05/09/2013 12:04:03 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
Overload occurred Yes 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 
Pause was used No 
 

  



 

 

Hz    Flags dB dB dB  
Band  Fw  OBPZ LS LSmx Leq 
Broadband A  O---- 53.5 57.4 55.6 
Broadband Z  ----- 79.9 82.7 80.1 
1k  A  ----- 43.6 45.7 44.3 
1k25  A  O---- 41.5 42.1 41.6 
1k6  A  ----- 40.9 49.8 45.1 
2k  A  ----- 38.9 43.1 40.3 
2k5  A  O---- 63.3 65.8 59.2 
3k15  A  O---- 38.1 40.8 38.9 
4k  A  O---- 39.0 39.4 38.4 
5k  A  O---- 35.3 36.9 35.8 
6k3  A  ----U 32.8 38.8 34.6 
8k  A  ----U 31.0 31.2 30.4 
10k  A  ----U ---.- ---.- ---.- 
12k5  A  ----U ---.- ---.- ---.- 
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c:\documents and settings\max\desktop\b.guzman\download001.dta
Function = LAS dB

Cursor: Date and Time: 05/09/2013 12:04:03, Band = Broadband, Level = 53.5 dB, Flags: O----



 

 

Receptor SRSP-2 (Zona Industrial) 
 

 

CEL SoundTrack - dB22  2.00    © Casella Group Ltd 1999 - 2003 
 

 - Run Summary - 
 

Logging times:   Duration 
 mm/dd/yyyy hh:mm:ss hh:mm:ss.ss 
Start of run 05/09/2013 13:52:39 
End of run 05/09/2013 14:26:11 
Duration of run   00:33:32.36 
Total pause time   00:00:00.00 
 

Overload occurred Yes 
Total overload time   00:00:00.38 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 
 

User calibration information: 
 

Instrument last checked on 05/09/2013 12:03:11 
Input Microphone 
 

Setup information: 
 

Setup name User Setup  1 
Model number CEL-480  Version   2.00 
Serial number 021454 
Run Mode Third-octave band SLM 
Frequency weighting for RMS A, Z 
Frequency weighting for Peak Z 
Time weighting Slow 
Measurement range 30 - 100  dB 
Exchange rate (Q) 3 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
c:\documents and settings\max\desktop\b.guzman\download002.dta 
 

 - Period results - 
 

Record number  1 : 1 
Record start 05/09/2013 13:52:39 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
Overload occurred Yes 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 
Pause was used No 
 

  



 

 

Hz  Flags dB dB dB  
Band Fw OBPZ LS LSmx Leq 
Broadband A ----- 59.2 59.2 58.3 
Broadband Z ----- 81.2 82.0 80.9 
1k A ----- 48.1 48.2 47.4 
1k25 A ----- 47.4 48.4 47.7 
1k6 A ----- 46.8 47.1 46.2 
2k A O---- 64.8 73.0 66.4 
2k5 A O---- 52.0 52.1 49.9 
3k15 A O---- 45.5 46.6 44.6 
4k A O---- 60.0 71.8 65.4 
5k A ----- 40.4 43.5 42.7 
6k3 A ----- 40.2 42.6 41.0 
8k A ----- 35.7 37.7 36.4 
10k A ----U ---.- ---.- ---.- 
12k5 A ----U ---.- ---.- ---.- 
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Function = LAS dB

Cursor: Date and Time: 05/09/2013 13:52:39, Band = Broadband, Level = 59.2 dB, Flags: -----



 

 

Receptor SRSP-3 (Zona Industrial) 

 
 

CEL SoundTrack - dB22  2.00    ¬ Casella Group Ltd 1999 - 2003 
 

 - Run Summary - 
 

Logging times:   Duration 
 mm/dd/yyyy hh:mm:ss hh:mm:ss.ss 
Start of run 05/09/2013 14:39:12 
End of run 05/09/2013 15:12:19 
Duration of run   00:33:07.24 
Total pause time   00:00:00.00 
 

Overload occurred No 
Total overload time   00:00:00.00 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 
 

User calibration information: 
 

Instrument last checked on 05/09/2013 12:03:11 
Input Microphone 
 

Setup information: 
 

Setup name User Setup  1 
Model number CEL-480  Version   2.00 
Serial number 021454 
Run Mode Third-octave band SLM 
Frequency weighting for RMS A, Z 
Frequency weighting for Peak Z 
Time weighting Slow 
Measurement range 30 - 100  dB 
Exchange rate (Q) 3 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
c:\documents and settings\max\desktop\b.guzman\download003.dta 
 

 - Period results - 
 

Record number  1 : 1 
Record start 05/09/2013 14:39:12 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
Overload occurred No 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 

 
Pause was used No 
 



 

 

Hz  Flags dB dB dB 
Band Fw OBPZ LS LSmx Leq 
Broadband A ----- 71.3 71.3 67.6 
Broadband Z ----- 76.9 87.7 82.3 
1k A ----- 54.8 60.8 58.6 
1k25 A ----U 37.9 53.8 42.2 
1k6 A ----U 33.2 43.3 36.7 
2k A ----U 31.6 31.7 30.7 
2k5 A ----U 33.3 34.7 32.8 
3k15 A ----- 33.8 33.9 33.0 
4k A ----U 33.1 34.1 32.8 
5k A ----U 30.9 31.2 30.7 
6k3 A ----U 31.1 31.6 30.9 
8k A ----U ---.- ---.- ---.- 
10k A ----U ---.- ---.- ---.- 
12k5 A ----U ---.- ---.- ---.- 
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Function = LAS dB
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Receptor SRSP-4 (Zona Residencial) 
 

 

CEL SoundTrack - dB22  2.00    ¬ Casella Group Ltd 1999 - 2003 
 

 - Run Summary - 
 

Logging times:   Duration 
 mm/dd/yyyy hh:mm:ss hh:mm:ss.ss 
Start of run 05/09/2013 17:07:59 
End of run 05/09/2013 17:40:05 
Duration of run   00:32:06.10 
Total pause time   00:00:00.00 
 

Overload occurred No 
Total overload time   00:00:00.00 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 
 

User calibration information: 
 

Instrument last checked on 05/09/2013 12:03:11 
Input Microphone 
 

Setup information: 
 

Setup name User Setup  1 
Model number CEL-480  Version   2.00 
Serial number 021454 
Run Mode Third-octave band SLM 
Frequency weighting for RMS A, Z 
Frequency weighting for Peak Z 
Time weighting Slow 
Measurement range 30 - 100  dB 
Exchange rate (Q) 3 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
c:\documents and settings\max\desktop\b.guzman\download005.dta 
 

 - Period results - 
 

Record number  1 : 1 
Record start 05/09/2013 17:07:59 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
Overload occurred No 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 
Pause was used No 
 

  



 

 

Hz  Flags dB dB dB  
Band Fw OBPZ LS LSmx Leq 
Broadband A ----- 66.4 69.3 66.4 
Broadband Z ----- 77.1 79.3 78.2 
1k A ----- 51.9 53.7 53.3 
1k25 A ----- 53.6 56.0 52.1 
1k6 A ----- 54.4 55.3 51.3 
2k A ----- 54.5 56.3 53.7 
2k5 A ----- 59.2 60.9 57.2 
3k15 A ----- 67.7 72.2 67.2 
4k A ----- 46.4 50.3 46.5 
5k A ----- 44.2 51.6 45.7 
6k3 A ----U 41.9 43.4 39.9 
8k A ----U ---.- 34.5 30.3 
10k A ----U ---.- ---.- ---.- 
12k5 A ----U ---.- ---.- ---.- 
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Receptor SRSP-5 (Zona Industrial) 
 

 

CEL SoundTrack - dB22  2.00    © Casella Group Ltd 1999 - 2003 
 
 

 - Run Summary - 
 

Logging times:   Duration 
 mm/dd/yyyy hh:mm:ss hh:mm:ss.ss 
Start of run 05/09/2013 16:25:58 
End of run 05/09/2013 16:58:03 
Duration of run   00:32:05.54 
Total pause time   00:00:00.00 
 

Overload occurred Yes 
Total overload time   00:00:00.05 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 
 

User calibration information: 
 

Instrument last checked on 05/09/2013 12:03:11 
Input Microphone 
 

Setup information: 
 

Setup name User Setup  1 
Model number CEL-480  Version   2.00 
Serial number 021454 
Run Mode Third-octave band SLM 
Frequency weighting for RMS A, Z 
Frequency weighting for Peak Z 
Time weighting Slow 
Measurement range 30 - 100  dB 
Exchange rate (Q) 3 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
c:\documents and settings\max\desktop\b.guzman\download004.dta 
 

 - Period results - 
 

Record number  1 : 1 
Record start 05/09/2013 16:25:58 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
Overload occurred Yes 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 
Pause was used No 
 



 

 

Hz  Flags dB dB dB 
Band Fw OBPZ LS LSmx Leq 
Broadband A ----- 44.8 47.9 46.2 
Broadband Z O---- 89.8 92.4 89.6 
1k A O---- 38.2 39.8 38.1 
1k25 A ----- 34.2 38.5 35.8 
1k6 A O---U 35.7 37.6 35.3 
2k A ----U 31.6 32.1 31.5 
2k5 A ----U 32.6 36.0 32.6 
3k15 A ----- 39.9 41.1 37.5 
4k A ----U 33.2 35.7 32.9 
5k A ----U 29.2 30.6 ---.- 
6k3 A O---U 29.1 30.6 29.5 
8k A ----U ---.- ---.- ---.- 
10k A ----U ---.- ---.- ---.- 
12k5 A ----U ---.- ---.- ---.- 
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Receptor SRSP-6 (Zona de Tranquilidad) 
 

 

CEL SoundTrack - dB22  2.00    © Casella Group Ltd 1999 - 2003 
 

 

 - Run Summary - 
 

Logging times:   Duration 
 mm/dd/yyyy hh:mm:ss hh:mm:ss.ss 
Start of run 05/09/2013 18:10:15 
End of run 05/09/2013 18:42:20 
Duration of run   00:32:05.90 
Total pause time   00:00:00.00 
 

Overload occurred No 
Total overload time   00:00:00.00 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 
 

User calibration information: 
 

Instrument last checked on 05/09/2013 18:08:50 
Input Microphone 
 

Setup information: 
 

Setup name User Setup  1 
Model number CEL-480  Version   2.00 
Serial number 021454 
Run Mode Third-octave band SLM 
Frequency weighting for RMS A, Z 
Frequency weighting for Peak Z 
Time weighting Slow 
Measurement range 30 - 100  dB 
Exchange rate (Q) 3 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
c:\documents and settings\max\desktop\b.guzman\download006.dta 
 

 - Period results - 
 

Record number  1 : 1 
Record start 05/09/2013 18:10:15 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
Overload occurred No 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 
Pause was used No 
 



 

 

Hz  Flags dB dB dB 
Band Fw OBPZ LS LSmx Leq 
Broadband A ----- 44.8 48.2 44.4 
Broadband Z ----- 57.4 58.1 57.5 
1k A ----U 34.4 37.2 35.5 
1k25 A ----U 33.2 34.5 33.7 
1k6 A ----U 36.5 43.4 38.4 
2k A ----- 38.8 47.8 43.2 
2k5 A ----- 34.4 35.6 34.6 
3k15 A ----- 39.8 40.8 38.9 
4k A ----- 38.8 44.4 38.8 
5k A ----U 36.1 42.5 36.2 
6k3 A ----U ---.- 29.8 ---.- 
8k A ----U ---.- ---.- ---.- 
10k A ----U ---.- ---.- ---.- 
12k5 A ----U ---.- ---.- ---.- 
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Cursor: Date and Time: 05/09/2013 18:10:15, Band = Broadband, Level = 44.8 dB, Flags: -----



 

 

Receptor SRSP-7 (Zona Residencial) 
 

 

CEL SoundTrack - dB22  2.00    © Casella Group Ltd 1999 - 2003 
 

 

 - Run Summary - 
 

Logging times:   Duration 
 mm/dd/yyyy hh:mm:ss hh:mm:ss.ss 
Start of run 05/09/2013 18:50:33 
End of run 05/09/2013 19:22:02 
Duration of run   00:31:29.91 
Total pause time   00:00:00.00 
 

Overload occurred No 
Total overload time   00:00:00.00 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 
 

User calibration information: 
 

Instrument last checked on 05/09/2013 18:08:50 
Input Microphone 
 

Setup information: 
 

Setup name User Setup  1 
Model number CEL-480  Version   2.00 
Serial number 021454 
Run Mode Third-octave band SLM 
Frequency weighting for RMS A, Z 
Frequency weighting for Peak Z 
Time weighting Slow 
Measurement range 30 - 100  dB 
Exchange rate (Q) 3 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
c:\documents and settings\max\desktop\b.guzman\download007.dta 
 

 - Period results - 
 

Record number  1 : 1 
Record start 05/09/2013 18:50:33 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
Overload occurred No 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 
Pause was used No 
 



 

 

Hz  Flags dB dB dB 
Band Fw OBPZ LS LSmx Leq 
Broadband A ----- 47.3 47.4 47.1 
Broadband Z ----- 60.9 62.0 60.5 
1k A ----U 41.4 41.4 39.6 
1k25 A ----- 39.3 40.3 37.1 
1k6 A ----- 39.0 39.0 37.3 
2k A ----- 39.0 39.7 38.8 
2k5 A ----- 41.3 41.3 39.6 
3k15 A ----- 46.4 46.5 44.4 
4k A ----- 37.7 44.0 41.0 
5k A ----U ---.- ---.- ---.- 
6k3 A ----U ---.- ---.- ---.- 
8k A ----U ---.- ---.- ---.- 
10k A ----U ---.- 32.9 ---.- 
12k5 A ----U ---.- ---.- ---.- 
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Receptor SRSP-8 (Zona Comercial) 
 

 

CEL SoundTrack - dB22  2.00    © Casella Group Ltd 1999 - 2003 
 
 

 - Run Summary - 
 

Logging times:   Duration 
 mm/dd/yyyy hh:mm:ss hh:mm:ss.ss 
Start of run 05/09/2013 19:34:04 
End of run 05/09/2013 20:06:19 
Duration of run   00:32:15.67 
Total pause time   00:00:00.00 
 

Overload occurred No 
Total overload time   00:00:00.00 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 
 

User calibration information: 
 

Instrument last checked on 05/09/2013 19:33:20 
Input Microphone 
 

Setup information: 
 

Setup name User Setup  1 
Model number CEL-480  Version   2.00 
Serial number 021454 
Run Mode Third-octave band SLM 
Frequency weighting for RMS A, Z 
Frequency weighting for Peak Z 
Time weighting Slow 
Measurement range 30 - 100  dB 
Exchange rate (Q) 3 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
c:\documents and settings\max\desktop\b.guzman\download008.dta 
 

 - Period results - 
 

Record number  1 : 1 
Record start 05/09/2013 19:34:04 
Period scan type Fixed time 
Period band scan time 5 sec 
Scan repeat time 01:00:00 
Overload occurred No 
Under-range occurred Yes 
Low battery occurred No 
Pause was used No 
 

  



 

 

Hz  Flags dB dB dB  
Band Fw OBPZ LS LSmx Leq 
Broadband A ----- 53.8 54.3 53.7 
Broadband Z ----- 69.9 80.6 69.4 
1k A ----- 42.6 43.6 42.4 
1k25 A ----- 44.3 46.1 43.7 
1k6 A ----- 42.6 44.2 43.3 
2k A ----- 43.4 43.9 42.8 
2k5 A ----- 39.6 45.6 40.0 
3k15 A ----- 37.4 38.2 37.3 
4k A ----- 36.3 38.4 36.6 
5k A ----U 32.2 32.2 30.9 
6k3 A ----U ---.- ---.- ---.- 
8k A ----U ---.- ---.- ---.- 
10k A ----U ---.- ---.- ---.- 
12k5 A ----U ---.- ---.- ---.- 
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INTRODUCCIÓN 

Este informe presenta un análisis socioeconómico y de justicia ambiental como 

parte de la Declaración de Impacto Ambiental (DIA) para la extracción de material 

de la corteza terrestre incidental a las operaciones del vertedero Municipal de 

Ponce, el cual es operado por Allied Waste of Ponce, Inc. (AWPI).  

Esta actividad se llevará a cabo en un predio de terreno de aproximadamente 25 

acres, propiedad de AWPI, contiguo al sistema de relleno sanitario de Ponce, el 

cual ha estado operando desde la década del ‘60. El material de extracción, que 

se estima en 1,668,532 metros cúbicos, será utilizado en las operaciones de dicha 

instalación. 

El concepto de justicia ambiental es definido por la Junta de Calidad Ambiental 

(JCA) y la  Agencia Federal de Protección Ambiental (EPA) de la manera 

siguiente:1 

“La justicia ambiental es el tratamiento justo y la participación significativa 

de todas las personas independientemente de su raza, color, origen 

nacional, cultura, educación o ingreso con respecto al desarrollo y la 

aplicación de las leyes, reglamentos y políticas ambientales.  

De acuerdo a la EPA, el tratamiento justo significa que ningún grupo de personas, 

incluyendo los grupos raciales, étnicos o 

socioeconómicos, debe sobrellevar 

desproporcionadamente la carga de las 

consecuencias ambientales negativas como 

resultado de operaciones industriales, municipales 

y comerciales o la ejecución de programas 

ambientales y políticas a nivel federal, estatal, 

local y tribal. 

                                            
1 Obtenido de la página Web de la Agencia Federal de Protección Ambiental: 
[http://www.epa.gov./compliance/environmentaljustice/index.html].  

Justicia ambiental significa

que todos los ciudadanos

deberán tener acceso

igualitario al proceso de 

toma de decisiones, a tener

un ambiente saludable y a 

disfrutar el mismo grado de 

protección de riesgos

ambientales y a la salud. 

EPA

http://www.epa.gov./compliance/environmentaljustice/index.html
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El objetivo principal del análisis de justicia ambiental es evaluar si el proyecto 

propuesto representa una carga ambiental desproporcional y adversa sobre las 

comunidades del área, debido a su raza, origen o ingreso.   

El propósito no es la transferencia del riesgo que pudiera suponer un proyecto a 

otras comunidades. Más bien, el tratamiento justo de todos los ciudadanos y su 

participación activa en el proceso de toma de decisiones, los cuales se consideran 

los principios fundamentales de la justicia ambiental.   
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HALLAZGOS RELEVANTES 

Este informe presenta un análisis de justicia ambiental, mediante el cual se evalúa 

la condición socioeconómica de las comunidades cercanas al área a ser 

impactada, prestando atención particular a los sectores censales que albergan o 

que se encuentran contiguos al proyecto propuesto (denominados como 

comunidad destinataria) y al barrio Canas, donde será ubicado el proyecto.  

El propósito es evaluar si el proyecto propuesto representa una carga alta y 

desproporcional para estas unidades geográficas, debido a su condición 

socioeconómica. De dicho análisis, se desprenden los siguientes hallazgos 

relevantes:   

Población: Las comunidades objeto de estudio concentran una cantidad 

sustancial de la población ponceña. El barrio Canas, donde ubica la comunidad 

destinataria, es el de mayor población dentro del municipio de Ponce. La  

población de la comunidad destinataria representa un 33% de la población de 

Canas. Incluso, si se compara la  comunidad destinataria con otros barrios de 

Ponce, se observa que tiene una población más alta que 25 de los 31 barrios que 

lo componen. 

Densidad poblacional: La comunidad destinataria posee una densidad 

poblacional mayor que la región, Ponce y Puerto Rico. Sin embargo, en el contexto 

municipal se encuentra bajo el valor de la densidad media. 

Edad: Las medianas de edad son más bajas en la comunidad y Canas. De hecho, 

la comunidad tiene el valor más bajo en comparación con las otras áreas 

examinadas.  

La comunidad destinataria presenta la misma tendencia respecto a la distribución 

de la población por edad y sexo que las demás unidades geográficas examinadas. 

El envejecimiento de la población es una característica común. Sin embargo, en 

la comunidad destinataria el 48%  de la población se encuentra en edades 

productivas (25 a 64 años).  
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Raza: En la comunidad destinataria el 88.7% de las personas se identificó como 

“blanca” seguido por 7.7% de habitantes que se identificó como de “alguna otra 

raza solamente”.  Dentro de esta última categoría, el Negociado Federal del Censo 

clasifica los que indicaron ser puertorriqueños, entre otras razas.2  

Educación: La proporción más alta del nivel educativo alcanzado por la población 

de 25 años o más en la comunidad corresponde a escuela superior o equivalente 

(33.3%). Esta tendencia es similar a las demás áreas examinadas.  

Sin embargo, la proporción de personas que no completo escuela superior es 

menor en la comunidad que en las demás áreas evaluadas.  

Ingreso: El ingreso per cápita de la comunidad es de $6,815, uno de los más 

bajos entre todos los barrios de Ponce. Dicho ingreso es menor que el de Ponce 

y la Región y  Puerto Rico.     

Sin embargo la mediana del ingreso del hogar es una de las más altas entre los 

barrios de Ponce. Incluso es mayor que la de Ponce y la Región, pero a su vez 

muy similar a la de Puerto Rico. 

La proporción de hogares recipientes de Seguro Social es menor que la 

correspondiente a Puerto Rico, la Región y Guaynabo. La comunidad, además, 

tiene una proporción más baja de hogares que reciben ingresos de ayuda pública, 

al ser comparado con los barrios de Ponce, la Región y Puerto Rico.  

Pobreza: Más de la mitad de los hogares en la comunidad (55.6%) se encuentran 

bajo los niveles de pobreza. Esta proporción de la comunidad destinataria es 

levemente mayor que la de la Región y Ponce, pero significativamente mayor que 

la de Puerto Rico.   

Empleo: En la comunidad destinataria la tasa de desempleo estimada (20.9%) es 

más alta que la de Puerto Rico (16.7%), pero muy similar a la de la Región (21.7%) 

y el Municipio de Ponce (19.9%).   

                                            
2 Véase: Grieco, E. & Cassidy, R. (2001). Overview of Race and Hispanic Origin. Census 2000 Brief. U. S. 

Census Bureau. 
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Viviendas: Nueve de cada diez viviendas en la comunidad se encuentran 

ocupadas. El 51.4% de las viviendas ocupadas están valoradas en menos de 

$100,000. Estas proporciones son muy similares a las de Ponce y la Región, pero 

mayores que las de Puerto Rico. 

En conclusión la comunidad presenta cierta desventaja socioeconómica frente a 

las demás áreas examinadas, para variables importantes como la tasa de 

desempleo, el nivel de pobreza y el ingreso per cápita. Por tanto, se recomienda 

que la comunidad sea informada y consultada sobre la acción propuesta para 

conocer sobre sus expectativas, preocupaciones y recomendaciones desde una 

etapa temprana del proceso.  
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DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO  

El Vertedero Municipal de Ponce está ubicado al norte de la carretera estatal PR-

500, en el Sector La Cotorra del barrio Canas del Municipio Autónomo de Ponce. 

El mismo es operado por la compañía Allied Waste of Ponce, Inc. (AWPI), la cual 

propone realizar la extracción de materiales de la corteza terrestre en una de sus 

propiedades, para ser utilizado en la operación del vertedero. Dicha propiedad 

está ubicada al este de las instalaciones existentes del vertedero municipal. Al 

norte colinda con la Puerto Rican Cement Corporation, al sur con la carretera 

estatal PR-500 y el Vertedero Municipal de Ponce, por el oeste.   

La cabida del predio es de aproximadamente 25 acres (101,171 metros 

cuadrados), de la cual se estima se extraerán 1,668,532 metros cúbicos. La 

duración del proyecto de extracción de la corteza terrestre será de 

aproximadamente de 22 años.   

MAPA 1. UBICACIÓN DEL PROYECTO PROPUESTO 
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TRASFONDO DEL CONCEPTO DE JUSTICIA AMBIENTAL  

1.1 ORDEN EJECUTIVA 12898 

En febrero 11 del año 1994, el Presidente William J. Clinton firmó la Orden 

Ejecutiva 12898, “Medidas del Gobierno Federal para Resolver Problemas de 

Justicia Medioambiental entre Minorías y Sectores de la Población de Bajos 

Ingresos”. El propósito de la Orden 12898 es que las agencias del gobierno federal 

de EE.UU. integren el concepto de justicia ambiental en sus respectivas misiones 

de trabajo para evitar efectos ambientales desproporcionados sobre poblaciones 

minoritarias o de bajos ingresos.3 

1.2 LEY DE POLÍTICA PÚBLICA AMBIENTAL DE PUERTO R ICO,  LEY 

NÚM.  416  DEL 22  DE SEPTIEMBRE DE 2004   

En el ámbito local, el concepto fue incluido en la Ley de Política Pública Ambiental 

de Puerto Rico, Ley Núm. 416 de 2004. Bajo la Sección 4(b)3 de la mencionada 

Ley se establece, entre otros asuntos, que antes de llevar a cabo cualquier acción 

o promulgar cualquier decisión gubernamental que pueda afectar 

significativamente la calidad del ambiente se deberá emitir una declaración escrita 

y detallada sobre el impacto ambiental de la legislación propuesta, de la acción a 

efectuarse o de la decisión a promulgarse.  

La JCA es la agencia del Gobierno de Puerto Rico responsable de hacer cumplir 

esta ley y, a tales fines, adoptó el Reglamento 7948, Reglamento para la 

Evaluación y Trámite de Documentos Ambientales de la Junta de Calidad 

Ambiental. Dicho Reglamento establece los requisitos de contenido y procesales 

para llevar a cabo Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA), entre otros 

documentos ambientales.  

                                            
3 Agencia para la Protección Ambiental, Región 2.  Política Interina de Justicia Medioambiental. Diciembre 
de 2000. 
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Entre los requisitos para llevar a cabo las DIA, este Reglamento requiere el 

análisis de justicia ambiental que tome en consideración, al menos, los siguientes 

aspectos: 

▐ Distribución poblacional por grupos étnicos, y 

▐ Distribución poblacional por parámetros socioeconómicos. 

Al examinar la población en términos de su situación étnica para Puerto Rico, es 

necesario evaluar las siguientes particularidades que distinguen su población del 

resto de EE.UU. y que han sido reconocidas por la EPA:     

En ciertas circunstancias, una comunidad destinataria puede ser 

prácticamente imposible de distinguir de sus vecinas con respecto a un 

factor dado de justicia medioambiental. Los ejemplos de la Región 2 se dan 

en Puerto Rico y las Islas Vírgenes, donde todas las comunidades se 

clasifican de hispana y de color, respectivamente, aún cuando existan 

diferencias raciales adicionales.  Cuando la población en la zona general 

que incorpora a la comunidad destinataria es relativamente homogénea 

con respecto a un factor demográfico dado, por lo general, no es útil 

calcular una diferencia en ese factor entre la comunidad destinataria y la 

zona de referencia. 

Basado en este planteamiento de la EPA, todos los puertorriqueños se consideran 

como un grupo minoritario. Por tal razón, aunque como parte de este análisis se 

examinó la variable de raza, se utilizó como criterio esencial la condición 

socioeconómica para poder analizar la comunidad que es objeto del estudio de 

justicia ambiental (donde estará ubicado el proyecto).  

A tales fines se utilizaron diversas variables para poder llevar a cabo un análisis 

socioeconómico robusto, que permita precisar si el proyecto propuesto obrará o 

no en detrimento de un sector poblacional por el hecho de estar en desventaja 

económica frente a las demás comunidades del área. 
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 ANÁLISIS DE JUSTICIA AMBIENTAL  

METODOLOGÍA   

La Región 2 de la EPA, de la cual Puerto Rico forma parte, desarrolló el 

documento conocido como Política Interina de Justicia Ambiental, que contiene 

lineamientos para llevar a cabo el análisis de justicia ambiental. Dicho documento 

fue utilizado para orientar este análisis de justicia ambiental, en ausencia de guías 

específicas en el ámbito local.  

Para el análisis se llevaron a cabo los siguientes pasos:  

1. Identificación de la comunidad que será objeto del análisis de justicia 

ambiental-  la cual será denominada como la comunidad destinataria, y del 

área de comparación, la cual será denominada como región de referencia 

estadística (región).   

2. Análisis de variables demográficas y socioeconómicas de la comunidad y 

su comparación con la región de referencia estadística. El propósito es 

comparar la comunidad con otras áreas de referencia, para identificar su 

situación vis a vis las demás áreas examinadas.  

3. Determinar si la comunidad se clasifica como una de justicia ambiental a 

base de los criterios demográficos y socioeconómicos analizados y, de 

acuerdo a los resultados, hacer recomendaciones para cumplir con los 

principios de justicia ambiental.  
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IDENTIFICACIÓN DE LA COMUNIDAD DESTINATARIA Y LA REGIÓN DE 

REFERENCIA ESTADÍSTICA  

 

COMUNIDAD DESTINATARIA  

La EPA recomienda que el primer paso para llevar a cabo un análisis de justicia ambiental 

sea la identificación de la comunidad que será objeto de análisis, la cual será denominada 

como comunidad destinataria, así como sus límites geográficos. La comunidad 

destinataria se define como la comunidad que es objeto del análisis de justicia ambiental, 

por considerarse  involucrada en una acción o decisión propuesta. Esta comunidad 

puede ser definida por sus límites políticos, carreteras, límites censales, entre otros.  

Para propósitos de este estudio, fueron seleccionadas dos unidades geográficas a las 

cuales se les prestará atención particular.  

▐ Una, denominada comunidad destinataria, está compuesta por los sectores 

censales correspondientes a las comunidades que se encuentran más 

cercanas al predio a ser impactado. Estos sectores son: Sector 730.03, en 

el cual se ubica el proyecto propuesto; Sector 730.05, al este del proyecto 

propuesto y Sector 730.09, al sur.  

▐ La otra unidad está constituida por el barrio donde se ubicará el proyecto, 

que es el barrio Canas.    

1 
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MAPA 2. COMUNIDAD DESTINATARIA 
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REGIÓN DE REFERENCIA ESTADÍSTICA  

Una vez seleccionada la comunidad destinataria, la misma debe ser evaluada con otras 

unidades geográficas, para tener un marco de comparación sobre su situación 

socioeconómica. Esta área de comparación se denomina como la región de referencia 

estadística.  

Para este informe fueron utilizadas las siguientes áreas de comparación:  

▐ Los demás 30 barrios del Municipio Autónomo de Ponce,  

▐ Los Municipios que bordean a Ponce: Adjuntas, Jayuya, Juana Díaz, Peñuelas y 

Utuado y  

▐ La totalidad de Puerto Rico.   

MAPA 3. REGIÓN DE REFERENCIA ESTADÍSTICA 
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        ANÁLISIS SOCIOECONÓMICO   

 

METODOLOGÍA  

Para llevar a cabo el análisis socioeconómico se utilizó la información más reciente 

publicada por el Negociado Federal del Censo para cada variable. La fuente de 

información principal utilizada para llevar a cabo el análisis en todas las unidades 

geográficas evaluadas (sectores censales, barrios, municipios y región) fue el Negociado 

Federal del Censo: el Censo de 2010 y la Encuesta a la Comunidad de Puerto Rico 2006-

2010 (PRCS)4. También fueron utilizados datos del Departamento del Trabajo y 

Recursos Humanos sobre el empleo.   

Las variables analizadas en este informe fueron las siguientes:    

Variables socioeconómicas 

▐ Población y densidad poblacional  

▐ Edad:  

• Mediana de edad  

• Población por edad y sexo   

▐ Raza  

▐ Nivel educativo alcanzado   

▐ Ingresos 

• Ingreso per cápita 

• Ingreso promedio del hogar   

• Hogares con ingresos de Asistencia Pública 

                                            
4 El Censo de 2010 fue utilizado para los datos de población, ya que constituye la información más precisa. Mientras 

que la Encuesta a la Comunidad (PRCS) 2006-2010 cuenta con información resultante de estimados recientes. El 
PRCS es una encuesta demográfica continua, a gran escala, que realiza el Negociado del Censo Federal y que 
proporciona perfiles precisos y actualizados de las comunidades de Estados Unidos (incluye a Puerto Rico) todos los 
años. Los cuestionarios se envían por correo a una muestra de direcciones a fin de obtener información sobre los 
hogares, es decir, sobre cada persona y la unidad de vivienda. La encuesta produce estimados anuales y para varios 
años de las características de las viviendas y la población y produce datos para áreas pequeñas, incluyendo sectores 
y subgrupos de población.  

2 
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• Hogares con Ingresos de Seguro Social  

▐ Hogares con ingresos bajo los niveles de pobreza  

Variables de empleo  

▐ Situación laboral   

Variables de vivienda   

▐ Estado de la vacante  

▐ Valor de las viviendas  
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ANÁLISIS  

POBLACIÓN  

De acuerdo al Censo de 2010, la comunidad destinataria tiene una población de 10,874 

personas, lo que representa el 33% de la población del barrio Canas y 7% de la población 

de Ponce.   

El barrio Canas, tiene una población de 32,708 habitantes, lo que constituye 

aproximadamente el 20% de la población de Ponce. Este es el barrio con mayor 

población dentro del Municipio. El segundo barrio con mayor población, Playa, tiene 18 

mil personas menos que Canas.  

TABLA 1. POBLACIÓN 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Censo de 2010. 

Canas es, además, el barrio con mayor extensión territorial de Ponce, cuenta con 14.6 

mi2 de las cuales la comunidad ocupa aproximadamente 3.7 mi2.  

La densidad poblacional de la comunidad destinataria es de 2,947 habitantes por milla 

cuadrada (hab/mi²), similar al barrio Canas, 2,239.2 hab/mi².  La densidad para ambas 

unidades geográficas casi duplica la calculada para el Municipio de Ponce, que fue de 

1,423 han/mi².  

Al examinar esta variable de densidad para los 31 barrios que componen el Municipio de 

Ponce, se observa que Canas es el trigésimo con mayor densidad poblacional. Sin 

embargo, se encuentra bajo la densidad media, que es de 1,876 hab/mi². El barrio con 

la mayor densidad poblacional es Segundo, con 13,576.1 hab/mi², cuatro veces más 

denso que la comunidad destinataria y que Canas.    

Población Área (mi2)
Densidad 

(Población/milla2)

C. destinataria 10,874 3.7 2,947

Canas 32,708 14.6 2,239.2

Ponce 166,327 116.9 1,423.0

Región 310,630 449.0 691.8

Puerto Rico 3,725,789 5,324.0 699.8

Población
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GRÁFICA 1. DENSIDAD POBLACIONAL 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Censo de 2010. 

 

EDAD   

Mediana de edad 

La mediana de edad de la población de la comunidad destinataria es de 32 años y la de 

Canas de 33.6. Dichos valores son más bajos que los reportados para las demás áreas 

examinadas, incluyendo el Municipio de Ponce, la región y Puerto Rico. Estos últimos 

tienen una mediana de edad similar, que oscila entre los 35 a 37 años de edad. 

GRÁFICA 2. MEDIANA DE EDAD 

 
Fuente: Negociado Federal del Censo. Censo de 2010. 
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Al examinar la variable de la mediana de edad de la población por género, se destaca 

que el valor es más alto para la población femenina (33.9) que para la masculina, por 

cuatro años.  

TABLA 2. MEDIANA DE LA EDAD 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Censo de 2010. 

 
Distr ibución poblacional por edad y sexo  

Otra variable considerada fue la distribución de la población por edad y sexo, para lo cual 

se construyó la gráfica de pirámide poblacional para la comunidad destinataria, el Barrio 

Canas, Municipio de Ponce y la Región. Se esperaría que una gráfica de esta naturaleza 

tenga una forma piramidal, lo cual típicamente refleja estabilidad en las tasas de 

natalidad y mortalidad.  

Al examinar la gráfica para la comunidad destinataria se observa que la misma se reduce 

en su base, lo cual podría sugerir reducciones en las tasas de natalidad, entre otros 

factores. Sin embargo, es amplia entre los grupos de 10-19 años. Cabe señalar que al 

menos una de cada tres personas tiene 19 años o menos.  

Por otra parte, la gráfica de la comunidad muestra reducciones poblacionales en los 

cohortes entre 25 a 64 años, las cuales son consideradas edades productivas. Luego, la 

gráfica se hace más amplia en el cohorte de 65 años o más, lo que evidencia el 

envejecimiento de la población, tendencia que se ha observado en el Censo de 2010 

para todo Puerto Rico.  

Población Masculina Femenina

C. destinataria 32.1 29.9 33.9

Canas 33.6 32.2 36.0

Ponce 36.5 34.3 38.7

Región 35.8 34.1 37.5

Puerto Rico 36.9 35.1 38.6

Mediana de edad
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 GRÁFICA 3. DISTRIBUCIÓN DE LA POBLACIÓN POR EDAD Y SEXO 

 

 

 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Censo de 2010. 
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edad productiva ofrece una idea de la población trabajadora actual y/o potencial dentro 

de una economía. Típicamente esta edad fluctúa entre los 20 a los 60 años.  

RAZA    

El Negociado Federal del Censo define el término raza como una partida de datos en la 

cual los participantes seleccionan la raza o las razas con las que más se identifican.  

En la comunidad destinataria el 88% de las personas se auto identificó como de raza 

“blanca” y en Canas el 82.2%. Esta proporción es de las mayores para todas las áreas 

geográficas, solo cinco barrios tienen mayor porcentaje de personas blancas. A nivel de 

la región, municipio e Isla, la tendencia es de 74%.  

En la comunidad se observa que 7.7% de sus habitantes se identificó como de “alguna 

otra raza solamente”. Esta cantidad es menor a la reportada por la mayor parte de otras 

áreas geográficas, la cual es aproximadamente un 10% de la población. El Negociado 

Federal del Censo incluyó la categoría de “alguna otra raza solamente” para los 

participantes que no podían identificarse dentro de las categorías de raza establecidas 

por la Oficina de Administración y Presupuesto Federal. De acuerdo a un informe del 

Censo de 2000, bajo esta categoría también se agruparon los participantes que 

proveyeron respuestas escritas en las que se identificaron como puertorriqueños.5  

TABLA 3. RAZA 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 

                                            
5 Otras respuestas que fueron agrupadas bajo esta categoría son: marroquíes, surafricanos, beliceños o personas de origen 
hispano como los mejicanos, cubanos, además de los puertorriqueños. 

Blanco

Negro o 

Afroamer

icano

Indioamericano o nativo de 

Alaska/ Asia/ Nativo de Hawái y 

de otra Isla del Pacífico

Asiático Otra Raza

C. destinataria 88.7% 2.2% 0.4% 0.0% 7.7% 0.9%

Canas 82.2% 2.7% 0.2% 0.0% 12.1% 2.7%

Ponce 73.9% 4.8% 0.1% 0.1% 11.2% 9.9%

Región 74.9% 4.1% 0.2% 0.1% 9.6% 11.1%

Puerto Rico 73.4% 7.3% 0.2% 0.3% 10.5% 8.2%

Raza

Una sola raza

Dos razas o 

más



Presentado a SALO Engineering, PSC  Informe final  

Estudio de Justicia Ambiental  
Estudios Técnicos, Inc.   Página | 22  

GRÁFICA 4. RAZA 

 

                         Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 

 

EDUCACIÓN  

La proporción más alta del nivel educativo alcanzado por la población de 25 años o más 

en la comunidad destinataria corresponde a la escuela superior o equivalente (33.3%), 

seguido por menos de noveno grado (16.1%) y Bachillerato (15.6%). En Canas, la 

distribución fue similar: la proporción más alta, de 29.3% para quienes completaron la 

escuela superior o su equivalente; 21.1% en segundo lugar para quienes han completado 

menos de noveno grado y 14.3% en tercer lugar para bachillerato.  

TABLA 5. NIVEL EDUCATIVO ALCANZADO PARA LA POBLACIÓN DE 25 AÑOS O MÁS 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 
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Cabe señalar que para todas las unidades examinadas, sobre el 50% de la población de 

25 años o más ha completado grados menores a la escuela superior o su equivalente, 

según se presenta en la siguiente ilustración.   

ILUSTRACIÓN  1. NIVEL EDUCATIVO ALCANZADO PARA LA POBLACIÓN DE 25  AÑOS O MÁS 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 
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Puerto Rico 57.7 %
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INGRESO  

En esta sección se discuten las siguientes variables recopiladas por el Negociado del 

Censo, las cuales están asociadas al ingreso. Estas son: Ingreso per cápita, Ingreso 

mediano del hogar, Hogares con ingresos de Asistencia Pública y Hogares con Ingresos 

de Seguro Social. El Censo define el término ingreso como la suma de las cantidades 

informadas por separado para sueldos y salarios; también incluye ingreso de Seguro 

Social, cualquier pago de asistencia o bienestar público estatal o local, pensiones por 

retiro y cualquier otra fuente de ingreso recibido regularmente, tales como pagos de la 

Administración de Veteranos, compensación por desempleo, manutención de hijos o 

pensión alimentaria, entre otros.   

Ingreso per cápita  

De acuerdo al Negociado Federal del Censo, el  ingreso per cápita se obtiene al dividir 

el ingreso agregado por el total de la población de un área. Al examinar el ingreso per 

cápita se observa que la comunidad destinataria reportó un ingreso per cápita de $6,815, 

uno de los más bajos entre todos los barrios de Ponce. Incluso, de los 31 barrios de 

Ponce, solo 10 reportaron ingresos per cápita más bajos que la comunidad destinataria.  

El ingreso per cápita para la comunidad destinataria también es menor que el de Canas, 

el Municipio, la Región y Puerto Rico. La brecha mayor se observa al comparar la 

comunidad destinataria con Puerto Rico, cuyo ingreso es de $10,355, unos $3,540 por 

encima del ingreso estimado para la comunidad.  

Canas, por su parte, tuvo un ingreso de $7,253. Esto está $438 sobre el ingreso per 

cápita de la comunidad destinataria. Sin embargo, sigue siendo menor que el de Ponce, 

la Región y Puerto Rico.  
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TABLA 4. INGRESO PER CÁPITA Y MEDIANO DEL HOGAR 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-20010. 

 

GRÁFICA 6. INGRESO PER CÁPITA  

 
Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 

 
Mediana del ingreso del hogar  

En esta variable la situación de la comunidad destinataria es completamente diferente. 

La mediana del ingreso del hogar estimada para la comunidad destinataria es de 

$18,552. Una inspección detallada de los datos muestra que el sector censal 730.05 

posee una mediana del ingreso del hogar sumamente alto, de $32,731. Como resultado, 

cuando se calcula el valor de los tres sectores censales que componen la comunidad 

utilizando un promedio ponderado, el resultado obtenido es alto.   
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Este ingreso para la comunidad destinataria es más alto que incluso el correspondiente 

al del Municipio de Ponce, que es de $16,900. Se observa que, por ejemplo, barrios como 

Cerrillos y Bucaná reportaron ingresos muy superiores, de sobre $40,300 y $32,200, 

respectivamente. Mientras que hubo barrios con ingresos tan bajos que rondaban en los 

$5,438.  

Ponce en general, con un total de $16,902, reportó un ingreso del hogar inferior al de la 

comunidad, pero superior al de la región, que se estimó en $16,018. Al compararse con 

Puerto Rico, se observa que en este caso la brecha no es significativa. La mediana del 

ingreso de los hogares en Puerto Rico es solo $239 más alta que la estimada para la 

comunidad destinataria.    

GRÁFICA 7. MEDIANA DEL INGRESO DEL HOGAR 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 
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Fuentes de ingreso   

En esta sección se examinan dos fuentes de ingreso: Ingreso de Seguro Social e Ingreso 

de Asistencia Pública.  

Ingresos de Seguro Social  

De acuerdo a lo estimado en la Encuesta a la Comunidad, el 34.7% de los hogares en la 

comunidad destinataria eran recipientes de Seguro Social. Mientras en Canas la 

proporción fue de 39%.  

La proporción calculada para la comunidad destinataria fue levemente menor que la 

correspondiente a las demás áreas examinadas. Ponce y la región tuvieron una 

proporción ambos de 39.2%. Puerto Rico tuvo una proporción más alta, de 40.8%.  

TABLA 5. FUENTES DE INGRESO 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 

GRÁFICA 8. HOGARES CON INGRESOS DE SEGURO SOCIAL 

 

               Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 
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Ingresos de Asistencia Pública  

Respecto a los hogares que recibían ingresos de ayuda pública, la comunidad 

destinataria reportó una proporción baja en comparación con otras áreas geográficas 

analizadas. En esta, el   4.6% de los hogares indicaron recibir ingresos de ayuda pública.  

Algunos barrios de Ponce no reportaron recibir ayuda alguna, mientras que la proporción 

correspondiente al barrio Canas también fue significativamente baja, de 4.5%. Para 

Ponce, el valor fue de 5.4% y para Puerto Rico de 5.5%. Sin embargo, el valor para la 

región fue un poco mayor, con el 8.2% de los hogares recipientes de ayuda pública.   

GRÁFICA 9. HOGARES CON INGRESOS DE AYUDA PÚBLICA 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-0010. 
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como el tamaño y la composición de las familias.  

De acuerdo a los estimados de la Encuesta a la Comunidad, el 53.4% de los hogares en 

la comunidad destinataria se encontraba bajo los niveles de pobreza. Este dato contrasta 

con el valor estimado del ingreso mediano por hogar.  
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Si se compara la proporción de hogares bajo el nivel de pobreza de la comunidad 

destinataria con las demás unidades geográficas, incluyendo al barrio Canas, se observa 

que la proporción para la comunidad es más alta, al menos cinco de cada diez hogares 

se encuentra bajo los niveles de pobreza. En cuanto al barrio Canas (49%), se observa 

que la proporción es igual a la de Ponce, pero levemente más alta que la Región (51%) 

y Puerto Rico (45%). En el contexto Municipal, solamente 12 de los 31 barrios de Ponce 

tiene mayor proporción de hogares con ingresos bajo los niveles de pobreza. 

Cuando se compara la comunidad destinataria y el barrio Canas en el contexto municipal, 

se observa que hubo barrios, como Portugués y Tercero, con al menos siete de cada 

diez hogares cuyos ingresos están bajo los niveles de pobreza. Otros barrios como 

Bucaná tienen niveles de pobreza sustancialmente bajos, con 21%.  

TABLA 6. HOGARES CON INGRESOS BAJO LOS NIVELES DE POBREZA 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 

 

Total de hogares

Hogares con ingresos 

bajo los niveles de 

pobreza

%

C. destinataria 3,110 1,662 53%

Canas 8,675 4,273 49%

Ponce 56,157 27,267 49%

Región 98,945 50,890 51%

Puerto Rico 1,227,039 548,785 45%

Hogares con Ingresos bajo los niveles de pobreza
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GRÁFICA 10. HOGARES CON INGRESOS BAJO LOS NIVELES DE POBREZA 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 

CARACTERÍSTICAS DEL E MPLEO  

De acuerdo a las estadísticas de empleo más recientes del Departamento del Trabajo y 

Recursos Humanos (DTRH), al mes de julio de 2012, la tasa de desempleo en el 

Municipio de Ponce era de 14.4%. La misma era muy similar que la calculada para Puerto 

Rico, la cual fue de 14.8%.  

Debido a que el DTRH no publica las cifras de empleo al nivel de barrio, se utilizaron los 

estimados de la Encuesta a la Comunidad de 2006-2010 del Negociado del Censo 

federal, con el propósito de tener una idea de la situación del empleo en la comunidad 

destinataria y las áreas adyacentes.   

De acuerdo a esta información, se estima que el 46.5% de las personas de 16 años en 

adelante en la comunidad destinataria se encuentran dentro de la fuerza laboral. Esto 

quiere decir que estas personas se encontraban empleadas al momento de hacer la 

encuesta o se encontraban desempleados, pero en la búsqueda activa de empleo.  

Al comparar este valor de la participación laboral con las demás unidades examinadas, 

se observa que la tasa de participación en la comunidad destinataria es mayor que la 

correspondiente a Canas. No obstante, es similar a la tasa estimada del Municipio de 
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Ponce y la Región. Canas es, por su parte, uno de los barrios de Ponce con la proporción 

más baja de participación laboral con solo 2 de 5 personas dentro de la fuerza laboral 

(39.7%). En comparación con los demás barrios, Canas se encuentra por delante de 7 

barrios con menor proporción de participación laboral.  

Respecto al desempleo, se estimó una tasa de 20.9 para la comunidad destinataria, 

mayor que la correspondiente a Canas, que fue de 18.3. El Negociado del Censo define 

como desempleados a todos los civiles de 16 años o más que no estaban trabajando ni 

estaban empleados, pero se encontraban buscando trabajo activamente y disponibles 

para aceptar un empleo.6  

Cabe señalar que la comunidad destinataria, Canas, Ponce y la Región tienen tasas de 

desempleo similares, las cuales son mayores a la de Puerto Rico. Sin embargo, al 

examinar el valor de la comunidad destinataria en el contexto municipal, se observa que 

se encuentra sobre el valor de la media, que se estimó en 19.7%.  

TABLA 7. EMPLEO 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 

                                            
6 Incluye como desempleados, además, a los civiles que no trabajaron en ningún momento durante la semana previo 
a la encuesta, estaban esperando que nuevamente los llamaran de nuevo de un empleo del cual habían sido 
suspendidos y estaban disponibles para aceptar trabajo, excepto por enfermedad temporera.   

Población 16 

años o más

Fuerza 

laboral
Empleo

Tasa de 

desempleo

C. destinataria 7,486 46.5% 36.9% 20.9%

Canas 25,170 39.7% 32.4% 18.3%

Ponce 132,849 46.3% 37.1% 19.9%

Región 243,404 45.7% 35.8% 21.7%

Puerto Rico 2,931,640 47.2% 39.2% 16.7%

Empleo
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GRÁFICA 11. TASA DE DESEMPLEO 

 
Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 

 

CARACTERÍSTICAS DE LA VIVIENDA  

Esta sección describe dos características de la vivienda: Ocupación y Valor.  
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De acuerdo a la Encuesta a la Comunidad, nueve de cada diez viviendas en la 

comunidad destinataria están ocupadas. Esta proporción es levemente mayor que la 

correspondiente a Canas, los demás barrios del Municipio de Ponce y las otras unidades 

geográficas examinadas. Únicamente el 8.3% de las viviendas en la comunidad 

destinataria se encontraban vacantes.   
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TABLA 8. OCUPACIÓN DE LA VIVIENDA 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 

 

GRÁFICA 12. VIVIENDAS OCUPADAS VS. VACANTES 

 
Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 

 

 

Total de 

unidades
Ocupadas % Vacantes %

C. destinataria 3,393 3,110 91.7% 283 8.3%

Canas 10,005 8,675 86.7% 1,330 13.3%

Ponce 66,111 56,157 84.9% 9,954 15.1%

Región 116,988 98,945 84.6% 18,043 15.4%

Puerto Rico 1,474,026 1,227,039 83.2% 246,987 16.8%
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Valor de la vivienda  

Al examinar el precio de las viviendas en la comunidad destinataria, se observa que la 

proporción mayor (70.8%) se encuentra en el rango de precios entre $50,000 a $149,999. 

El 16.1% estaban valoradas en menos de $50,000 y 13.1% de $150,000 en adelante. En 

la comunidad, por otra parte, se reportó que el 0.3% de las viviendas estaban valoradas 

en un millón de dólares o más.  

En Canas, el 67.5% de las viviendas también están valoradas entre $50,000 a $149,999. 

Similarmente, el 62.5% de las viviendas en ambos, Ponce y la Región, están valoradas 

en dicho rango. En Puerto Rico, sin embargo, la proporción de viviendas dentro de ese 

rango es 56.5%. 

En la comunidad destinataria, el 51.4% de las viviendas están valoradas en menos de 

$100,000.  Valor similar a Ponce y la Región, 50.4% y 51.4% respectivamente, pero 

mayor que el de Puerto Rico (42.7%). Para los segmentos de $100,000 a $199,999, la 

tendencia en la comunidad fue similar a la región y a Ponce nuevamente, según se 

observa en la siguiente gráfica. Sin embargo, en el renglón de $200,000 en adelante la 

tendencia en la comunidad destinataria (1.5%) fue menor a Ponce (8.4%) y la región 

(9.0%) y significativamente inferior a Puerto Rico (16.4%). 

TABLA 9. VALOR DE LAS UNIDADES DE VIVIENDA OCUPADAS 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 

Menos de 

$50,000

$50,000 a 

$99,999

$100,000 a 

$149,999

$150,000 a 

$199,999

$200,000 a 

$299,999

$300,000 a 

$499,999

$500,000 a 

$999,999

$1,000,000 o 

más

C. destinataria 16.1% 35.2% 35.5% 11.6% 1.2% 0.0% 0.0% 0.3%

Canas 17.3% 38.8% 28.7% 12.7% 1.5% 0.0% 0.6% 0.3%

Ponce 16.1% 34.3% 28.2% 13.1% 4.8% 2.1% 1.3% 0.2%

Región 17.1% 37.8% 24.7% 11.5% 5.3% 2.4% 1.0% 0.3%

Puerto Rico 10.8% 31.9% 24.6% 16.3% 9.8% 4.3% 1.7% 0.6%

Valor de las unidades de vivienda ocupadas
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GRÁFICA 13. VALOR DE LAS UNIDADES DE VIVIENDA OCUPADAS EN EL BARRIO RÍO 

 

Fuente: Negociado Federal del Censo. Encuesta a la comunidad: 2006-2010. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

En términos generales, se observa que la comunidad destinataria presenta cierta 

desventaja en términos socioeconómicos frente a las demás áreas examinadas. Algunas 

de las variables que reflejan cierta desventaja económica son: una alta tasa de 

desempleo, un alto nivel de pobreza y un ingreso per cápita bajo. Algunas de estas 

variables como el ingreso per cápita y el nivel de pobreza resultaron ser las mayores al 

compararlas con otras áreas geográficas. La tasa de desempleo, aun cuando no fue la 

mayor observada, sigue estando significativamente elevada. 

Sin embargo, para otras variables, la situación es similar o mejor. Este es el caso del 

nivel educativo de la población igual o mayor de 25 años y del ingreso promedio del 

hogar. Para esta última variable, la comunidad posee uno de los ingresos medianos del 

hogar más alto, aunque es levemente menor al ingreso correspondiente a Puerto Rico. 

Una posible explicación para la diferencia entre el ingreso per cápita de la comunidad y 

el ingreso mediano del hogar es el hecho que la comunidad tiene una de las densidades 

poblacionales más altas y a su vez una de las medianas de edad más bajas. Por lo tanto, 

como el ingreso per cápita es el ingreso por persona, si en un área determinada hay una 

cantidad de menores alta, el ingreso per cápita estimado será bajo. 

Es importante señalar que el concepto de justicia ambiental busca que el proyecto 

propuesto no sea un factor agravante para la situación social y económica de la 

comunidad objeto de estudio. Por tanto, se exhorta a que se incorporen las comunidades 

en una etapa temprana del desarrollo del proyecto y se desarrollen diversos mecanismos 

para que la comunidad esté informada sobre la acción propuesta.  

En Puerto Rico, el Reglamento de la Junta de Calidad Ambiental para el Proceso de 

Presentación, Evaluación y Trámite de Documentos Ambientales, exhorta la 

participación pública.  En cumplimiento con el mismo, se recomienda la incorporación de 

procesos de participación de la comunidad en todas las decisiones que puedan afectar 

la calidad del ambiente en el área que es objeto de estudio.   
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TABLAS Y GRÁFICAS 



 

  

TABLA A- 1 POBLACIÓN 

 

 

 

 

Población Área (mi2)
Densidad 

(Población/milla2)

Anón 1,670 12.8 130.0

Bucaná 3,630 1.4 2,555.1

Canas 32,708 14.6 2,239.2

Canas Urbano 17,933 2.3 7,755.7

Capitanejo 1,011 4.0 255.2

Cerril los 4,356 3.3 1,317.3

Coto Laurel 7,123 3.6 1,983.2

Cuarto 1,999 0.2 11,880.6

Guaraguao 1,117 4.1 271.2

Machuelo Abajo 11,855 1.9 6,370.2

Machuelo Arriba 12,412 6.6 1,876.2

Magueyes 5,947 4.5 1,309.4

Magueyes Urbano 1,132 1.2 912.4

Maragüez 545 6.4 85.0

Marueño 1,692 4.2 404.0

Monte Llano 523 2.2 243.0

Playa 14,077 3.9 3,620.7

Portugués 4,134 3.6 1,153.8

Portugués Urbano 4,110 1.3 3,240.6

Primero 3,175 0.3 12,338.4

Quebrada Limón 709 2.7 266.5

Quinto 568 0.1 5,170.9

Real 3,696 5.3 701.9

Sabanetas 5,534 2.8 1,996.2

San Antón 10,992 1.2 9,443.6

San Patricio 564 6.9 81.9

Segundo 7,213 0.5 13,576.1

Sexto 3,529 0.3 13,181.3

Tercero 668 0.1 8,497.4

Tibes 804 7.0 114.5

Vayas 901 7.2 124.3

C. destinataria 10,874 3.7 2,947

Ponce 166,327 116.9 1,423.0

Región 310,630 449.0 691.8

Puerto Rico 3,725,789 5,324.0 699.8

Población



 

  

 GRÁFICA A- 1 DENSIDAD POBLACIONAL 

 

GRÁFICA A- 2 MEDIANA DE EDAD 
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TABLA A- 2 MEDIANA DE EDAD 

 

Población Masculina Femenina

Anón 32.1 29.9 33.4

Bucaná 40.5 37.7 43.5

Canas 33.6 32.2 36.0

Canas Urbano 39.4 35.5 42.8

Capitanejo 36.8 34.1 41.3

Cerril los 37.9 35.6 39.4

Coto Laurel 35.0 33.9 35.8

Cuarto 47.3 42.4 50.7

Guaraguao 35.1 34.8 35.3

Machuelo Abajo 37.1 33.8 39.6

Machuelo Arriba 38.2 36.3 40.0

Magueyes 38.7 38.1 39.4

Magueyes Urbano 44.1 42.6 45.1

Maragüez 32.0 32.3 31.8

Marueño 38.2 37.7 38.9

Monte Llano 39.7 41.0 36.7

Playa 37.9 35.4 40.4

Portugués 26.3 24.2 27.5

Portugués Urbano 34.8 33.6 36.8

Primero 37.0 33.4 39.3

Quebrada Limón 44.0 44.5 43.4

Quinto 51.5 50.6 54.1

Real 33.1 31.7 34.2

Sabanetas 41.5 38.8 44.0

San Antón 34.7 31.5 37.3

San Patricio 34.3 33.8 35.0

Segundo 40.1 38.7 41.3

Sexto 36.4 35.6 37.5

Tercero 29.3 27.0 31.6

Tibes 33.4 35.7 31.5

Vayas 45.3 43.0 49.2

C. destinataria 32.1 29.9 33.9

Ponce 36.5 34.3 38.7

Región 35.8 34.1 37.5

Puerto Rico 36.9 35.1 38.6

Mediana de edad



 

  

GRÁFICA A-3  NIVEL EDUCATIVO ALCANZADO  

 

 

 

 

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0% 90.0% 100.0%

Anón

Bucaná

Canas

Canas Urbano

Capit anejo

Cerrillos

Coto Laurel

Cuarto

Guaraguao

Machuelo Abajo

Machuelo Arriba

Magueyes

Magueyes Urbano

Maragüez

Marueño

Monte Llano

Playa

Portugués

Portugués Urbano

Prim ero

Quebrada Lim ón

Quinto

Real

Sabanetas

San Antón

San Pat ricio

Segundo

Sexto

Tercero

Tibes

Vayas

C. dest inataria

Ponce

Región

Puerto Rico

Menos de noveno grado Noveno a cuarto año, sin diplom a Escuela superior o equivalente Años universitarios sin grado Grado asociado Bachil lerato Graduado o grado profesional



 

  

GRÁFICA A-4  INGRESO DEL HOGAR DEBAJO DEL NIVEL DE POBREZA 
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ESTIMADO DE IMPACTO ECONÓMICO 

Introducción 

En este informe se estima el impacto económico de la extracción de material de la 

corteza terrestre en el municipio de Ponce. El operador del vertedero municipal de 

Ponce, Allied Waste of Ponce, Inc.(AWPI), propone realizar una extracción a una de 

sus propiedades para ser utilizado en la operación del Vertedero Municipal de Ponce. 

El propuesto terreno se encuentra al este del vertedero municipal existente y cuenta 

con un área de aproximadamente 25 acres. La extracción del predio se estima en 

1,668,532 metros cúbicos. 

El propuesto terreno colinda con Puerto Rican Cement Corporation y se encuentra en 

la carretera estatal PR-500 en Ponce.  

Se estima que el movimiento de tierra y la extracción de corteza del vertedero 

existente tomará veintidós (22) años en ser finalizado, con una inversión total de 

$5,455,893 millones, a dólares del 2012.   

A continuación se presenta el impacto económico de la construcción o extracción de la 

corteza terrestre en los predios colindantes del vertedero existente de Ponce en 

términos de empleo, ingreso y recaudos fiscales. Cualquier proyecto, pero más aún 

uno de esta naturaleza, tiene muchos otros efectos de naturaleza, ambiental, social, 

entre otros. Ninguno de estos efectos no-monetarios es objeto de este análisis, sino 

tan sólo los ingresos y su traducción en empleos. También, no se detalla el efecto 

operacional de esta extracción de corteza dado a que se supone que las operaciones 

actuales se mantengan iguales solo con mayor capacidad (terreno). Considerando 

estos elementos, se tomó en cuenta el efecto que pueda provocar la extracción de la 

corteza sobre el empleo y el salario en tres formas distintas: 

1. el efecto directo - el empleo y salario generado por el proyecto; 

2. el efecto indirecto - el empleo y salario creado por los proveedores de bienes 

y servicios al proyecto; y, 
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3. el efecto inducido - el empleo y salario creado por el gasto de consumo de 

los empleados directos e indirectos del proyecto 

Impacto económico de la extracción 

La inversión total del proyecto se estima en $5.5 millones, aproximadamente, en 2012 

dólares. Dado a que la obra de construcción y extracción tardará 22 años en 

completarse se tiene que tomar en consideración el efecto de inflación sobre la 

inversión estimada actual de $5.5 millones provista por el proponente.  Al considerar  

el efecto del tiempo sobre la inversión estimada actual de $5.5 millones, con una tasa 

de inflación anual de 2.9%, resulta en una inversión total de $7.9 millones a finales del 

2034. 

Para calcular la cantidad de empleos directos de construcción que generará esta 

inversión, se utilizó la razón de 14.04 empleos por cada millón de dólares de inversión 

en construcción. La razón de 14.04 empleos por cada millón de dólares invertido se 

calcula al dividir la inversión total en construcción en Puerto Rico por el total de 

empleos en este sector. 

Para calcular los empleos indirectos (aquéllos generados por las necesidades de los 

empleos directos) se multiplica el número de empleos directos por el multiplicador Tipo 

I de empleos indirectos en la construcción.  Los empleos inducidos son aquéllos 

generados por los gastos de consumo que realizan los empleados directos.  Éstos se 

calculan multiplicando los empleos directos por el multiplicador Tipo II, computado por 

la Junta de Planificación y actualizado por Estudios Técnicos, Inc.  

Tabla 1 

 

Supuestos sobre Multiplicadores y Coeficientes Económicos
Coeficientes de Generación de Empleo para la Construcción

Coeficiente de Empleo Directo 14.04

Coeficiente de Empleo Directo e Indirecto 20.09

Coeficiente de Empleo Directo, Indirecto e Inducido 24.29

Multiplicadores de Ingreso para la Construcción

Multiplicador de Ingreso Tipo I (Directo + Indirecto) 1.73

Multiplicador de Ingreso Tipo II (Directo, Indirecto en Inducido) 2.14

Sueldo Promedio para construcción:
Construcción (para el primer año de construcción) $22,884
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El resultado de aplicar estos multiplicadores y coeficientes a la inversión estimada de 

la extracción se muestra en la siguiente Tabla 2, donde se determina que la extracción 

del terreno generará 3 empleos directos y 2 empleos indirectos e inducidos a lo largo 

de los veintidós años de construcción, para un total de 5 empleos totales al año dado a 

esta obra de construcción. 

Tabla 2 

 

 

 

Téngase en cuenta, en este contexto, un empleo significa un “full time equivalent job”: 

es decir 2,200 horas de trabajo pagadas: puede ser a una o más personas.  Debe 

señalarse, también, que algunos de estos empleos pueden estar tanto en el lugar de la 

construcción como fuera de ésta. 

Aplicando los salarios promedio en la industria de la construcción de $22,884 y una 

tasa de inflación anual de 2.9% se obtiene que los ingresos de salarios generados 

por la fase de construcción del proyecto totalicen en $4.58 millones, considerando 

Inversión total en la Construcción / Extracción
2013 2014 2015 2016 2017 2018

Inversión total en la construcción 262,587 270,202 278,038 286,101 294,398 302,936

Empleos Generados por la Extracción
Número de Empleos Anuales 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Empleos Generados por Construcción 5 5 5 5 5 5

Empleos directos de construcción (#) 3 3 3 3 3 3
Empleos indirectos e inducidos (#) 2 2 2 2 2 2

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

311,721 320,761 330,063 339,635 349,484 359,619 370,048 380,780 391,822 403,185

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2029 2030 2031 2032 2033 2034 Total Promedio

414,878 426,909 439,289 452,029 465,138 478,627 7,928,252 304,175

2029 2030 2031 2032 2033 2034 Promedio

5 5 5 5 5 5 5

3 3 3 3 3 3 5
2 2 2 2 2 2 4
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los efectos directos, indirectos e inducidos. Estos salarios toman en consideración una 

vida de proyecto de 22 años. Los mismos resultados se detallan en Tabla 3. 

Tabla 3 

 

 

 

Se estimaron los ingresos fiscales que la extracción de terreno del vertedero pudiera 

generar al fisco, tanto del Gobierno Central como del Municipal. Este cálculo no 

considera ninguna exención ni ningún otro beneficio contributivo que aplique a la 

extracción de corteza en Ponce. 

Tabla 4 

 

Ingreso Generado por la Extracción
2013 2014 2015 2016 2017 2018

Ingresos directo $137,303 $70,652 $72,710 $74,828 $77,008 $79,252

Ingreso indirecto e inducido $156,189 $80,370 $82,711 $85,121 $87,601 $90,153

Ingreso generado por la construcción $293,492 $151,021 $155,421 $159,949 $164,609 $169,405

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

$81,561 $83,937 $86,382 $88,899 $91,489 $94,154 $96,897 $99,720 $102,626 $105,615

$92,779 $95,482 $98,264 $101,127 $104,073 $107,105 $110,226 $113,437 $116,742 $120,143

$174,340 $179,419 $184,646 $190,026 $195,562 $201,260 $207,123 $213,157 $219,367 $225,758

2029 2030 2031 2032 2033 2034 Total Promedio

$108,692 $111,859 $115,118 $118,472 $121,923 $125,475 $2,144,573 $172,470

$123,643 $127,245 $130,952 $134,768 $138,694 $142,734 $2,439,559 $196,194

$232,335 $239,104 $246,070 $253,239 $260,617 $268,210 $4,584,132 $368,664

Ingresos Fiscales al Gobierno Generados por la Extracción
2013 2014 2015 2016 2017 2018

Permiso de Construcción (estatal) $1,313 $1,351 $1,390 $1,431 $1,472 $1,515

Patente de Construcción Municipal $1,313 $1,351 $1,390 $1,431 $1,472 $1,515

Arbitrio Municipal de Construcción $9,191 $9,457 $9,731 $10,014 $10,304 $10,603

Contribución s/ Ingreso, Empleos Construcción $20,046 $10,315 $10,615 $10,925 $11,243 $11,570

Impuestos Corporativos de Contratistas $3,939 $4,053 $4,171 $4,292 $4,416 $4,544

IVU pagado por contratistas $13,354 $6,871 $7,072 $7,278 $7,490 $7,708

Total de ingresos fiscales $49,155 $33,398 $34,369 $35,368 $36,396 $37,454

Ingreso al Fisco Municipal $13,365 $12,281 $12,637 $13,004 $13,381 $13,769

Ingreso al Fisco Estatal $35,790 $21,118 $21,732 $22,365 $23,016 $23,685
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De acuerdo a los estimados que se presentan en la tabla anterior, la extracción del 

terreno generaría alrededor de $997,369 en ingresos fiscales, de los cuáles $635,544 

irían al fisco central y $361,825 al Municipio de Ponce.  Los supuestos utilizados en los 

cómputos de los ingresos fiscales aparecen en la Tabla 5. 

Tabla 5 

 

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

$1,559 $1,604 $1,650 $1,698 $1,747 $1,798 $1,850 $1,904 $1,959 $2,016

$1,559 $1,604 $1,650 $1,698 $1,747 $1,798 $1,850 $1,904 $1,959 $2,016

$10,910 $11,227 $11,552 $11,887 $12,232 $12,587 $12,952 $13,327 $13,714 $14,111

$11,907 $12,254 $12,611 $12,979 $13,357 $13,746 $14,146 $14,559 $14,983 $15,419

$4,676 $4,811 $4,951 $5,095 $5,242 $5,394 $5,551 $5,712 $5,877 $6,048

$7,932 $8,164 $8,401 $8,646 $8,898 $9,157 $9,424 $9,699 $9,981 $10,272

$38,543 $39,664 $40,817 $42,003 $43,224 $44,480 $45,773 $47,104 $48,473 $49,882

$14,169 $14,580 $15,003 $15,438 $15,886 $16,347 $16,821 $17,309 $17,812 $18,329

$24,375 $25,084 $25,814 $26,565 $27,338 $28,133 $28,952 $29,795 $30,662 $31,554

2029 2030 2031 2032 2033 2034 Total Promedio

$2,074 $2,135 $2,196 $2,260 $2,326 $2,393 $39,641 $3,604

$2,074 $2,135 $2,196 $2,260 $2,326 $2,393 $39,641 $3,604

$14,521 $14,942 $15,375 $15,821 $16,280 $16,752 $277,489 $25,226

$15,869 $16,331 $16,807 $17,296 $17,800 $18,319 $313,096 $28,463

$6,223 $6,404 $6,589 $6,780 $6,977 $7,179 $118,924 $10,811

$10,571 $10,879 $11,196 $11,522 $11,858 $12,204 $208,578 $18,962

$51,332 $52,825 $54,360 $55,940 $57,566 $59,240 $997,369 $90,670

$18,860 $19,408 $19,971 $20,550 $21,147 $21,760 $361,825 $32,893

$32,472 $33,417 $34,389 $35,390 $36,420 $37,480 $635,544 $57,777

Supuestos sobre Tasas Contributivas
Tasas Contributivas para Construcción

Permisos (sellos) de Construcción ($5.00 por $1,000 invertidos) 0.50%

Patentes de Construcción ($3.50 por $1,000 invertidos) 0.50%

Arbitrio Municipal de Construcción 3.50%

% del gasto de construcción que paga IVU 65.0%

Tasa contributiva sobre Ingreso de Individuos 6.83%

IVU Estatal 5.50%

IVU Municipal 1.50%


	Borrador DIA_PONCE_16DEC2013.pdf
	Hojas Titulos para Apendices.pdf
	Apendice-01-Borrow Area Development Plans Letter_WRS_Signature&Stamp_April 2008.pdf
	Apendice-02-Estudio de Viabilidad Agricola Revisado 1242012.pdf
	Apendice-03-HH_Vertedero_Ponce130520-rev-1.pdf
	CN_Pre
	general_pre
	CN_Post
	general_post
	Sediment_Analisis_Final
	C_FACTOR

	Apendice-04 - Estudio de Flora y Fauna.pdf
	Apendice-05-INFORME FINAL FASE 1A ARQUEOLOGICA PONCE BORROW AREA 20 DE DIC 2012.pdf
	Apendice-06-Informe Estudio Ruido_Ponce_30MAY2013.pdf
	Apendice-07-Estudio de Justicia Ambiental SALO Engineering- revised 5.17.2013.pdf
	Apendice-08-Impacto Económico de PONCE Landfill REV1232012.pdf



